Universidade Estadual de Goias
UnUCET - Anapolis
Quimica Industrial

Quimica Experimental |

Fenomenos Quimicos e
Fenomenos Fisicos

Alunos: Bruno Ramos;
Leopoldo ??77;
Thalles ?7?7?.

Professora: Renata Leal

Anapolis, 2003.



1. Introducao

Os experimentos retratados neste relatério referem-se a fendbmenos fisicos e
quimicos.

Fendbmenos fisicos sdao aqueles que ocorrem sem alteragdo na estrutura
quimica do material que os sofreu. Nesse tipo de fenbmeno, a mudanca
envolve caracteristicas fisicas do material como, por exemplo, seu estado
fisico — sélido, liquido, gasoso.

Fendmenos quimicos, ao contrario dos fisicos, sdo aqueles que envolvem
mudangas na composi¢do quimica do material, resultando na formagao de
novas substancias, diferentes das iniciais. Fendmenos quimicos s&o as

chamadas Reagbes Quimicas e sdo representados por equagdes quimicas.

2. Objetivo

Verificar experimentalmente as diferencas entre os fenbmenos fisicos e os

fendmenos quimicos.

3. Metodologia

3.1 Aquecimento da platina
Nesse experimento, € aquecido um fio de platina diretamente na chama de

um bico de Bunsen por cerca de 30 segundos.
3.2 Aquecimento do magnésio
E realizado aquecimento direto na chama de um bico de Bunsen de uma fita

de magnésio até ocorrer emissao de luz.

3.3 Combustao do enxofre



E feito o aquecimento de uma pequena porcéo de enxofre em pd, dentro de

um tubo de ensaio, na chama direta de um bico de Bunsen.

3.4 Decomposig¢do do dicromato de aménio
Aquece-se uma pequena quantidade de dicromato de aménio dentro de um

tubo de ensaio, sob chama direta de um bico de Bunsen.

3.5 Sublimacgao do iodo

Realiza-se aquecimento de cinco cristais de iodo dentro de um béquer de
100 mL sobre uma tela de amianto, utilizando chama baixa de um bico de
Bunsen. O copo de béquer deve ser coberto por um vidro de relégio com

cerca de 2/3 de seu volume preenchidos por agua.

3.6 Reacao entre iodeto de potassio e nitrato de chumbo

Utilizam-se dois tubos de ensaio — um contendo 2,0 mL de uma solugao a
0,25% de iodeto de potassio (KI) e outro com 2,0 mL de uma solugédo a
0,25% de nitrato de chumbo, Pb(NOs3), — e verte-se o conteudo de um deles

no outro.

3.7 Decomposicao do carbonato de magnésio

Utilizando uma aparelhagem prépria (dois tubos de ensaio interligados por
uma vareta de vidro modificada, sendo um deles lacrado com uma rolha),
realiza-se o aquecimento de cerca de 4 g de carbonato de magnésio. O
carbonato é colocado no tubo vedado e, no outro tubo, coloca-se uma
solucédo de hidréxido de bario (ou de calcio) de modo que o gas expelido
pelo aquecimento do carbonato de magnésio seja depositado dentro desta
solucao (ou seja, uma das pontas da vareta de vidro dentro do tubo vedado

e a outra dentro da solucao do hidroxido).

3.8 Identificagao do gas carbénico

Em um tubo de ensaio, coloca-se agua de barita (solugdo de hidroxido de
bario) até que seja preenchido cerca de 1/3 do volume do recipiente.
Depois, utilizando um canudo simples de plastico mergulhado na solugao,

insere-se gas carbdnico através de sopro (por cerca de 30 segundos).



3.9 Carbonizagao do agucar
Adicionam-se a algumas pitadas de agucar — em um tubo de ensaio — cerca
de 2,0 mL de acido sulfurico P.A.

3.10 Perda da agua de cristalizagao

Utilizando um bico de Bunsen e um tubo de ensaio, se aquece uma
pequena porcdao de sulfato de cobre (ll) penta-hidratado. Apds o
aquecimento, o tubo deve ser deixado em repouso até que se resfrie. Entao,

ja em temperatura normal, adiciona-se ao sulfato algumas gotas de agua.

4. Resultados e discussao

4.1 Aquecimento da platina

Apos aquecer o fio de platina, nota-se mudanga na sua coloragdo. Durante
0 aquecimento, devido a sua temperatura, o metal — inicialmente cinza —
apresenta coloracdo avermelhada. Apds seu resfriamento, a platina volta a
cor original. Considerando a ndo ocorréncia de modificacbes na estrutura
quimica da platina, considera-se seu aquecimento como um fendmeno

fisico.

4.2 Aquecimento do magnésio
O pedacgo de fita de magnésio (da origem desconhecida), ao ser aquecido
diretamente na chama do bico de bunsen, realiza combust&o e libera luz,
transformando-se em 6xido de magnésio — um solido branco em forma de
po —, segundo a reagao a seguir:
2Mg) + Oz — 2MgOg + luz.
Por se tratar de uma combustao — reagéo quimica — e, portanto, por ocorrer
alteragdo na composi¢cdo quimica da fita de magnésio, seu aquecimento

caracteriza um fendmeno quimico.

4.3 Combustao do enxofre



Apos aquecer uma pequena quantidade de enxofre em pd, sem procedéncia
definida, em um tubo de ensaio, nota-se a eliminacido de uma substancia no
estado gasoso de odor desagradavel e a fusdo do pé com ocorréncia de
bolhas e mudanga de coloracédo (de amarelo-limdo a vermelho escuro),
dentro do tubo. Apds o resfriamento, o conteddo do tubo voltou ao estado
s6lido com coloragdo amarelo-escuro apresentando manchas escuras.

Nao ocorrem mudangas quimicas na estrutura do material; portanto, trata-se

de um fendmeno fisico

4.4 Decomposicao do dicromato de amoénio
O aquecimento do dicromato de amoénio (da marca Vetec) causa sua
decomposicdo em 6xido de cromo (Cr:03), gas nitrogénio (N2) e agua. O
sélido em po, inicialmente de coloragdo alaranjada, sofre uma reacgéo
violenta apdés o aquecimento, transformando-se em cinzas levemente
esverdeadas, volumosas, de baixa densidade e cancerigenas (O0xido de
cromo) e liberando substancias no estado gasoso (nitrogénio, N, e vapor de
agua). A decomposigao ocorre segundo a seguinte reagao:

(NH4)2Cr207¢) — CraOs(s) + Nag) + 4H20(
Como ocorre alteragdo na composicdo quimica do sal, o fenbmeno é

quimico.

4.5 Sublimacgao do iodo

Os cristais de iodo (I2) (sem procedéncia definida), inicialmente de coloragao
rosa-acinzentada, sublimam. Os vapores de iodo, de cor violeta e odor
irritante, ao atingirem a face convexa do vidro de relogio (que contém agua
na parte concava), resfriam-se e se re-sublimam. O iodo re-sublimado na
face convexa do vidro de relégio possui aspecto acinzentado e brilhante.
Parte do vapor de iodo se re-sublima na parede interna do copo de béquer,
assumindo forma cristalina geométrica semelhante a uma ponta de langa.
Como nao ocorreram transformagdes na composicdo quimica do iodo —
ocorreram apenas mudancgas de estado fisico (sublimacgao e re-sublimacgao)

—, caracteriza-se a sublimacao do iodo como um fenémeno fisico.

4.6 Reacao entre iodeto de potassio e nitrato de chumbo



ApOs a preparacao dos tubos de ensaio com as solugdes de iodeto de
potassio (KI) e nitrato de chumbo (Pb(NOs),) — ambas sem procedéncia
definida e incolores —, mistura-se o conteudo dos dois. O que ocorre € uma
reagao de dupla troca, quase instantanea (comega a ocorrer em cerca de 5
segundos). Os cations de potassio (K*) unem-se aos anions nitrato (NO3)
formando o nitrato de potassio (KNOs), enquanto os cations de chumbo —
Pb* — unem-se aos anions iodeto — | - — para formar o precipitado amarelo,
iodeto de chumbo, Pbl,. A solugao formada possui coloragdo amarelada.
A reagao é a seguinte:
2Kl (aq) + PD(NO3)2aq) — 2KNO3(aq) + Pblaag), com AH < 0.
Essa reacdo é exotérmica, ou seja, libera energia térmica durante a
formacdo do nitrato de potassio e do iodeto de chumbo. Além de
exotérmica, ela é também reversivel, ou seja:
2KNOs3(aq) + Pblzag — 2Klaq) + PB(NO3)2@q), com AH > 0.
Para que essa reagao ocorra, € necessario fornecer a ela energia térmica.
Por isso, quando a solugéo de nitrato de potassio e iodeto de chumbo — de
cor amarelada — formada no comego do experimento € aquecida, ela volta a
ser incolor e composta de iodeto de potassio e nitrato de chumbo. Reagdes
assim sdo chamadas de reversiveis, e podem ser escritas utilizando o
simbolo “S”. Assim, essa reagao pode ser escrita da seguinte maneira:
2Kl aq) + PB(NO3s)2aq) S 2KNOg(aq) + Pblaaq)
Como ocorrem reagdes quimicas, o experimento caracteriza um

fenbmeno quimico.

4.7 Decomposicao do carbonato de magnésio

Depois de preparada a aparelhagem, leva-se o tubo contendo carbonato de
magnésio (MgCOs, da marca Synth) a chama do bico de Bunsen. O
carbonato se decompde e o didxido de carbono resultante dessa
decomposicao passa, através da vareta de vidro, para o outro tubo de
ensaio, que contém hidréxido de bario (a 0,25%, sem procedéncia definida).
O anidrido carbbénico reage com o hidréxido, formando carbonato de bario —
BaCO; —, um solido esbranquigcado e insoluvel em agua, e agua. No tubo

onde havia inicialmente carbonato de magnésio, passa a existir 6xido de



magnésio (MgO), um sdlido branco-acinzentado. As reagdes sao as
seguintes:

MgCOgzs + A — MgO¢s) + COy(q), para a decomposi¢cao do magnésio;
COgg + Ba(OH)z@q) — BaCOspnq) + H20iq), para a formagéo do carbonato de
bario.

Por ocorrerem mudangas nas identidades quimicas das substancias
envolvidas, caracterizam-se as transformacdes ocorridas como fenédmenos

quimicos.

4.8 Identificacao do gas carbénico

Utilizando o canudo, se introduz (através do sopro) gas carbbnico na

solucado de hidréxido de bario (a 0,25%, sem procedéncia conhecida) por

cerca de 30 segundos. Nota-se a formagdo de um precipitado branco,

resultante da reacgéo entre o anidrido e o hidréxido. A reagao é a seguinte:
Ba(OH)z(aq) + CO2(g) — BaCOsaq) + H2Oiq)

Por ocorrerem reacbes quimicas e, consequentemente, mudancas na

estrutura quimica das substancias envolvidas, ocorre um fenébmeno quimico.

4.9 Carbonizag¢ao do agucar

Apos colocar algumas gotas de acido sulfurico (P.A., da marca Synth) no
tubo de ensaio contendo agucar cristal (procedéncia desconhecida), nota-se
uma rapida reagédo, resultando no escurecimento da substéncia. O acido
sulfurico tem alta capacidade de causar desidratagdo em outras
substancias. Por isso, ele carboniza os carboidratos — C,(H.O)» —, como o
acucar. O acido sulfurico reage com a sacarose segundo a seguinte reacao
exotérmica:

H2SO4(aq) + C12H220115) = 12H20iq) + SO3g) + 12Caq).

O resultado é uma camada sdlida negra (carbono) sob uma camada liquida
(dgua). Considerando a ocorréncia de mudangas quimicas nas substancias

iniciais, conclui-se que aconteceu um fendbmeno quimico.

4.10Perda da agua de cristalizagao
Aquecendo uma pequena porcdo de sulfato de cobre penta-hidratado

(CuSO4-5H,0, da marca Synth) dentro de um tubo de ensaio, percebe-se



uma mudanca em sua coloragdo, de azul vivo para uma cor branca
acinzentada. Isso é resultado de sua desidratagdo. A energia térmica
transferida da chama do bico de Bunsen para o sal hidratado causa a perda
de suas moléculas de agua, que evaporam. Apds adicdo de agua, o sal
retorna a sua cor original.

CuS04-5H,0) + A — CuSOy) + 5SH20(g)

Considerando que houve alteracdo na férmula quimica do sal, conclui-se

que ocorreu um fendbmeno quimico.

5. Questoes de verificagao

5.1 Classifique os seguintes fendmenos:

5.1.1 queima de uma vela: Fenbmeno quimico;

5.1.2 filtragdo da agua: Fendmeno fisico;

5.1.3 formacgao da ferrugem: Fendmeno quimico;

5.1.4 fermentagao do leite: Fenbmeno quimico;

5.1.5 mistura de sal com agua: Fenémeno fisico;

5.1.6 mistura de alcool com agua: Fenémeno fisico;

5.1.7 queima de gasolina nos automéveis: Fenémeno quimico;
5.1.8 digestao dos alimentos: Fendmeno quimico;

5.1.9 respiragao: Fendbmeno quimico;

5.1.10 a fotossintese: Fendmeno quimico.
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