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1. Introducao

1.1 Parametros de Arrhenius
Arrhenius notou que um grafico do In de k pelo inverso da
temperatura resulta, em quase todos os casos, numa

"o linha reta.

Ink

A inclinagédo, com valor caracteristico da reagao, € sempre

negativo.

A equacgéo de Arrhenius pode ser escrita como:

Ink =In A— (EJ/R)(1/T)

wT

A equacéao de Arrhenius também pode ser escrita da seguite forma:
k=Aexp (-EJ/RT)

A, conhecido como fator pré-exponencial, tem as mesmas unidades de k. Esta relacionado

a freqléncia das colisdes, mas também inclui orientagao e outros fatores.

E. é a energia de ativagao. Representa a “barreira” de energia que deve ser vencida antes
que os reagentes se tornem produtos. E, € sempre positivo. Quanto maior o valor de E,,
menor a velocidade de uma reagdo a uma dada temperatura, e maior sera a inclinagao da
curva (In k) x (1/T). Uma energia de ativagdo alta corresponde a uma velocidade de reagédo

que é muito sensivel a temperatura. O valor de E, ndo muda com a temperatura.

1.2 Determinando o Parametro de Arrhenius
Ambos A e E, podem ser encontrados a partir de um grafico de

(In k) x (1/T). Os pontos plotados estardo em linha reta, na maioria

~1
In(kfLmol™s7) ¢

dos casos.

A inclinacao (negativa) pode ser multiplicada por —R para fornecer
E. (positivo).

-5 A interceptagao do eixoy é o In A.
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Em termos de logaritmos decimais, pode ser representada por:
Log k = log A — (E+/2,3RT)

Sob a forma de poténcia de base decimal, a equagdo de Arrhenius pode ser representada
por:

k=A. 10-(E/23RT)

Para os calculos, usamos o valor do log de (') ao invés do valor de log (k).

2. Objetivo

Determinar experimentalmente o efeito da temperatura na velocidade da reagéo, a energia
de ativagéo e o fator de freqiiéncia da reagéo entre hidrogenossulfito de soédio e iodato de
potassio.

3. Metodologia

Utilizou-se, nesse experimento, os seguintes materiais:
- 02 pipetas de 10,0 mL;
- 10 béqueres de 50,0 mL;
- 01 balao volumétrico de 250,0 mL;
- 01 termOmetro;

- 01 cronbmetro;

- Solugéo aquosa de acido sulfdrico (H.SO4) 1M;

- Solugéo aquosa de iodato de potassio (KIOs) 0,01M — solucéo A;
- Hidrogenossulfito de soédio (NaHSOs);

- Amido

Primeiramente, foi preparada uma solugédo, denominada de solugéo B, adicionando 1,00 g
de amido a 2,0 mL de agua quente, de modo a obter uma pasta, sendo adicionado em
seguida 1,0 mL de &acido sulfurico diluido e 0,1 g de bissulfito de sédio (NaHSOs) e,
finalmente, diluiu-se esta mistura até 250 mL utilizando agua destilada.



Em seguida, mediu-se 10,0 mL de solucdo de iodato de potassio (KIO3) a 0,01 M, que foi
denominada de solugédo A. Depois, separou-se frascos de 10,0 mL da solugéo B. Colocou-
se cada par de solugdes A e B em banhos termostatizados a diferentes temperaturas entre 8

e 40°C, como indicado na tabela 1.
Para cada temperatura, misturou-se as solug¢des, adicionando sempre a solugdo A a B.

Mediu-se o tempo decorrido até o desenvolvimento de uma coloragéo azul. Os dados foram
tabelados na tabela 1.

4. Resultados e Discussao

Tubos Temp (°C e K) Tempo (s) t' (s) Ln (t7) T (K")

1Ae 1B 08 e 281,15 5 0,200 - 1,609 3,56 x 10°°
2Ae 2B 16 e 289,15 7 0,143 - 1,945 3,46 x 10°®
3Ae 3B 24 e 297,15 9 0,111 -2,198 3,36 x10°®
4A e 4B 32 e 305,15 17 0,059 - 2,830 3,28 x 10°®
5A e 5B 40 e 313,15 40 0,025 - 3,689 3,19x 10

Tabela 1: Dados obtidos do experimento

Variagao de log (') em fungao do inverso da temperatura

0,00315 0,0032 0,00325 0,0033 0,00335 0,0034 0,00345 0,0035 0,00355 0,0036
0,00

-0,50 -
-1,00
-1,50 +
-2,00 +

log (t™)

-2,50 -
-3,00 -

-3,50 -

-4,00

T

Griéfico 1: Variagédo de log (t') em fungdo do inverso da temperatura

A energia de ativacao E, é obtida a partir do grafico pela seguinte relagao:
m=E,x (R),

onde m representa a inclinagéo da reta r do grafico. Assim, como m = 5507, tem-se:

E. =R x 5507
E. = (8,314 J K" mol") x 5507



E. = 45,8 kJ mol'’
Equacéao de Arrhenius:

K=A x eERT

K= Ae—5507/T

5. Conclusao

Pbdde-se determinar a energia de ativagcao da reacao processada experimentalmente.
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