ANTENAS PARA FRECUENCIASDE VHF Y UHF

Para clasificar las ondas de radio se toman como medida los multiplos de diez en la
longitud de onda. Por |o tanto la ondas de VHF tienen una longitud de onda entre 1 Metro y 10
Metros mientras que las de UHF tienen una longitud de entre 10 Centimetros y un Metro.
Como larelacion es que lafrecuenciaesigua alavelocidad de laluz (mismavelocidad que la
de propagacion de las ondas € ectromagnéticas, aproximadamente 300.000 Km./h) dividida por
la longitud de onda, entonces tenemos que la banda de VHF va desde los 30 Mhz a los 300
Mhz y lade UHF vade los 300 Mhz alos 3 Ghz.

L as actuales aplicaciones en comunicaciones de punto a punto o moviles que superan
los 30 Mhz son muy populares y han hecho que aparezcan un gran numero de antenas para
estas aplicaciones. La figura ilustran agunos tipos de antenas buenas para polarizaciones
eléctricas verticales y faciles de montar en un mastil. Excepto por un aidante que esta
sefidado como "insulator” en lafigura todas las demas lineas son de materiales conductores ya
gue para una representacion smple se han obviado los aidantes.

e e o e e e e e e e
‘ -r!' _ Ant=nre
5 ightly =

__#-rm.: lime

| (o) TlL{.-r}

Fra 24, Onoanidicectioml Antenmns: Using Verical Folerizution

i &)

La parte mas baja de (a) es € coaxia que aimenta media longitud de onda de |la parte
superior de la antena en e medio en una conexion en serie (Toda la corriente de la linea de
alimentacion fluye a través de la antena). La porcion de didmetro ancho no toca € conductor
exterior de la linea de alimentacion excepto en la punta, esto es una condicion que tiende a
minimizar que las ondas se queden & mastil que sostiene ala antena.

En la antena (b) vemos que hay una conexion entre la parte interna y las partes
adyacentes, la aimentacion esta perfeccionada por traer € conductor interior de la linea de



alimentacion a través de un agujero al exterior en un punto dentro del aidamiento que esta
protegido del clima

En laantena (c) y (d) son dos antenas en forma de "J" en las que la seccion radiante es
la media onda superior de una de las lineas de aimentacion sobre € punto en gue la otra
termina

En lafigura (e) se ve una cruz horizontal de cuatro cafos tierra sobre un largo cilindro,
en € fina hueco del cual esta montado € conductor interno que se extiende sobre € un poco
menos que un cuarto de onda, se pone & punto de conexion coaxia de tal manera que
coincidan las impedancias. La seccion que continua este punto de conexion provee un fuerte
soporte mecanico ala parte radiante por sobre ela

Cuando se usa polarizacion horizontal en transmisiones de UHF hay muchos tipos de
antenas a ser considerados. En esta polarizacion es mas facil incrementar la ganancia que en la
vertical por € método de "Stacking” (apilar). Muchos tipos estan indicados en la siguiente
figura
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La "Tunrstile’ que es la mostrada en e punto (a). Esencialmente tiene dos partes
radiantes con unalongitud de media onda desfasadas 90° y puestas en fases de cuadratura. Esta
alimentada por un sistema de alimentacion de lineas de transmision. Cuando corrientes iguales
son usadas en dos radiadores, € diagrama direcciones en e plano horizontal es un circulo
deformado que va tendiendo a un cuadrado. La separacion vertica entre elementos apilados es
de media onda. La antena Turnstile esta adaptada para e uso de una banda de transmision por
el empleo de conductores largos y un cuidado extremo de todos los detalles.

Una seccion cruzada de dicha antena esta mostrada en la figura (B) donde se ve una
antena usada en & Empire State, donde los conductores con diametros de un cigarrillo y las
partes adyacentes centradas son superficies de revoluciones sobre las lineas AC y BD. Lineas
separadas de transmision son proveidas en F para cada uno de los cuatro radiadores.

Lafigura (C) esun "Aldorf Loop" que es en forma de cuadrado, donde € largo de cuyo
vértice es una cuestion de disefio, pero por propésitos descriptivos puede ser tomado por
aproximadamente un tercio de longitud de onda. La corriente es entregada como se muestra en
la figura, las corrientes en los cuatro radiadores son iguales en magnitud y parecidas en fase
como se muestra en las flechas del diagrama. En apilamiento en un espacio vertical se usa una
distancia de mediaonda.

La figura (d) muestra una antena circular que también se llama antena de loop. Los dos
conductores circulares radiantes estan eléctricamente rotos en B por un condensador plano
paralelo sin perdida de continuidad mecanicay de fuerza, toda la construccion es capaz de ser
soportada desde € punto A. El circulo mas bgo esta roto en C, de donde € sistema es
aimentado en la forma de "Folded Dipole" (Dipolo Doblado) € "largo eéctrico” de la
circunferencia (Tomando en cuenta la carga capacitiva de B) es de media onda. Fisicamente la
circunferencia es menos que esto. Esta antena esta enganchada a un mastil en e punto A 'y por
lo tanto metdlicamente atierra. EI méstil esta dentro de la circunferencia. Laforma direcciones
horizontal es diptica, |la maxima diferencia en campo de fuerza es un poco menos que 2 db.
Cuando estas unidades estan apiladas en vertical € espacio entre €ellas es de una longitud de
onda.

La antena "Coverleaf"esta mostrada en la figura (€). Esta consiste en una torre de
estructura metalica delgada. En € centro hay un conductor que junto con la torre misma
forman un sstema de transmision coaxia. Las "Hojas' radiantes estan agarradas como se
muestra en la figura, formando una circunferencia horizontal compuesta. El largo de cada uno
de estos conductores € de aproximadamente 0.4 de longitud de onda. En apilamientos se usan
interval os de medialongitud de onda. El diagrama horizontal practicamente circular.

La antena Cohete que se muestra en la figura (f), es un cilindro vertical cerrado
metalicamente en sus dos extremos, pero tiene una grieta abierta en un elemento del cilindro
como muestra la figura (dot), Esta aimentado como se muestra en € lugar donde se ve un
corte en @ cilindro estableciendo un voltge a través de la grieta. La antena tiene un efecto



externo como una distribucion vertica de circunferencias horizontales. Las unidades apiladas
son puestas muy juntas. El diametro es mas o menos que media longitud de onda.

Lafigura (g) es una antena de circunferencia horizontal que tiene un particular sistema
de aimentacion coaxidl.

Las antenas de VHF y UHF también se puede clasificar en cuatro categorias
dependiendo de otros parametros como se ve en la siguiente tabla.
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Cada una de estos tipos de antenas tiene asociadas formas de antenas especificas del mismo.
Algunas de estas formas de antena fueron mencionadas o explicadas con anterioridad.

D elemento

de corriente

e onda progresiva

Red@s

De abertura

Dre radiacitn transversal

Monopolar De fuente lineal De reflector

Dripolar De alambre largo D radiacion longitudinal De bocina

De cuadro Rdmbica Lineal De lente

De rendija De guia de ondas Planar De radiacién

radianic ranurada de relrooesn

Ricdnica Espiral Cireular Varilla diel&etrica
COTla

e ranura Helicoidal Conforme Bocina parabdlica

Esferodal Periddica logaritmica Penddica logaritmics

Dre reflector De ondas lentas De procesamiento

parabdlica de sefiales

De microcinta

De ondas ripidas

D ondas dispersas

De ondas superficiales

De wvanlla dielccimics larga



APLICACIONES
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construcci 6n, apro-
piada para los 144
MHz. El botal on de
de 1,35 m de largo

es un ca#o de alu-
m ni o cuadrado de 25
mm de | ado. Las ne-
didas de los ele-
ment os conp asi tanbi en su separaci on, se encuentran dadas en centinetros en |la
Fig.1l. Todos estos el enentos fueron construidos con ca#o de 9,6 nm de dianetro
Para la alinentacion de la antena

se utilizo un adaptador Gama (Fi- Abr azadera aj ustabl e->
gura 2). La rmalla del coaxil se 11
conecta al centro del elenento U 11
excitado o al botal on, y el con- (/1] ----==============
ductor central se conecta a traves /I C

de un capacitor variable que tam Cabl e 50 Chns

bi en conecta a la varilla netalica
que con una abrazadera ajustable se une a una de las mtades del elenmento exi-
tado. El capacitor (Figura 3) de aproxi madanente 30 picofaradi os, puede cons-
truirse con un trozo de cable coaxil RG8U de 17 cmde |ongitud, que debe in-
troducirse sin nalla en un trozo de ca#o de aluninio de 9,6 nm de dianetro y
17,5 cm de longitud

R R 17 cm------eccmcanannn >: que tanbien se utiliza
: cono varilla del ali-
mentador. Para reali-
zar un correcto ajus-
te se necesita un ne-
didor o puente de re-
: : I aci on de ondas esta-
R 17,5 cm=-----ccccmnanannn >: cionarias (RCE). La
ant ena debera nontarse
a una altura minima de un nmetro del suelo, alejada de arboles, alanbres u otros
el ement os que puedan interferirla. El transm sor se colocara en |a frecuencia
de 146 Miz y se ajustara |la posicion de | a abrazadera y el capacitor variable
hasta lograr la nmininma indicacion de ROE. Estos ajustes no deberan hacerse si-
mul t anenment e, sino por separado. El capacitor se ajusta desplazando la varilla
de un | ado hacia el otro del cable coaxil sin malla. Una vez lograda la mnim

i ndi caci on de RCE se procede a ajustar firnenmente | a abrazadera

Ajuste de antenasde VHF y UHF:

Es un eror pensar que, disponiendo excelente medidor de R.O.E., y comprobando que
estamos con antenas gustadas a 1:1, la ganancia sera la que creemos por la cantidad de
elementos de la antena.



Unayagui cruzada de 7 + 7 elementos, con una ganancia tedrica en 11 db cada una, segiin
tablas de Radio-Amateur Handbook, resultaron a ser medidas de 6 do unay 3 db laotray la
R.O.E. erade 1:1,10 en ambeas.

El méodo smpley realmente efectivo es medir laintensidad de campo.

Ajustar la antena con una sefia lgjana es algo complicado, ya que se debe contar con un
colega que mantenga una transmision constante por tiempo considerable, ademés de violar la
reglamentacion.

Para medir la intensidad de campo conviene fijar € transmisor con potencia baja, y es
necesario cerciorarse que € equipo transmita con la misma potencia en las digtintas
frecuencias de la banda.

Una antena terminada y gustada para minima R.O.E., se gjustara para maxima ganancia con
laayuda de un medidor de intensidad de campo.
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Lafigura muestra una antena TEST que facilitaralos gjustes.



Segun € fabricante, o las indicaciones de manual, se procedera ad guste FINO, que
correctamente realizado llevara una antena de 3 db como la indicada en | anécdota mas arriba,
en los 11 db que deberiatener por formula

Basicamente, consistira en sintonizar cada elemento director acortandolo o alargandolo (con
tornillos de bronce en los extremos) como s se estuviera aineando una etapa de F.I.

El reflector tiene menos incidencia que los directores, y € primero es el mas critico.

Se recuerda que la antena no puede sostenerse con un mastil metadlico que sea
paralelo alos e ementos.-

Con mucha frecuencia se observan instal aciones de antenas verticales para 2
Metros, montadas con mastiles encimade la configuracion de H.F.

Paraver € efecto negativo, basta con observar laintensidad de campo y €
medidor de R.O.E. mientras se acerca un mastil metdlico paralelo alos e ementos de la antena.

Es de indudable valor didactico tocar con unavarilla de maderala punta de
un director cualquiera (no € director), por seca que la madera este.-

Se comprobd que lamegjor manera de sostener unayagui cruzadaesen la
disposicion "en X esdecir, a45 grados cada elemento con respecto alavertica u horizontal.

Calculodelaperdidade Transmision o de Trayectoria

EL acance de las ondas en € espacio esta practicamente limitado a atenuacion que
sufre la sefid a medida que se alga de lafuente que la genero. Esta atenuacion esta dada por la
siguiente formula:

2
_ad.p.d¢
=g

Donde Lp es la relacion entre potencia transferida y potencia recibida. (Pt/Pr) y d es la
distancia entre las dos antenas.

Lo mismo se puede calcular en dB con lasiguiente formula
Lp=325+201logf+20logd

Donde Lp eslaperdidaen dB, f eslafrecuenciaen Mhz y d eslalongitud de la trayectoria en
Km.



Esto nos demuestra que cuanto mayor es la frecuencia o0 menor es la longitud de onda
mayores seran las perdidas. Esto es muy importante de considerar en antenas de VHF y UHF
ya que trabajan con frecuencias elevadas y longitudes de onda muy cortas.

Considerando lo antes mencionado s transmitimos a 30 Mhz (limite inferior de VHF)
entonces para que la relacion entre potencia transferida y potencia recibida sea
aproximadamente 1 debemos colocar € transmisor a 10 metros * 4 * Pl del receptor lo que
nos da un total de 125.66 metros. Si o colocamos a 1000 metros la atenuacion seria de
alrededor de 1.500.000. Entonces s transmitimos con 10 Waits de potencia se recibirian 7
Micro Watts o que todavia es suficiente, por o tanto y debido a que las caracteristicas de este
tipo de ondas hace que vigen a elevadas dturas, este tipo de enlaces es bueno para las
comunicarse dentro de una ciudad (especia mente comunicaciones moviles donde & equipo es
reducido y no se puede emplear mucha potencia para transmitir ni para amplificar ) donde las
distancias son cortas pero hay muchos obstéculos a bgas dturas.

Caracteristicasderadiacion

Otro aspecto que hay que tener en cuenta cuando se elige una antena es la caracteristica
de radiacion de la misma ya que es uno de los parametros mas importantes de la antena. Por
gemplo la caracteristica de radiacion de una antena emisora debe ser igua a la caracteristica
de recepcion de la antena receptora para que € proceso de transmision sea optimo. La
caracteristica de radiacion de una antena representa e cambio de intensdad de un cambio
magnético en una esfera cuyo centro es la antena radiante. Esta es una representacion en 3
dimensiones y resulta muy complicada, por lo tanto también se puede usar un descripcion
bidimencional que aproximalaformatridimensional. Entonces se puede decir que laradiacion
de laantenatiene unaformacircular, eliptica, etc.

Por gemplo la onda de la antena Turndtile tiende a formar un cuadrado entonces es
compatible con la Aldorf Loop cuya onda es cuadrada.

Por su formade onda circular, la antena cohete es compatible con la antena Coverleaf.
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