     DETERMINACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE UN         

                   TRANSFORMADOR TRIFÁSICO

Introducción

 Los transformadores son máquinas estáticas que tienen la misión de transmitir, mediante un campo electromagnético alterno, la energía eléctrica de un sistema, con determinada tensión, a otro sistema con tensión deseada.

     Para trabajar con ellos nos interesa modelizarlos, de forma que  intervengan parámetros puramente eléctricos y su comportamiento sea equivalente al real.

  Así, partiendo del transformador real conectado en estrella o en triángulo, podemos hallar el circuito eléctrico equivalente correspondiente a una fase, y conectando el transformador del modelo en estrella. Lógicamente si el transformador real está conectado en estrella, los parámetros coincidirán con los reales, si no, no lo harán pero el comportamiento será totalmente equivalente.

  Los ensayos que nos permitirán determinar los parámetros serán:

· Ensayo en vacío.

· Ensayo en cortocircuito.

· Ensayo en continua.

Ensayo en vacío.

Este ensayo se realiza teniendo en cuenta dos condiciones:

1) El secundario del transformador debe estar abierto.

2) Debemos aplicar en el primario la tensión nominal.

              Montaje:

En la práctica mediremos la intensidad en las tres fases ya que en una de ellas obtendremos un valor menor que en las otras dos por ser la reluctancia menor.

Los cálculos se hacen para la intensidad de vacío que es las media de las tres.

               Cálculos:

Si suponemos que la caída de tensión en R1 y X1 es nula, podemos calcular el valor e RFe  y de Xm fácilmente por medio de las ecuaciones:

Ensayo de cortocircuito:

Este ensayo se realiza teniendo en cuenta dos condiciones:

1) El secundario debe estar cortocircuitado.

2) La intensidad del primario deba ser la nominal, aunque la norma nos permite no llegar a ella. De esta forma:

              Montaje:

El montaje en este ensayo es un poco más delicado ya que la intensidad nominal (13 A aprox.) es demasiado grande para los cables. Por ello cortocircuitaremos el secundario por medio de unas chapas metálicas, que por tener más sección soportan mejor la elevada corriente.

 Además, como los amperímetros de los que disponemos no miden una intensidad tan elevada, la reduciremos por medio de un transformador de medida, de forma que midamos la tercera la tercera parte de la intensidad nominal.

 Utilizaremos también un vatímetro de coseno recortado, adecuado para medir circuitos altamente inductivos.

                 Cálculos:

En este caso como trabajamos en el secundario con intensidades nominales, despreciaremos la corriente de vacío (que supone un  10% de la anterior).

 A falta de otro criterio:          R1=R2’=Rcc/2    y   X1=X2’=Xcc/2

Veremos que con el ensayo en continua seremos capaces de determinar R1 y R2.

Ensayo en continua:

Este ensayo sirve para determinar las resistencias reales del transformador. Se realiza alimentando el primario y el secundario por separado con corriente continua, de forma que no exista comportamiento inductivo:

                                                                                            Una fase.

 Si unimos las tres fases en serie podemos realizar el montaje siguiente:

              Montaje:

En este circuito colocamos un shunt, que es una resistencia que provoca una caída de tensión de 60mV cuando circula por ella la intensidad nominal (10 A).

Por ser la resistencia un parámetro lineal basta  con hacer una regla de tres para conocer la intensidad que circulará con otra tensión.

            Cálculos:

En nuestro caso fijamos la intensidad a la nominal, por lo que conociendo ésta y el potencial que cae en las tres resistencias tenemos:

                         3R = U/I = U/10.

En el lado de alta tenemos:

En el lado de baja tenemos:

 Finalmente tenemos que el circuito eléctrico equivalente fase- neutro del transformador trifásico ensayado es:

