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Prova do 1o0Bim CES-63 e CE-235 do Tipo Take Home / Take
Lab Test

(12 Parte —Warm Ups 1-7)

Realizar os Tutoriais do Rational Rose Real Time - RRRT (Warm-
Ups) 1, 2,3,4,5 6e7;

Demonstrar a realizacao dos Tutoriais (Warm-Ups) 1, 2, 3,4, 5,6 e
7 no dia 15/09/08, das 13:30 as 16:30h, nos Mddulosl e/ou 4 do
LABTECdaFCMF, para os Professores e Monitores designados para
as Disciplinas; e

Publicar, nas suas respectivas Homepages e na Ferramenta IBM -
ClearCase do LABTEC da FCMF no ITA, até as 16:30h do dia
15/09/07, um Relatério comprobatério sobre a realizacdo dos
Tutoriais (Warm-Ups) 1, 2, 3,4, 5,6 e 7, em 2 itens:

Relatando as principais funcionalidades do RRRT praticada sem
cada um dos Tutoriais realizados; e

Sintetizando a sua visao sobre a aplicagao desses 7 (sete) Tutoriais
(Warm-Ups) no contexto da sua Unidade de Software de
Computador - USC, inserida no seu Componente de Software de
Computador - CSC e a ser inserida mais tarde no seu Item de
Configuracao de Software de Computador - ICSC.



Warm-Up 1: Hello, World

O objetivo deste Warm-Up é criar um modelo contendo uma
capsula, na qual seu comportamento é escrever “Hello, World!” na
tela.

Este Warm-Up é simples, porém fundamental para todos que
nunca tiveram nenhum tipo de experiéncia com o conceito de capsula
e com a ferramenta Rational Rose Real Time.

As principais funcionalidades deste exercicio sdo:

 Ele nos apresenta passo a passo cada um dos elementos
fundamentais para a construcao deste e dos demais
Warm-Up, como a modelagem através do Logical View,
Componente View e Deployment View.

« Assim como a criacdo de uma classe dinamica (capsula)
que possui comportamento através do State Diagram e
Structure Diagram;

« O uso de transacdoes onde podemos inserir cédigo em sua
acao, no caso deste Warm-Up 1 foi inserido o cddigo C++
responsavel por mostrar a frase “Hello, World!” na tela.
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Figura 1.1 - Diagrama de Estado Warm-Up 1.

=i D:\Projects\TA\ce235\HelloWorld\build\HelloWorld. EXE

Ra Rose Reallime C++ larget Run Iime System
Release 6.6.2847.8 C+c>

Copyright <c> 1993-20883 Rational Software

osert: obseruability listening at tcp port 38755

< Please note: SIDIN is twrned off.

= To use the command line, telnet to the above mentioned port.

< The _output_ of any command will be displayed in _this_ window.
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Hello World?




Figura 1.2 - Execucdo do Warm-Up 1.

Warm-Up 2: Passive Classes

O objetivo deste Warm-Up é criar um modelo contendo uma
classe passiva, que nao contém comportamento e escrever a frase
“Greeting, Earthing” na tela.

As principais funcionalidades deste exercicio sdo:

e Este Warm-Up tem a mesma finalidade do Warm-Up 1,
porém devemos usar classes passivas com seus atributos e
métodos, por isso criamos o método main() onde ird o
codigo C++ gque devera escrever a frase “Greeting,
Earthing” na tela, veja figura 2.2;

« Apds executarmos com sucesso este Warm-Up, o tutorial
nos mostra como podemos acessar o cédigo gerado
automaticamente pela ferramenta e fazermos alteracao,
veja figura 2.2;

« Assim que alteramos o cddigo manualmente, compilamos
usando o comando NMAKE na linha de comando no prompt
do DOS, conforme figura 2.3;

« Executamos o cddigo na linha de comando do prompt do
DOS;

» E sincronizamos as mudancas feitas manualmente no
codigo utilizando a ferramenta RRRT através da opgao
Build > CodeSync no Component View;
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Figura 2.1 - Resultado do Warm-Up 2



H Greetings.cpp - WordPad

File Edt View Inset Format Help
DEd S # B B
g- I T R T S O A I 2
s ~
/¢ }}IRME
/¢ {{{RME operation 'main(int,const char® const?)'
int wain( int arge, const char * const ¢ argv[] )
{
Jf LU{USR
printf (" Conrado, "):
printf (" Rafael| Yn");
getehar () ;
return 0;
A4 ¥YYUSR
¥
/4 ¥YIRME
/4 {{{RME tool 'OT::Cpp' property 'ImplementationEnding'
/4 {{{TUSR
A4 ¥YIUSR
/¢ }}IRME
/4 ¥YIRME
v
For Help, press FL UM

Figura 2.2 - Codigo C++ gerado automaticamente pela ferramenta

C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

07112008 331 HelloWorld. =
32./13-2088 65 PassiveClass.rteri
a7 7132088 78.787 PassiveClass.rtmdl
a9 /13,2088 182 PassiveClass.rtto
a7 13,2008 8.058 PassiveClass.rtusr
a9 713-2088 332 PassiveClass.rtuks
18 File<{s> 178,405 bytes
4 Dir<s> 21.858.344.968 hytes free

D:~\Projects~\ITANce235>cd Greetings

[D:~Projects~\ITANce235N\Greetings >nmake

Microsoft (R> Pro m Maintenance Utility Uersion 6.00_8168.0
Copyright (C> Microsoft Corp 1988-1998. A1l rights reserved.

rtperl "D:\Program Files\Rational-Rose RealTime/codegenschdir_run.pl"
c nmake —nologo —s RIgenerate
rtperl "D:\Program Files\Rational“Rose RealTime/codegenschdir_run.pl" byl
ild rtperl —§ rtsetup.pl nmake —nologo —k —s RIcompile
*> Compiling Greetings
Greet il LCpp
*> Linking Greetings.EXE

D:\Projects~ITA\ce235\Greetings>

Figura 2.3 — Codigo compilado manualmente.

rojects\ITA\ce235\Gree

Conrado, Rafael

Figura 2.4 — Codigo executado manualmente.



; Operation Specification for, main

Alias | Files | Co+
General Detail I Walidation I Semartics I

Biturn tope: |inl j
Iv Show classes
Parameters:

M ame Type D efault |
argc ink
argy(] const char® cor

Code:

brintf(" Conrado, ")
printf(" Rafasl “~n"):
getchar():

return 0;

4 »

Browse « ak | Cancel | |

Figura 2.5 — Codigo sincronizado.

Warm-Up 3: Traffic Light

O objetivo deste Warm-Up é criar uma aplicacao de sinal de
transito. Também nos ensina o conceito de porta e maquina de estado
finito com trés estados (verde, amarelo e vermelho).

As principais funcionalidades deste exercicio sdo:

e Construir e comparar nosso modelo e seu comportamento
baseado no diagrama de seqiiéncia mostrado no exercicio.

e Explicar uma importante funcionalidade da ferramenta
RRRT que é a possibilidade de simularmos a execugao da
aplicacao fazendo um debug no diagrama de estado.

« Criarmos um protocolo de nome LightControl, que devera
conter os sinais de saida green, yellow e red;

« Criar uma capsula TrafficLight que conterd uma porta final
conjugada de nome Control para o protocolo LightControl
no diagrama de estrutura;

« Inserimos transagdbes com trigger entre os estados, que
utilizam a porta Control e seus sinais de saida do protocolo
LightControl;
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Figura 3.1 — Diagrama de estado do Sinal de Transito.

Execucao do debug apds inserirmos um ponto de prova que
simula os sinais de entrada.
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Figura 3.2 — Debug do diagrama de estado.

Warm-Up 4: Electronic Lock

O objetivo deste Warm-Up € modelar o comportamento de uma
trava eletronica. Ele é composto por uma classe passiva com uma
maquina de estado que prové o comportamento e possui trés estados:
Locked, Unlocking e Unlocked.

O estado Unlocking espera pelo segundo caracter para fazer a
combinacao, mudando para o estado Locked ou Unlocked dependendo
do caracter recebido usando o item ponto de escolha que nos é
apresentado neste exercicio.

As principais funcionalidades deste exercicio sao:




« Adicionar uma maquina de estados a uma classe passiva
de nome EletronicLock;

« Criar uma operacao de nome Number e tipo Trigger para
esta maquina de estado, que recebe como parametro o
tipo de operacao realizado;

« Adicionar as condigdes através dos dos pontos de escolha,
por exemplo, se o usuario pressionar 1, o sistema ird para
o estado Unlocking e testara uma condicdo para o préximo
valor selecionado;

4’ Rational Rose RealTime - Lock.rtmdL - [State Diagram: Logical View / Electroniclock - Top State]
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Figura 4.1 — Diagrama de estado de uma Trava Eletronica.

Warm-Up 5: Battleship

Neste Warm-Up foi criada uma simulacao de um Navio de guerra
gue envia sinais de sonar (pings) no oceano em intervalos regulares
de tempo e detecta e mostra o sinal recebido (echo).

As principais funcionalidades deste exercicio sdo:

 Este Warm-Up nos apresenta o servico Timer que possibilita a
execucao automatica dos sinais, através da bibliotecas de
Servigos;

« Criar uma nova capsula chamada World que abrigara as demais
capsulas, sendo esta a TopCapsule;



« Por utilizarmos um servico, temos que mostrar as dependéncias.
No diagrama de classe Main, inserimos as classes Battleship,
Ocean, and RTTimespec e adicionamos as dependéncias
Battleship para RTTimespec e Ocean para RTTimespec;

« Também ¢é criado um diagrama de seqliéncia em tempo de
execugao para compararmos com o diagrama apresentado no
tutorial.

O nivel de dificuldade deste Warm-Up € maior porque ele
somente nos apresenta um diagrama de seqiiéncia como base para a
modelagem e diminui no passo a passo de todos o0s conceitos.
Colocando a prova o conhecimento adquirido nos Warm-Ups
anteriores.

C )
f baitleship
: Baitleship

Jocean _ Ocean

1- Cinitialize

1
2: : initialize _

I I ping

cping T
- ping
- ping
- ping
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Figura 5.2 — Diagrama de seqiiéncia apresentado no Warm-Up.
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Figura 5.2 — Diagramas de estado e de estrutura do Battleship.
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1: ping

<+ D:\Projects\ITA\ce235\Battleship\build\World. EXE

2 echo
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1 imeout
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4 timeout
i 5: ping :

5itimeout

E: ping

Figura 53 Execugﬁb do Battleship e o diagrama de seqiiéncia.

Warm-Up 6: Traffic System

Neste Warm-Up foi criada uma simulacao de cruzamento de
transito onde devemos modelar o sinal de transito para este
cruzamento.

Este exercicio utiliza o que ja foi criado no Warm-Up 3 e nos
desafia a criar um modelo em cima de outro modelo existente e seus
elementos (classes e protocolos).



As principais funcionalidades deste exercicio sao:

Foi criada uma capsula denominada Controller que contém
quatro “capsule roles”, baseadas na capsula TrafficLight,
chamadas de norte, sul, leste e oeste.

Adicionamos um ‘“container capsule” chamada de
Intersection, que contém uma "capsule role” baseada na
Controller e novamente as quatro “capsule role” norte, sul,
leste e oeste. Estas quatro capsulas foram conectadas ao
Controller que enviara os sinais para cada par norte/sul e
leste/oeste.

Quando o par norte/sul estiver verde o Controller enviara o
sinal vermelho para o par leste/oeste, e vice-versa.
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Figura 6.1 — Diagrama de estado da capsula Controller.
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Figura 6.2 — Diagrama de estrutura da capsula Controller.
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Figura 6.2 — Diagrama de estrutura da capsula Intersection.
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Figura 6.3 — Execugdo com simulagdo do Traffic Syste?ﬁ.

Warm-Up 7: Client/Server

Neste Warm-Up foram criadas duas aplicagbes do tipo
Cliente/Servidor. Na primeira aplicacdo o cliente é dinamicamente
criado pela capsula do container em tempo de execucao. Na segunda,
o cliente é dinamicamente importado em tempo de execucao.

As principais funcionalidades deste exercicio sao:




Primeira parte: Client sera criado em tempo de execucao.

Configurar a capsula Client de Fixed para Optional,;

Criar uma porta de nome Frame protegida e sem fio;

Criar uma transacao inicial no Diagrama de Estado da
capsula TheSystem, colocando uma acdao onde a porta
Frame cria a capsula Client (frame.incarnate(client));

Apds isso nds compilamos e testamos;

i

LK)

Time Signal

131172000021
132,204000001 tmeaut
132,204000010
133.391000017 infarmin
133,391000021
134.407000001 timeaut
134.407000010
136.094000006 infarmin
136.094000010
137.084000001 timeaut
137.094000010
138.735000006 infarmin
138,735000010

RTTmespec{ts_sec 11v_sect}

RTTmespec{ts_sec 11v_sect}

RTTinespecits_sec 11v_nsect}

711

]

g 0 A

49 state: Top |

Jis st roe

Figura 7.1 — Execucdo e teste da primeira parte do Client/Server.

Segunda parte: Client sera importado em tempo de

execucao.

Configurar a capsula Client Plugln;

Criar uma nova capsula chamada realClient do tipo Client
configurada como Fixed,

Mudar o cddigo colocado na transacdo inicial no Diagrama
de Estado da capsula TheSystem, fazendo com que a
capsula realClient seja importada para capsula client,
frame.import(realClient, client);
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Figura 7.3 — Execucdo e teste da segunda parte do Client/Server.

Sintese dos 7 tutoriais na Unidade de Software de
Computador — Visualizacao de Informacoes em
Tempo Real (C-VTR)

A USC C-VTR devera exibir informacdes em tempo real fornecidas
pelas demais USC que compdoem o Componente de Software de
Computador (CSC), Gerenciamento do Monitoramento e Controle
(GMCQ):

Carga e Descarga de Dados Hidro/Operacionais (C-CDD);
Interrogacao da PCD (C-IDP);

Configuragao da PCD (C-CDP);

Visualizacao de Informagdes em Tempo Real (C-VT).

Estas informagOes se constituem basicamente da visualizagao de
dados operacionais, hidroldgicos, meteoroldégicos e eventos de falha,



visando melhorar o acompanhamento do status de funcionamento da
PCD em tempo real, e reduzir a defasagem da aquisicao para o
monitoramento.

A aplicacdo dos 7 tutoriais ao C-VTR se dara principalmente nas
sequintes funcionalidades utilizados durante estes tutorias:

« Comunicacdo entre capsulas através de protocolos comuns de
entrada e de saida;

« Na utilizacao de transagbes com triggers e agdes que
mostrem as mensagens recebidas dos demais aplicativos;

« Assim como, a capacidade de esperar por um comando vindo
do usuario, onde ele podera estar solicitando algum tipo de
informacao que deseja visualizar naquele momento.

Em suma, estes Warm-Up sao a base para conceitos importantes
de sistemas embarcados em tempo real e nos ensina a utilizarmos as
facilidades que a ferramenta Case Rational Rose RealTime nos
proporciona, sem termos que escrever muitas linhas de cddigo e
aplicando o conceito de desenvolvimento a nivel de modelo MDD
(Model Design Development).



