Aula 04 – Aplicação das Leis de Newton
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As três leis de Newton:

· 1ª lei: inércia

· 2ª lei: fundamental (FR = ma)

· 3ª lei: ação e reação

Situações em que as leis de Newton são aplicadas resumem-se em analisar os casos onde ocorrem movimento ou o móvel está em estado de inércia.

1. Estado de Inércia.


As forças se cancelam, logo, basta igualar as forças atuantes nos corpos.

2. Estado de movimento.


Equacionar a situação sempre utilizando as forças a favor do movimento pelas forças contrárias ao movimento.

Para equacionar uma situação, de movimento ou inércia, siga os passos:

1 – Desenhe todas as forças do sistema;

2 – Escolha o bloco/sistema, para aplicar a equação;

3 – Indique o movimento;

4 – As forças a favor do movimento são positivas, e as contrárias negativas;

Exercícios
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01. (ITA – 2003) Um balão contendo gás hélio é fixado, por meio de um fio leve, ao piso de um vagão completamente fechado. O fio permanece na vertical enquanto o vagão se movimenta com velocidade constante, como mostra a figura. Se o vagão é acelerado para frente, pode-se afirmar que, em relação a ele, o balão:

a-) se movimenta para trás e a tração no fio aumenta.

b-) se movimenta para trás e a tração no fio não muda.

c-) se movimenta para frente e a tração no fio aumenta.

d-) se movimenta para frente e a tração no fio não muda.

e-) permanece na posição vertical.
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02. (UEL – 2007) Um garoto, apoiando-se em uma bengala, encontra-se em cima de uma balança que marca 40 Kg. Se o garoto empurrar fortemente a bengala contra a balança e, se durante essa ação, ele não tirar os pés da balança, mantendo o corpo numa posição rígida, como mostra a figura, podemos afirmar que:

a-) a lei da Gravitação Universal rege o funcionamento da balança.

b-) a balança marcará menos de 40 Kg.

c-) a balança marcará mais de 40 Kg.

d-) nada se pode concluir, pois não sabemos o valor da força que a bengala faz sobre a balança.

e-) a balança marcará os mesmos 40 Kg.

03. (Unesp – 2006) Sobre um avião voando em linha reta com velocidade constante, pode-se afirmar que a força

a-) de resistência do ar é nula.

b-) de sustentação das asas é maior que a força peso.

c-) resultante é nula.

d-) de resistência do ar é o dobro da sustentação das asas.

e-) da gravidade pode ser desprezada.

04. (Unesp – 2005) Um bloco de massa mA desliza no solo horizontal, sem atrito, sob ação de uma força constante. quando um bloco de massa mB é depositado sobre ele. Após a união, a força aplicada continua sendo a mesma, porém a aceleração dos dois blocos fica reduzida à quarta parte da aceleração que o bloco A possuía. Pode-se afirmar que a razão entre as massas, mA/mB, é:

a-) 1/3

b-) 4/3

c-) 3/2

d-) 1

e-) 2
05. (Unesp – 2009) Buriti é uma palmeira alta, comum no Brasil central e no sul da planície amazônica. Um fruto do Buriti – eles são pequenos e têm em média massa 30 g – cai de uma altura de 20 m e pára, amortecido pelo solo (o Buriti dá em solos fofos e úmidos). Suponha que na interação do fruto com o solo, sua velocidade se reduza até o repouso durante o tempo de 0,060 s. Considerando desprezível a resistência do ar, determine o módulo da força resultante média exercida sobre o fruto durante a sua interação com o solo. Adote g = 10 m/s2.

06. (Unesp – 2008) Dois corpos, A e B, atados por um cabo, com massas mA = 1 kg e mB = 2,5 kg, respectivamente, deslizam sem atrito no solo horizontal sob ação de uma força, também horizontal, de 12 N aplicada em B. Sobre este corpo, há um terceiro corpo, C, com massa mC = 0,5 kg, que se desloca com B, sem deslizar sobre ele. A figura ilustra a situação descrita.
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07. (FUVEST – 2006) Para vencer o atrito e deslocar um grande contêiner C, na direção indicada, é necessária uma força F = 500 N. Na tentativa de movê-lo, blocos de massa m = 15 Kg são em um fio, que é esticado entre o contêiner e o ponto P da parede, como na figura. Para movimentar o contêiner, é preciso pendurar no fio, no mínimo:
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08. (FUVEST – 2006) Uma esfera de massa m0 está pendurada por um fio, ligado em outra extremidade a um caixote, de massa M = 3m0, sobre uma mesa horizontal. Quando o fio entre eles permanece não esticado e a esfera é largada, após percorrer uma distância H0, ela atingirá uma velocidade V0, sem que o caixote se mova. Na situação em que o fio entre eles estiver esticado, a esfera, puxando o caixote, após percorrer a mesma distância H0, atingirá uma velocidade V igual a:

a-) 1/4 V0
b-) 1/3 V0
c-) 1/2 V0
d-) 2 V0
e-) 3 V0
09. (Unicamp – 2003) Um pêndulo cônico é formado por um fio de massa desprezível e comprimento L = 1,25 m, que suporta uma massa m = 0,5 kg na sua extremidade inferior. A extremidade superior do fio é presa ao teto, conforme ilustra a figura abaixo. Quando o pêndulo oscila, a massa m executa um movimento circular uniforme num plano horizontal, e o ângulo que o fio forma com a vertical é ( = 60º.
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a-) Qual é a tensão no fio?

b-) Qual é a velocidade angular da massa?

Se for necessário, use: sen60º = 0,87, cos60º = 0,5.

Calcule a força exercida sobre o corpo C.





a-) 1 bloco


b-) 2 blocos


c-) 3 blocos


d-) 4 blocos


e-) 5 blocos
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