Aula 02 – Movimento Uniformemente Variado
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A segunda lei de Newton indica que a somatória das forças que atuam sobre um corpo é proporcional ao produto da massa pela aceleração. Aceleração esta que impulsiona o móvel, onde o conjunto de forças está sendo aplicado, a adquirir um Movimento Uniformemente Variado.

As equações que regem o movimento uniformemente variado são:
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Perceba que cada equação tem seus respectivos dados relacionados, o que indica, conseqüentemente, qual a equação a ser usada na solução do problema.

Exercícios
1. (Unicamp – 2009) Uma possível solução para a crise do tráfego aéreo no Brasil envolve o emprego de um sistema de trens de alta velocidade conectando grandes cidades. Há um projeto de uma rodovia de 400 km de extensão que interligará as cidades de São Paulo e Rio de Janeiro por trens que podem atingir até 300 Km/h.

a-) Para ser competitiva com o transporte aéreo, estima-se que a viagem de trem entre estas duas cidades deve durar, no máximo, 1h e 40 min. Qual é a velocidade média de um trem que faz o percurso de 400Km neste tempo?

b-) Considere um trem viajando em linha reta com velocidade constante. A uma distância de 30 Km do final do percurso, o trem inicia uma desaceleração uniforme de 0,06 m/s2, para chegar com velocidade nula ao seu destino. Calcule a velocidade do trem no início da desaceleração?

2. (Fuvest – 2009) No “salto com vara”, um atleta corre segurando uma vara e, com perícia e treino, consegue projetar seu corpo por cima da barra. Para uma estimativa da altura alcançada nesses saltos, é possível considerar que a vara sirva apenas para converter o movimento horizontal do atleta (corrida) em movimento vertical, sem perdas ou acréscimos de energia. Na análise de um desses saltos, foi obtida a sequencia de imagens reproduzida acima. Nesse caso, é possível estimar que a velocidade máxima atingida pelo atleta, antes do salto, foi de, aproximadamente,
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a-) 4 m/s

d-) 8 m/s

b-) 6 m/s

e-) 9 m/s

c-) 7 m/s

3. (Unesp – 2009) Segundo se divulga, a Big Tower do parque de diversões Beto Carrero World possui uma torre radical com 100 m de altura. Caso o elevador estivesse em queda livre por todo esse trecho, e considerando o valor da aceleração da gravidade como sendo 10,0 m/s2, e que o elevador parte do repouso, conclui-se que sua velocidade ao final dos 100 m seria de

a-) 33,2 m/s

d-) 49,1 m/s

b-) 37,4 m/s

e-) 64,0 m/s

c-) 44,7 m/s

4. (Unicamp – 2006) Um corredor de 100m rasos percorre os 20 primeiros metros de corrida em 4,0s com aceleração constante. A velocidade atingida ao final dos 4,0 s é então mantida constante até o final da corrida.

a-) Qual é a aceleração do corredor nos primeiros 20m de corrida?

b-) Qual é a velocidade atingida ao final dos primeiros 20m?

c-) Qual é o tempo total gasto pelo corredor em toda a prova?

5. (Unesp – 2007) Acredita-se que desde o século XIV acrobatas chineses já usavam uma versão primitiva do pára-quedas. É certo que, no ocidente, Leonardo da Vinci (1452-1519) já o havia imaginado.
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Essa bela invenção utiliza um princípio físico muito simples: a força de resistência do ar ao movimento de um corpo aumenta com o módulo de sua velocidade, bem como com a área transversal à direção de movimento do pára-quedas. Assim, após algum tempo, essa força se iguala à força-peso do conjunto (pára-quedista e pára-quedas), de tal forma que, a partir desse momento, sua velocidade se torna constante, a chamada velocidade limite. No caso de um salto livre, com o pára-quedas fechado, atinge-se a velocidade limite de, aproximadamente, 40 m/s depois de uma queda de cerca de 400 m. Já com ele aberto, esses valores são, respectivamente, 5 m/s e 3 m. Calcule a  aceleração média no primeiro caso (pára-quedas fechado), supondo que a velocidade inicial do corpo em queda seja nula. Supondo que a altura inicial do salto seja de 800 m, calcule qual seria o tempo de queda até chegar ao solo após atingir a velocidade limite no segundo caso (páraquedas aberto).

6. (UFMG – 2006) Um carro está parado no sinal fechado. Quando o sinal abre, o carro parte com aceleração constante de 2,0 m/s2. Nesse mesmo instante, um ônibus, que se move com velocidade constante de 10 m/s, passa pelo carro. Os dois veículos continuam a se mover dessa mesma maneira. Encontre:

a-) o tempo decorrido entre o instante em que o ônibus passa pelo carro e o instante em que o carro alcança o ônibus.

b-) a distância percorrida pelo carro desde o sinal até o ponto em que ele alcança o ônibus.
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