Aula 03 – Torque
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Como já comentado, o torque é uma grandeza, para a rotação, análoga a força, no movimento retilíneo. Para se produzir um movimento de rotação, efetua-se um torque, que é nada mais nada menos que uma força em uma determinada distância do eixo de rotação.
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O torque também pode ser expresso em função das grandezas do movimento circular, ou seja:
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onde 
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 é a aceleração angular do corpo extenso e 
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 o momento de inércia calculado sobre o ponto de rotação.

Quando dizemos que um corpo extenso está em equilíbrio, temos que obedecer as equações:
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Exercícios
01. (AMAN – RJ) Veja a figura seguinte. A tração máxima que a corda superior pode suportar é de 
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 e a compressão máxima que a escora pode suportar é de 
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. A corda vertical é suficientemente resistente para tolerar qualquer peso envolvido no problema.
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02. (ITA – SP) Para que a haste AB, homogênea, de peso P permaneça em equilíbrio suportada pelo fio BC, a força de atrito em A deve ser:
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a-) 
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d-) 
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b-) 
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e-) outro valor

c-) 
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03. (Fuvest) Um caminhão, pesando 200 KN, atravessa com velocidade constante uma ponte que pesa 1000 KN e é suportada por dois pilares distantes 50 m entre si.
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O gráfico que melhor representa as forças de reação N1 e N2 nos dois pilares, em função da distância x do centro de massa do caminhão ao centro do primeiro pilar, é:
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04. Empilham-se N blocos idênticos (fig), de comprimento ℓ cada um, sobre uma mesa horizontal. Se a distância entre duas bordas é 
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, determine o número máximo de blocos que podem ser empilhados sem que o conjunto caia.
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05. (Unicamp – 2008) O irrigador rotativo, representado na figura, é um dispositivo bastante utilizado para a irrigação de jardins e gramados. Para seu funcionamento, o fluxo de entrada de água é dividido em três terminais no irrigador. Cada um destes terminais é inclinado em relação ao eixo radial para que a força de reação, resultante da mudança de direção dos jatos de água no interior dos terminais, proporcione o torque necessário para girar o irrigador. Na figura, os vetores coplanares 
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 representam as componentes das forças de reação perpendiculares aos vetores 
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, respectivamente.
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a-) Se o módulo das forças 
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 valem 0,2 N e os módulos de 
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 são iguais a 6 cm, qual é o torque total sobre o irrigador, em relação ao seu centro, produzido pelos três jatos de água em conjunto? Qual o sentido de rotação do irrigador?

b-) Considere que os jatos de água sejam lançados horizontalmente da extremidade do irrigador a uma altura de 80 cm do solo e com velocidade resultante de 8,0 m/s. A que distância horizontal do ponto de lançamento, a água atinge o solo?

06. (Unicamp – 2007) Um freio a tambor funciona de acordo com o esquema da figura abaixo. A peça de borracha B é pressionada por uma alavanca sobre um tambor cilíndrico que gira junto com a roda. A alavanca é acionada pela força F e o pino no ponto C é fixo. O coeficiente de atrito cinético entre a pela de borracha e o tambor é μC = 0,40.
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a-) Qual o módulo da força normal que a borracha B exerce sobre o tambor quando F = 750 N? Despreze a massa da alavanca.

b-) Qual o módulo da força de atrito entre a borracha e o tambor?

c-) Qual o módulo da força aplicada pelo pino sobre a alavanca no ponto C?

07. (ITA – 2008) A figura mostra uma barra de 50 cm de comprimento e massa desprezível, suspensa por uma corda OQ, sustentando um peso de 3000 N no ponto indicado. Sabendo que a barra se apóia sem atrito nas paredes do vão, a razão entre a tensão na corda e a reação na parede no ponto S, no equilíbrio estático, é igual a:
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08. (Fuvest – 2008) Para carregar um pesado pacote, de massa 90 kg, ladeira acima, com velocidade constante, duas pessoas exercem forças diferentes. O Carregador 1, mais abaixo, exerce uma força F1 sobre o pacote, enquanto o Carregador 2, mais acima, exerce uma força F2. No esquema da página de respostas estão representados, em escala, o pacote e os pontos C1 e C2, de aplicação das forças, assim como suas direções de ação.
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a-) Determine, a partir de medições a serem realizadas no esquema da página de respostas, a razão R = F1/F2, entre os módulos das forças exercidas pelos dois carregadores.
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O maior peso que pode ser sustentado pela estrutura da figura é:


a-) 800 N		d-) 600 N


b-) 1000 N		e-) 400 N


c-) 200 N





a-) 1,5


b-) 3,0


c-) 2,0


d-) 1,0


e-) 5,0





b) Determine os valores dos módulos de F1 e F2, em newtons.


c) Indique, no esquema da página de respostas, com a letra V, a posição em que o Carregador 2 deveria sustentar o pacote para que as forças exercidas pelos dois carregadores fossem iguais.
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