Aula 02 – Movimento Harmônico Simples
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Equações Básicas do MHS
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Muitas vezes, o movimento harmônico simples é representado por uma mola oscilando em torno de um ponto de equilíbrio, denominado ponto O. Isto no leva a relacionar as equações de velocidade, aceleração e posição com as equações da força elástica e energia potencial elástica.

[image: image30.wmf]g

T

l

p

2

=

[image: image4.jpg]



O pêndulo também representa um movimento harmônico simples, sendo também relacionado com as equações que descrevem a posição, velocidade e aceleração.
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A associação de molas representa também um MHS e pode ser simplificado reduzindo-se o sistema a uma mola com constante elástica equivalente. Neste casos, utiliza-se:
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Molas em Série


Molas em Paralelo
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Exercícios
1. (FUVEST) Dois corpos, A e B, ligados por um fio, encontram-se presos à extremidade de uma mola, em repouso. Parte-se o fio que liga os pontos, e o corpo A passa a executar um movimento oscilatório, descrito pelo gráfico a seguir. (g = 10 m/s2)
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Sendo de 200g a massa do corpo B, pede-se:

a-) a constante elástica da mola.

b-) a freqüência de oscilação do corpo A.

2. (FUVEST) Um corpo de massa 2 Kg de massa oscila livremente, suspenso a uma mola helicoidal de massa desprezível. As posições ocupadas pelo corpo são registradas, por meio de um estilete preso a ele, em uma fita de papel vertical que se desloca horizontalmente a velocidade de 0,20 m/s. Determine:
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a-) a freqüência e a amplitude do movimento do corpo.

b-) a constante elástica da mola.

c-) a função horário do movimento do corpo sabendo que no instante t = 0 a elongação é nula e o corpo está subindo.

3. (FUVEST) Na figura abaixo está representado um pêndulo simples, de período igual a T. Colocando-se um prego (P) na posição indicada, o pêndulo, na máxima elongação para a esquerda, fica com configuração indicada pela linha pontilhada, voltando, depois, à sua configuração inicial. Qual é o período de oscilação desse sistema?
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a-) 
[image: image13.wmf]3

4

T




d-) 
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b-) 
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e-) 
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c-) 
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4. (FUVEST) Na figura (a), o bloco de massa m oscila com período TA. Na figura (b), o seu período de oscilação é TB, e na figura (c) é TC.
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Determine as relações 
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, sabendo que as molas são leves e iguais.

5. (ITA) Uma partícula de massa m realiza um movimento harmônico simples de amplitude A, em torno da posição de equilíbrio O. Considerando nula a energia potencial para uma partícula em O, calcular a elongação para qual a energia cinética é igual ao dobro da energia potencial.
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d-) 
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b-) 
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e-) 
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c-) 
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6. (ITA) Sobre um sistema de coordenadas XY efetuam-se dois movimentos harmônicos simples, representados por: 
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, onde A e ( são constantes positivas. Obtenha a equação da trajetória que é o lugar dos pontos (x,y) no plano.

Rascunho

� EMBED Equation.3  ���





A fase do movimento representa de onde o movimento começou.


�








O movimento harmônico simples pode ser interpretado como um movimento circular projetado sobre o eixo x de um plano cartesiano. Com a figura, podemos até deduzir as equações ao lado listadas.
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