Aula 01 – Força Centrípeta e Movimento Circular Uniforme
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O movimento circular de um corpo exige a necessidade de novas medidas, como velocidade angular, período, freqüência, entre outros. As relações entre estas novas medidas são descritas abaixo:
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Em todo movimento circular, há a existência de uma força dirigida para o centro. Esta força é a resultante de todas as forças que estão aplicadas sobre o bloco/sistema. Caso ela não esteja dirigida para o centro da trajetória, não há movimento circular.
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Os conceitos de movimento circular e força centrípeta estão intimamente relacionados, ou seja, nos problemas que você irá enfrentar, as equações do M.C.U. e da força centrípeta podem ser utilizadas ao mesmo tempo.

Exercícios
1. (UFRJ) Num antigo filme passado no tempo das diligências há uma cena na qual uma diligência, puxada por 2 cavalos, foge de um ataque de índios. Ao assistir-se à cena, tem-se a ilusão de que as rodas da diligência não giram. Cada roda possui 8 raios formando ângulos de 45º. Pela altura de um índio que aparece de pé, pode-se estimar o diâmetro da roda em 1,5 m. Sabe-se também que a filmagem foi produzida no ritmo padrão de 24 quadros por segundo.
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Marque a opção que contém a melhor estimativa da velocidade da diligência.

a-) 25 km/s

d-) 100 km/h

b-) 50 km/s

e-) 125 kmh

c-) 75 km/h

2. (ITA) Para um avião executar uma curva contida em um plano horizontal, o piloto deve inclina-lo com respeito à horizontal, (à maneira de um ciclista em uma curva), de um ângulo (. Se ( = 60º, a velocidade da aeronave é 100 m/s e a aceleração local da gravidade vale 9,5 m/s2, qual é aproximadamente o raio de curvatura?
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3. Um trecho de uma montanha-russa apresenta uma depressão circular de raio de curvatura R igual a 80 m. Determine o módulo da velocidade que deve ter um vagonete para que, descendo, seus passageiros sofram, no ponto mais baixo da depressão, uma sensação de que seu peso triplicou. Despreze a resistência do ar e adote g = 10 m/s2.
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4. Um cilindro oco de raio R roda com velocidade angular ( em torno de seu eixo, que é vertical. Uma pessoa de massa m, encostada na superfície interna do cilindro, gira junto com ele, sem escorregar, apesar de não se apoiar em nenhum outro corpo. Calcule o mínimo valor de ( para que isso aconteça, sendo g a intensidade do campo gravitacional e (E o coeficiente de atrito estático entre as superfícies em contato.
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5. Uma pequena esfera, de massa m, descreve, num plano horizontal, uma trajetória circular de raio R com movimento uniforme de freqüência f. O fio que suspende a esfera é inextensível, tem comprimento ℓ e faz um ângulo ( com a vertical. Despreze a massa do fio e os efeitos de resistência do ar e do atrito no ponto de suspensão.
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a-) Determine, em função de m, R e f, o módulo da resultante das forças que atuam na esfera.

b-) Determine, em função de m, ℓ e f, o módulo da tração que o fio exerce na esfera.

c-) Verifique que a relação entre a frequência f do movimento da esfera e a distância h do plano da trajetória ao ponto O é traduzida pela expressão:
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d-) Calcule o número de voltas que a esfera executa durante 3,0 segundos, se o plano da trajetória da esfera se encontrar à altura 
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 do ponto O.

Rascunho






a-) 600 m


b-) 750 m


c-) 200 m


d-) 350 m


e-) 1000 m
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