Aula 05 – Aceleração e Propriedades Gráficas
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As propriedades gráficas foram, pela primeira vez, apresentadas em sala de aula, onde relacionamos a aceleração de um corpo com a distância percorrida pelo mesmo. Sem entrar propriamente nas equações do movimento uniformemente variado, vamos primeiramente relacionar a equação de um corpo em queda livre com a distância por ele percorrida.
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Esta dedução deve ser tomada como exemplo para que, em exercícios que seja solicitada a distância percorrida pelo móvel, podemos utilizar as propriedades gráficas para interpretar a situação.

Exemplo: Um carro de Fórmula 1 reduz sua velocidade de 180 Km/h para 72 Km/h em 3 segundos. Qual a distância percorrida pelo mesmo nesta frenagem?
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Montando o gráfico para a velocidade do carro, temos que a figura formada é um trapézio, assim:

A = ( 50 + 10 ) . 2  = 60 m

                        2

Exercícios
1. Um móvel inicial um movimento retardado e retilíneo, acelerando constantemente a - 2 m/s2. Sua velocidade inicial é de 30 m/s e ele inicia o movimento no ponto 5 m. Em quais instantes o móvel passa pela posição 205 m?

2. Um trem de 100 m atravessa um túnel reto de comprimento 200 m, com movimento uniformemente variado. Quando o trem começa a entrar no túnel, sua velocidade escalar é 36 Km/h, quando acaba de sair do túnel, sua velocidade escalar é de 72 Km/h. Qual é o intervalo de tempo decorrido no início da trajetória ao fim da travessia?

3. Ao ver passar uma bela garota loura dirigindo uma Ferrari vermelha que desenvolve velocidade constante de 72 Km/h, um apaixonado rapaz resolve sair ao seu encalço pilotando sua possante moto. No entanto, ao conseguir partir com a moto, com aceleração constante de 4 m/s2, o carro já está 22m à frente.
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a-) após quanto tempo o rapaz alcança o carro da moça?

b-) qual a distância percorrida pela moça e qual a velocidade da moto no ponto de encontro?

4. (Unicamp) Um corredor de 100 metros rasos percorre os 20 primeiros metros da corrida em 4,0 segundos com aceleração constante. A velocidade atingida ao final dos 4,0 segundos é então mantida constante até o final da corrida. Qual é o tempo total gasto pelo corredor em toda a prova?

5. Duas estações P e Q, separadas pela distância de 60 Km, são interligadas por uma estrada de ferro com linha dupla. Dois trens percorrem-na de P para Q. Um deles passa por P com velocidade de 40 Km/h e mantém esta velocidade no percurso de 20 Km e, em seguida, é freado uniformemente. No mesmo instante em que o primeiro trem passa por P, um outro trem parte de P, do repouso, com movimento uniformemente acelerado em parte do percurso e uniformemente retardado na parte restante. Ambos os trens param em Q no mesmo instante. Determine a máxima velocidade atingida pelo segundo trem.

6. (AFA-SP) O gráfico abaixo mostra como variou a velocidade de um atleta durante uma disputa de 100 m rasos.
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Sendo de 8,0 m/s a velocidade média desse atleta, pode-se afirmar que a velocidade v no instante em que ele cruzou a linha de chegada era, em m/s:

a-) 5,0

b-) 3,5

c-) 8,5

d-) 10
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