Aula 02 – Vetores e Cinemática Vetorial
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Na física, encontramos a necessidade de representar grandezas que dependem da direção e sentido que atuam. Estas grandezas são chamadas de vetores, que estão presentes em muitos conceitos da cinemática. Um vetor deve ser representado pelo módulo, pela direção e pelo sentido. São exemplos de vetores: velocidade, deslocamento, aceleração, entre outras.

O cálculo do módulo de um vetor é determinado pelo ângulo de inclinação entre os mesmo. Segue as regras:

1. Mesma direção: soma-se se o sentido for o mesmo e subtrai-se se forem de sentidos opostos.

2. Perpendiculares: soma-se utilizando o teorema de Pitágoras.

3. Aleatório: decompõe-se as grandezas nos eixos x e y e depois soma-se utilizando o teorema de Pitágoras.

Os cálculos de velocidade e aceleração devem ser considerados na forma vetorial, já que o deslocamento (grandeza que influencia o resultado das duas grandezas) é uma grandeza vetorial.

Exercícios
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1. (Unicamp – 1999) Na viagem do descobrimento, a frota de Cabral precisou navegar contra o vento uma boa parte do tempo. Isso só foi possível graças à tecnologia de transporte marítimo, mais moderna da época: as caravelas. Nelas, o perfil das velas é tal que a direção do movimento pode formar um ângulo agudo com a direção do vento, como indicado pelo diagrama de forças ao lado. Considere a caravela com massa de 2.104 kg.

a-) Utilizando a régua que você recebeu, reproduza o diagrama de forças no caderno de respostas e determine módulo, direção e sentido da força resultante.

b-) Calcule a aceleração da caravela.

2. (PUCCamp – 2007) Enquanto cultura é quase sempre referência a obras literárias, sinfonias, pinturas, na física, as relações entre grandezas exigem, quase sempre, a fixação dos pontos ou sistemas de referência. Suponha que um avião próximo ao aeroporto tem, em relação ao ar, velocidade de 60 m/s; sopra, porém, um vento perpendicular à direção de vôo de intensidade 25 m/s, em relação ao solo. Em relação á pista, a velocidade do avião tem módulo, em m/s:

a-) 85


d-) 50

b-) 75


e-) 35

c-) 65

3. (Unicamp – 1996) A figura abaixo representa um mapa da cidade de Vectoria o qual indica a direção das mãos do tráfego. Devido ao congestionamento, os veículos trafegam com a velocidade média de 18 km/h. Cada quadra desta cidade mede 200 m por 200 m (do centro da uma rua ao centro da outra rua). Uma ambulância localizada em A precisa pegar um doente localizado bem no meio da quadra em B, sem andar na contramão.
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a-) Qual o menor tempo gasto (em minutos) no percurso de A para B?

b-) Qual é o módulo do vetor velocidade média (em km/h) entre os pontos A e B?

4. (Unicamp – 2004) Os carros em uma cidade grande desenvolvem uma velocidade média de 18 km/h, em horários de pico, enquanto que a velocidade média do metrô é de 36 km/h. O mapa ao lado representa os quarteirões de uma cidade e a linha subterrânea do metrô.
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a-) Qual a menor distância que um carro pode percorrer entre as duas estações?

b-) Qual o tempo gasto pelo metrô (Tm) para ir de uma estação à outra, de acordo com o mapa?

c-) Qual a razão entre os tempos gastos pelo carro (Tc) e pelo metrô para ir de uma estação à outra, Tc/Tm? Considere o menor trajeto para o carro.
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