Lista 16 – Física

2º EM – Liceu Salesiano

Prof. Bonato

Tema: Efeito Doopler e Decibéis
01. Um observador, parado à beira de um trecho retilíneo da estrada, observa um automóvel que se aproxima e ouve o som produzido pela sucessão de explosões do motor (ronco do motor). Quando o carro passa pelo observador, a frequência do som que este ouve passa a ser 7/8 da freqüência anterior. A velocidade de propagação do som no ar mede 333 m/s. Calcule a velocidade com que o carro passou pelo observador.

02. Um observador desloca-se entre duas fontes sonoras estacionárias que emitem sons de mesma freqüência. A velocidade do som no ar é de 340 m/s. Determine a velocidade do observador para que tenha a sensação de que o intervalo dos sons recebidos é 9/8.

03. Uma fonte sonora que emite som na freqüência 1.000 Hz se aproxima de um observador com a velocidade de 40 m/s. O observador se aproxima da fonte com a velocidade de 5 m/s. Sendo a velocidade do som no ar de 340 m/s, determine a freqüência ouvida pelo observador.

04. Num festival de rock, os ouvintes próximos às caixas de som recebiam uma intensidade física sonora de 10 W/m2. Sendo 10-12 W/m2 a menor intensidade sonora audível, determine o nível sonoro do som ouvido por eles.

05. Em outro show de rock, uma pessoa a 40 m de uma caixa acústica ouve sons de nível sonoro 120 dB. Admitindo que a fonte é puntiforme, qual é a potência por ela emitida? O nível sonoro de zero decibel corresponde à intensidade física I0 = 1,0.10-12 W/m2. (adote ( = 3).

06. Em um jardim silencioso a intensidade física sonora é da ordem de 10-4 (W/m2, quanto que em um restaurante tal valor é da ordem de 10-1 W/m2. Determine o nível sonoro em dB para o jardim e para o restaurante.

07. A mínima intensidade sonora perceptível para o ouvido humano é de 10-16 W/cm2 e a máxima intensidade suportável sem dor é de 10-4 W/cm2. Uma fonte produz ondas sonoras que se propagam uniformemente em todas as direções do espaço. Um observador aproximando-se da fonte começa a perceber as ondas emitidas a partir de uma distância de 1 km da fonte. Adotando ( = 3, determine:

a-) a potência sonora da fonte.

b-) a menor distância a que uma pessoa poderá chegar da fonte sem sentir dor.

c-) o nível sonoro correspondente a essa posição.

Gabarito

01. 80 km/h

02. 20 m/s

03. 1.150 Hz

04. 130 dB

05. 19,2 KW

06. 20 dB e 50 dB

07.

a-) 1,2.10-5 W

b-) 1 mm

c-) 120 dB












