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REDUCCION DEL CONTENIDO EN
CARBONO DE LOS COMBUSTIBLES

USO DE ENERGIAS
RENOVABLES 0 NUCLEAR

Cambiar los combustibles
actuales por biocombustibles
0 por otros con menor o
nulo contenido en carbono
(como CH, o H,)

CAPTURA Y ALMACENAMIENTO DE C02

En Sumideros Naturales o en plantas industriales

La tecnologia de captura y  pueda emitirse a la atmos-
almacenamiento del CO, en  fera, transportarlo y almace-

plantas industriales y de ge-  narlo en un lugar seguro, por
neracién de energia consiste  ejemplo, en una formacion
FUENTE: en atraparlo antes de que  geoldgica o en el océano.
Intergovernmental
Panel on Climate Change _ , = ' -
www.ipcc.ch _ _ A - -~ '
> - - . s

_:?_4:

A deshielo de los

casquetes polares Nuclear

V desertizacion

A inundaciones

A huracanes y tifones
iNo hay una solucion unica!

Es necesario adoptar todas las medidas
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C() combustion cn

transportadores
deoxigeno

El Instituto de Carboquimica (ICB) esta desa-
rrollando la combustion con transportadores

metodos..
capturase

Los humos generados durante la combustion de recursos fésiles (carbon, gas na-
tural) en plantas de generacion de energia poseen una baja concentracién en CO,
(4-16 %), ya que esta diluido con otros gases. Para poder almacenarlo es necesario

obtener el CO, aislado del resto de los gases.
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solidos de oxigeno (en inglés, Chemical Loo-
ping Combustion, CLCJ, un nuevo sistema de
combustion que incorpora la captura de CO,
dentro del mismo proceso.

* El oxigeno necesario para la combustion
del combustible lo aporta un transportador
solido de oxigeno (TO), que contiene un oxi-
do metalico (MeO).

* La combustion se realiza en dos reactores
de lecho fluidizado interconectados entre
los que circula el TO. En uno de ellos tiene
lugar la reaccion entre el TO y el gas natu-
ral (CH,) y en el otro se regenera el TO por
oxidacion del metal (Me) con aire.

N,
0,

Reactor de
Oxidacidn

R. Reduccion:
R. Oxidacion:

= A la salida del reactor de reduccion se ob-

tiene Unicamente CO, y H,0. Una vez con-
densada el agua, el CO, queda listo para su
almacenamiento.

= El calor total generado en los dos reactores
equivale al generado en la combustion con-
vencional con aire.

mimiacan#EmIimio

CH, +4MeQ —> 4 Me +CO, + 2 H,0
4Me+20, —> 4Me0

Total CH,+20, —> C0,+2H,0
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descripcion
deamaqueta

El gas natural (1) se alimenta al reactor de reduccién (2] y reacciona con el TO para dar CO, y
H,0 a alta presion y temperatura. Esta corriente se lleva a un condensador (3) para retirar el
aguay el CO, queda listo para su compresién y almacenamiento (4).

EL TO pasa al reactor de oxidacion (5), donde se regenera con aire. Esta reaccion desprende
calor que es aprovechado para producir vapor de agua en un circuito cerrado y llevarlo a una
turbina de vapor (6) para generar electricidad (7) que se suministra a la poblacién. Por otra
parte, los gases que salen del reactor de oxidacion a alta presion y temperatura se dirigen a
una turbina de gas (8) para su correspondiente transformacién en energia eléctrica.

El vapor residual de la turbina de vapor se lleva a un condensador (9) para licuarlo y comen-
zar de nuevo el ciclo. El condensador enfria los gases intercambiando calor con la torre de
refrigeracion (10), que se alimenta de agua de rios o lagos y sdlo genera vapor de agua que
emite a la atmosfera.
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¢ hacemos 1CB

La investigacién del ICB se centra en el desarrollo de transportadores de oxigeno (TO) y de-
mostrar la tecnologia CLC a nivel de planta piloto.

Desarrollamos transportadores de oxigeno basados en NiO y CuO con destacadas cualidades
para la combustion.

Los 6xidos metélicos se impregnan sobre soportes resistentes y porosos (alumina, etc.).

NiO a ALO Ni0 y ALO, Cu0 vy AL,

Para seleccionar los TO mas adecuados, realizamos una completa caracterizacion de sus
propiedades fisico-quimicas.

Microfotografias SEM de NiO/AL,0,

Probamos la validez de los TO en plantas piloto que
operan en condiciones reales de combustién (900°C,
circulacion continua de sélidos, etc).

Utilizamos diferentes gases combustibles [CHA, CO, H,,
hidrocarburos ligeros).

Analizamos el efecto sobre el TO de la presencia de im-
purezas, como el azufre, en el gas combustible.

Se ha demostrado la validez de la tecnologia CLC con : -
elevadas eficacias de combustién y obteniendo corrien- Eéi”% F[);l[(])tEV\(/i]e SET S
tes puras de CO,.
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