
FISICA Iº MEDIO                    VELOCIDAD DE LA ONDA
¿Qué es una onda? 
Un ejemplo común de movimiento ondulatorio es el que se produce al arrojar una piedra a una poza o pileta con agua; se observa que se forman una serie de anillos concéntricos que se propagan.

Esta perturbación se denomina onda. Si nos fijamos cuidadosamente se observará que cuando esta onda se propaga superficialmente el agua agita en cada punto, pero no se desplaza con la onda. Si se coloca un corcho u otro objeto que flote es un estanque con agua y tiramos una piedra, se forman una serie de ondas que se propagan concéntricamente desde el punto donde cayó la piedra, pero el corcho se limita a subir y bajar, pero sin desplazarse del lugar que ocupa. Así, podemos definir onda, como una perturbación que viaje en un medio elástico o en el vacío, con una transmisión de energía sin que exista un desplazamiento de masa.Velocidad de propagación de una onda
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Saltar a navegación, búsqueda
Todas las ondas tienen una velocidad de propagación finita., en la cuyo valor influyen las fuerzas recuperadoras elásticas del medio y determinados factores de la masa del medio: la densidad lineal en las cuerdas; la profundidad del agua bajo la superficie, o el coeficiente adiabático, la masa molecular y la temperatura en el caso de la propagación del sonido en un gas. 

En todos los casos la velocidad es constante y, como siempre, será:       [image: image2.png]



Pero veamos qué es el ∆x que la onda recorre en un tiempo ∆t. 

El periodo T será el tiempo que transcurre entre dos instantes consecutivos en los cuales un punto del medio vuelve a poseer las mismas propiedades. Es decir corresponde al periodo de la onda.

Será pues igual [image: image4.png]


  siendo f la frecuencia del movimiento oscilatorio del punto. 

Por su pare el espacio recorrido por la onda en ese tiempo T será la distancia entre dos puntos consecutivos que se encuentran con la misma propiedad. A esa distancia se le llama longitud de onda  (. 

Por lo tanto  [image: image6.png]



Podemos expresar la velocidad de la onda de dos formas.

	a) En función de la longitud de la onda y su periodo  
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	b) En función de la longitud de la onda y su frecuencia


[image: image10.png]


  



Consideremos la siguiente situación:

 Las ondas mecánicas transversales A y B de la figura recorren desde 0 a P una distancia de 18 cm. en 0,2 s. 

[image: image11.png]


 
Determinemos la longitud, periodo y frecuencia de la onda B
Observación: la onda B realiza dos ciclos completos

Por tanto la longitud de la onda B, la podemos calcular considerando la distancia total 18 cm. Dividida por el numero de ciclos.

[image: image13.png]


  
Análogo razonamiento podemos realizar para determinar el periodo de la onda
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La frecuencia de la onda B la podemos determinar cómo.
	[image: image15.png]110

1
T~ 01seg  seg

f





	Definición de Hertz
(Hercio). Unidad de frecuencia (número de veces que se repite por segundo cualquier fenómeno) electromagnética. Cada unidad equivale a un ciclo por segundo. Por ejemplo, 500 hertz equivalen quinientos ciclos por segundo


Determinación de la velocidad de propagación de la onda B:

[image: image17.png]


           También podemos calcular la velocidad de propagación de la onda como:
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Siguiendo el desarrollo anterior determine usted:

	a) El periodo de la onda A

Respuesta:_______________


	b) La longitud de la onda A

Respuesta:_______________



	c) La frecuencia de la onda A

Respuesta:_______________
	d) La velocidad de propagación de la onda A
Respuesta:_______________


Ejercicios:
	a) El edificio Sears, ubicado en Chicago, se mece con una frecuencia aproximada a 0,10 Hz. ¿Cuál es el periodo de la vibración?


	b) Ondas de agua en un plato poco profundo tienen 6 cm de longitud. En un punto, las ondas oscilan hacia arriba y hacia abajo a una razón de 4,8 oscilaciones por segundo. a) ¿Cuál es la rapidez de las ondas?, b) ¿cuál es el periodo de las ondas?
	c) La frecuencia de la luz amarilla es de 5x1014 Hz. Encuentre su longitud de onda.



	d) Una ola en el océano tiene una longitud de 10 m. Una onda pasa por una determinada posición fija cada 2 s. ¿Cuál es la velocidad de la onda?


	e) Ondas de agua en un lago viajan a 4,4 m en 1,8 s. El periodo de oscilación es de 1,2 s. a) ¿Cuál es la rapidez de las ondas?, b) ¿cuál es la longitud de onda de las ondas?
	f) Un grupo de nadadores está descansando tomando sol sobre una balsa. Ellos estiman que 3 m es la distancia entre las crestas y los valles de las ondas superficiales en el agua. Encuentran, también, que 14 crestas pasan por la balsa en 26 s. ¿Con qué rapidez se están moviendo las olas?
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