QUÍMICA  

        GUIA DE INGRESO  2000

Introducción: Esta guía pretende orientar al ingresante acerca de los contenidos de Química que se desarrollarán y evaluarán durante el Curso Introductorio, constituyendo a su vez una herramienta para su repaso y ejercitación.

A través de la resolución de problemas se persigue consolidar la información, comprensión y aplicación de los temas incluidos en el programa sintético. 

La extensión que se ha establecido para esta publicación no incluye desarrollos teóricos ni ejercicios resueltos, de modo que es absolutamente necesario recurrir a la amplia bibliografía disponible relacionada con la Química básica.

Objetivos generales: Los objetivos generales del Curso Introductorio consisten en la homogeneización de los contenidos y la evaluación de la capacidad del aspirante para relacionar conocimientos, aplicar principios, generalizar hechos y extraer conclusiones. Ello implica que sea necesario acreditar contenidos mínimos.

Programa sintético de contenidos: 

· Sistemas materiales

· Cantidades químicas

· Estructura atómica. Clasificación periódica de los elementos

· Uniones químicas

· Formulación y nomenclatura de los compuestos inorgánicos
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SISTEMAS  MATERIALES

Cuestionario-Guía

1.- Definir materia. Definir sistemas materiales.

2.- Clasificar los sistemas materiales según su composición.

3.- Explicar con ejemplos los distintos estados de agregación de la materia.

4.- Describir los cambios de estado que puede experimentar la materia.

5.- Diferenciar propiedades intensivas y extensivas de la materia.

6.- Definir "composición definida". Ejemplos de sistemas que presentan dicha composición

7.- Diferenciar entre sustancias puras y mezclas. Ejemplos de cada una.

8.- Definir: compuesto, elemento, fase, componente, mezcla homogénea, mezcla heterogénea.

9.- Definir "solución" indicando sus componentes.

10- Diferenciar fenómenos físicos y químicos. 

.

Ejercicios

1) Indicar si los siguientes sistemas son homogéneos :

- aire 







           - agua y aceite

- carbón y kerosene                                                         
- agua y alcohol

- leche                                                                                     - acero

2) Indicar  en las siguientes proposiciones si son verdaderas o falsas. Justificar la respuesta:

a) Un sistema con un solo componente debe ser homogéneo.

b) Un sistema con dos componentes líquidos debe ser homogéneo.

c) Un sistema con dos componentes gaseosos debe ser homogéneo.

d) Un sistema con varios componentes distintos debe ser heterogéneo.

3) Nombrar todos los cambios de estado e indicar qué propiedad se mantiene constante durante cada uno

                                                              
GAS



       SOLIDO







    LIQUIDO

4) Indicar la/s opción/es  correcta/s :

Una solución necesariamente debe poseer:

a) 2 fases y 2 componentes              

b) 2 fases y 1 componente        

c) 1 fase y más de 1 componente

d) 1 fase y 1 componente 

e) más de 1 fase y más de 1 componente

f) propiedades físicas y químicas distintas en distintas porciones de su masa

g) las mismas propiedades en toda su masa      

5) Dar ejemplos de soluciones indicando el soluto y el solvente   

6) Indicar en cada caso si se trata de un fenómeno físico o químico:

a) fermentación del vino

b) cocción del huevo

c) pulverización de una roca

d) calentamiento de Fe hasta 150 0C

e) quemar carbón

f) obtener cubitos de hielo

g) preparar una torta

h) preparar salmuera  

5) a)  Definir:  Sustancia pura y mezcla

b) ¿Qué propiedades caracterizan a una sustancia pura? 

c) Explicar qué significa que una sustancia pura presenta "composición definida"

d) Mencionar 5 ejemplos de sustancias puras y 5 ejemplos de mezclas.

6) Buscar la correspondencia y unir mediante flechas :

 - agua-arena                                                             sistema homogéneo

- agua-alcohol                                                           sistema heterogéneo

- oxígeno-nitrógeno                                                  un solo componente

- oxígeno-ozono                                                        más de un componente

- grafito-diamante                                                     variedades alotrópicas

- tinta china                                                               sustancia pura

- hielo-agua                                                               solución

CANTIDADES QUÍMICAS

Cuestionario-guía

1.- Enunciar las leyes gravimétricas: i) de la conservación de la masa (Lavoisier)  ii) de la composición definida (Proust) iii) de las proporciones múltiples (Dalton)

2.- Describir la teoría atómica de Dalton enunciando sus postulados.

3.- Indicar en diferentes unidades el orden de la masa y el tamaño de los átomos.

4.-Definir: peso atómico, peso molecular, átomo-gramo, molécula-gramo, número de Avogadro, mol, volumen molar.

5.- Explicar mediante ejemplos cómo se indica la composición de una sustancia pura a través de: a) su composición centesimal,   b) su fórmula química.

Ejercicios

1) Consultando la tabla de pesos atómicos, determine la masa de un átomo de cada

uno de los siguientes elementos: C, P, Zn, Hg.

2) Se sabe que 3,01 x 1023  átomos de sodio pesan 11,5 g.   Calcule : i) el peso

atómico relativo del sodio  ii) la masa en g de un átomo de sodio.  

3) Calcule en qué masa de nitrógeno se encuentra el mismo número de átomos que el

contenido en 100 g de mercurio. 

4) Calcule el número de átomos de cada elemento contenidos en :

a) 1,2  moles de moléculas de Cu(NO3)2.

b) 3,5 x 1023 moléculas de Cr2S3.

c) 100 g de K3PO4.

5) Calcule la masa en u.m.a.  y  g de :

a) 1  molécula de Au(OH)3.

b) 1022 moléculas de NiCl2.

c) 1 mol de moléculas de Na2CO3.

d) 10 –22 moles de moléculas de FePO4.

6)   Calcule la masa (expresada en u.m.a.  y g) , el número de átomos totales y el número de moles de átomos de azufre presentes en 25  g de  Li2SO4.

7)   Calcule la masa en g  y la cantidad de átomos de oxígeno presentes en :
 a)    0,34  moles de moléculas de K2S4O6.

b) 5,1x 1020  moléculas de N2O5.

c) 125 g  de Cl2O.

d) 1,8x 1023 umas de Na2SO4.

8) Respecto de la sustancia Ca3(PO4)2 calcule:

a) La cantidad de moléculas contenidas en 15 g del compuesto.

b) En  cuántos g de dicha sal hay contenidos 1,5 x 1022 átomos de calcio.

c) Qué masa (en g  y  u.m.a.) de oxígeno está contenida en 0,75  moles del compuesto.

d) Cuántos g  de fósforo hay en 1022  moléculas del compuesto.

e) Cuántos átomo-gramos de fósforo  contienen 82 g del compuesto.

9) a) Cuántas moléculas de Fe2S3 hay  presentes en 30 g del compuesto?.

b) Cuántas u.m.a. y g de Fe habrá en 2500 moléculas del mismo?.

10)  Un compuesto posee  40,3%  de potasio,  26,7%  de  cromo,  y el resto oxígeno:

a) Calcule su fórmula mínima.

b) Si 3,01 x1022 moléculas tienen una masa de 9,7 g ,  cuál  será la fórmula molecular?.

11)  Una muestra de óxido de hierro contiene   22 x 1022  átomos de oxígeno, representando el 60% de los átomos totales presentes. Calcule:

a) la masa de la muestra

b) el peso molecular relativo de la misma y su fórmula molecular

c) las u.m.a. de Fe presentes en dicha muestra

d) moles del óxido contenidos en la muestra

12) ¿Cuál es la fórmula molecular de un óxido de  fósforo  que contiene  56,3%  en peso de oxígeno si se sabe que 1g del mismo contiene 2,12 x 1021  moléculas ?  ¿Cuántos átomo-gramos y átomos de cada elemento están presentes en dicha cantidad de moléculas?.

13)  La composición centesimal de un compuesto es 47,4% en azufre,  17,0% en sodio  y el resto en oxígeno. Sabiendo que 2,23x1022  moléculas tienen una masa de 10 g, cuál será la fórmula molecular?

Calcule los átomos y la masa de cada elemento que está presente en los 10 g del compuesto.

ESTRUCTURA ATÓMICA. TABLA PERIODICA

Cuestionario-guia

1.-Describir la constitución del átomo mencionando las características de sus partículas.

2.-Definir número atómico; número másico; isótopos; peso atómico promedio.

3.-Describir el modelo atómico de Bohr.

4.-Clasificar los elementos según dos criterios: a) los que poseen el mismo número de niveles energéticos ocupados, b) los que poseen el mismo número de electrones en el nivel más externo.

5.-Correlacionar la clasificación  efectuada anteriormente con la organización de la Tabla periódica en grupos y períodos.

6.-Explicar en qué consiste la ionización de los átomos.

7.-Clasificar los elementos en : a) gases nobles, representativos, de transición, de transición interna,     b) metales y no metales.

8.-Mencionar las propiedades periódicas más importantes. Definir cada una e indicar su variación en la tabla periódica.

9.- Definir "isótopos" y mencionar 3 ejemplos.

Ejercicios

1) Enumerar todas las partículas subatómicas de las siguientes especies :

14N                 17O         35 Cl-                  32S=              24 Mg+2            1H+  

2) Indicar si dos átomos neutros de un mismo elemento pueden poseer distinto número: a) de protones, b) de neutrones, c) de electrones, d) atómico, e) másico.

3) Completar la siguiente tabla:

Especie                        z               p+               e-               n0                No másico

Ga                             31                                                                              70

Mg                                              12                                   12

Al+3                                                               10                14                 

4) Escribir las configuraciones electrónicas de las siguientes especies:

F -            Ne           Na+              S =              Cl -              Ar              K +                 Ca++   

Agrupar en  partículas isoelectrónicas.

5) Un ion tiene 10 electrones, 9 protones y 10 neutrones: a) escriba su símbolo nuclear. Calcule la masa ( en u.m.a.)  de ese isótopo.; b) ¿ en qué se diferenciará este ion del átomo neutro del mismo elemento? ; c) ¿ cuál será la fórmula del compuesto que forma el ion anterior con un elemento B del grupo I y período 3?.

6) La estructura electrónica de la especie:           39  X +  es     1s22s22p6 3s23p64s1 
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Ubique al elemento X en la Tabla  Periódica .Indique cuántos neutrones y protones tiene el elemento. Represente las fórmulas de los compuestos que podría formar este elemento X con:

 i) un elemento del grupo VIA,  ii) un elemento del grupo VIIA.

7) Dados los elementos: X (que forma iones doblemente cargados y que está ubicado en el cuarto periodo) , Y ( de estructura electrónica 1s22s22p63s23p5 )  y  Z (elemento representativo del mismo período que Y  y que forma el compuesto XZ). :

a) Indique las estructuras electrónicas de X y Z;  b) ubique los elementos en la Tabla Periódica;

c) un átomo de Z tiene una masa de 5,43 x 10-23 g , ¿ cuál es el número másico de Z? ; d) ¿cuál es la fórmula del compuesto que forman X e Y?

8) Dadas las siguientes especies :     24  A         y           19 B
                                                                                         12                                             9

a) escribir sus configuraciones electrónicas,   b) ubicarlos en la Tabla Periódica  

c) ¿cuál de ellos tendrá: i) mayor carácter metálico, ii) mayor electronegatividad , iii) mayor radio atómico.

UNIONES QUIMICAS

Cuestionario-guia

1.- Definir enlace químico.

2.- Explicar porqué en general los átomos presentan tendencia a la unión entre ellos. Indicar cuáles elementos no presentan dicha tendencia.

3.- Enunciar la "regla del octeto"

4.- Escribir símbolos de Lewis de diversos elementos

5.- Definir: "enlace iónico o electrovalente" y "enlace covalente"





6.- Mostrar ejemplos de compuestos iónicos e indicar sus propiedades más importantes

7.- Idem con respecto a los compuestos covalentes

8.- Explicar en qué consiste el enlace covalente "dativo o coordinado"

9.- Indicar la relación entre tipo de enlace y diferencia de electronegatividad

10.- Definir "enlace covalente polar". Presentar ejemplos de moléculas polares y no polares.

11.- Definir "fuerza intermolecular" .  Explicar la diferencia entre "enlace interatómico" y  "fuerza intermolecular"

12.- Indicar cómo influye la polaridad del enlace interatómico en las fuerzas intermoleculares.

13.- Explicar qué se entiende por atracción "dipolo-dipolo" y "dipolo temporario o fuerzas de London", indicando en qué tipo de moléculas se presentan una y otra.

14.- Explicar en qué consiste el "puente hidrógeno".  Ejemplos.

Ejercicios

1) Escribir los símbolos de Lewis de las siguientes especies:

Cl           Ca         F-        S       S=        C          Br-             Al

2) Escribir las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos covalentes:

CO2   HCl    H2O   SO2    ClOH    ClO2H  SO4H2    CO3H2     NO3H  

3) Escribir las estructuras de Lewis de los siguientes iones poliatómicos:

NO2-         NH4+       PO3 -             SO3=         ClO4-          SO4=       NO3-

4) Consultando la tabla de electronegatividades, clasificar las siguientes sustancias en: covalentes no polares, covalentes polares e iónicos:

NaCl   H2O   Cl2   K2O     HF     N2      NH3      HBr      CaBr2     SiH4    CaO

5) Indicar cuáles de los ejemplos anteriores presentan "puente hidrógeno"

 ESTADOS DE OXIDACIÓN - FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA 

CUESTIONARIO-GUÍA

1.- Explicar el concepto de estado de oxidación. Indicar qué diferencia existe entre estado de oxidación y carga iónica.

2.-Enunciar las reglas para asignar el estado de oxidación a cada elemento en un compuesto

3.-Relacionar el(los) estado(s) de oxidación que presenta un elemento con su ubicación en la tabla periódica

4.-Explicar por qué los metales sólo presentan estados de oxidación  positivos mientras que los no metales pueden presentar positivos y negativos.

5.- Explicar por qué muchos elementos pueden actuar con más de un estado de oxidación.

6.- Asignar estados de oxidación de elementos en compuestos y en iones poliatómicos.

7.- Explicar mediante ejemplos cómo se formulan los compuestos.

8.- Aplicar las reglas de la IUPAC en los tres sistemas de nomenclatura.

EJERCICIOS 

1) Determinar el estado de oxidación de cada elemento :

Na2O2                    N2O5                                 HF                           SiF4                            Al2O3

Cr(OH)3                 Li2HPO4                        CO2                         NaCl                          FeClO3
H3BO3                   (H2PO4)-                 PF5                          NaNO2                       CaCO3
NH4NO3                 H2O                       NH4+                       (HSO3)-                      O3

2) Nombrar los siguientes óxidos básicos:

FeO            Fe2O3            CrO3               Cr2O3               Cu2O             Na2O Al2O3

3) Nombrar los siguientes óxidos ácidos: 

N2O3           P2O3            P2O5                  NO2            SO2               SO3                 CO2          

I2O7            Cl2O5                 SeO2           SiO2                  Br2O             N2O5                       CO

4) Nombrar los siguientes compuestos e indicar si se trata de óxido básico, óxido ácido, hidrácido oxácido, hidruro.

HCl                 H2SO3               Ca(OH)2               I2O3                  Fe(OH)3

H3PO4                     Cu(OH)2            Sb2O5                  H2S                   KH

Mn2O7              H2SO4                      As2O3                            HNO3               PbO

5) Escribir las fórmulas de :

Peróxido de hidrógeno -- Nitrito de bario -- Acido sulfhídrico  --Pentóxido de difósforo—Hexafluoruro de azufre—Hidróxido de aluminio—Dihidrógeno fosfato de plata—Óxido de manganeso (VI )—Fluoruro de níquel (II) – Monohidrógeno sulfito  de hierro(III) – Acido perclórico—Metaarsenito de potasio—Hidruro de litio—Ácido metasilícico—Ácido ortobórico—Ortofosfato de sodio.

6) Nombrar las siguientes sales: 

       LiF         Ca3(PO4)2            Ba(NO2)2          (NH4)2CO3         CoSO4              Au2SO3 
      NaCl         Zn(HCO3)2       Ni(NO3)3           Hg2SO4            AlCl3                Zn(HSO4)2
7) Dar el nombre y la fórmula de cada una de las sales que se forman por combinación de las especies dadas :

                        Cl-           SO3=            ( H2PO4)-              NO3-               ( AsO3)-3
          Cs+                                                                                                                                                                           
          Al +3                                                                                                                                                                        
          Co+2                                                                                                                                                                                       
          Cr+3                                                                                                                                                                                  
          Ag+                                                                                                                                                                              
8) Indicar si cada una de las proposiciones siguientes es correcta  o incorrecta, fundamentando la respuesta:

a) El máximo estado de oxidación que presentan los elementos representativos generalmente coincide con el número del grupo al cual pertenecen.

b) En un ión monoatómico (ej.: Al+3 ,  F= ) el estado de oxidación es cero porque no están combinados.

c) En la molécula de N2 el estado de oxidación del nitrógeno es +2.

d) Dos elementos metálicos pueden combinarse  para dar un compuesto.

e) Los elementos de transición actúan en general con un solo estado de oxidación.

9) Escribir la fórmula y dar el nombre del oxácido que forma cada uno de los siguientes elementos con el estado de oxidación que se indica:

N(+3)            Cl(+7)           S(+4)                 S(+6)                C(+4)                P(+3)                 

As(+3)           B(+3)           Mn(+7)              Si(+4)               Br(+5)               I(+1)

