PONTA DE RF

Os voltímetros apresentam muitos problemas ao se medir corrente alternada quando a frequência  passa de 200 Hz.

Para medirmos alta frequência necessitamos de um adaptador.

O adaptador ou ponta de rf aqui descrito converte a rf em corrente contínua, que pode ser lida em um voltímetro convencional (analogico ou digital).

Uma ponta de rf é muito útil em ajustes, montagens, testes e medições de rf em geral (potencia, swr etc.).
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Materiais

01 capacitor cerâmico de 1000pF ou .001 ou 102 de 50 Volts

01 diodo de sinal 1n4148 ou 1n914; ideal diodo de germânio OA49, OA80 ou OA79 (maiores em tamanho)

01 resistor de 10.000 Ohms 1/8 W ou mais

01 capacitor cerâmico ou poliester de .1µF ou 104 de 50 Volts ou mais.

01 conector fêmea RCA

01 tubo de alumínio (ver texto)

01 ponta de prova (ver texto)

Montagem

Utilizamos uma placa de circuito impresso de 18mm por 12 mm, cortada da seguinte forma 


O tubo foi conseguido de sucata de 20mm de diâmetro com duas tampas plásticas, há algum tempo tínhamos como embalagem de vitaminas C tubos de alumínio que serviriam muito bem para o uso. Nada impede outros formatos.

Como ponta de prova utilizei uma sucata de multímetro que a parte plástica havia se quebrado (quem guarda tem), mas por R$1,00 compramos duas pontas no comercio.

A ponta vai no lado fechado do tubo, na tampa vai a tomada RCA. O terra interno é parafusado na carcaça e a garra jacaré também, com um fio de uns 10 cm.

O circuito deve ser isolado internamente, utilizamos saquinhos plásticos de embalagens.

Para a saída utilizamos uma tomada RCA macho, com duas garras jacaré coloridas e fios coloridos para conexão no multímetro.

Caso desejado, para medir frequências menores (ex. áudio) o capacitor de 1000pF deve ser aumentado de acordo com a frequência.

As leituras devem ter um acréscimo de 0,4 Volts (0,2 no caso de diodos de germânio).

Utilização :

Diretamente para medir tensões de RF, o valor é em Volts de pico, que é a metade do valor pico a pico e 1,41 vezes maior que a tensão RMS.

1 Volts pico = (0,5 x Volts pico-a-pico ) = 1,41 x (Volts RMS)

A potência (de RF) deve ser medida sob uma carga conhecida (dummy load) no caso de potência de saída, devemos colocar um resistor de 50 Ohms com uma potência de dissipação maior que a potência a ser medida, ligado aos terminais de antena.

No caso de QRP utilizamos 3 resistores de 150 Ohms 2W metalfilme (não indutivo) em paralelo, que dá uma dissipação de 6W.

Não utilizar resistores de fio que são indutivos.


A fórmula para conversão é 

(diodos de silício adicionar 0,4 na voltagem medida, diodos de germânio 0,2)

P(Watts) = (voltagem medida+0,4)^2 /  (2 * R (carga)) = V^2 / (2*50) = V^2/100

As tabelas a seguir ilustram esta conversão :

TENSÃO MEDIDA SOB CARGA DE 50 OHMS (DIODO DE GERMANIO)
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0,10
0,001

4,40
0,21

8,70
0,79

13,00
1,74

17,30
3,06

21,60
4,75

0,20
0,002

4,50
0,22

8,80
0,81

13,10
1,77

17,40
3,10

21,70
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0,30
0,003

4,60
0,23

8,90
0,83

13,20
1,80

17,50
3,13

21,80
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0,40
0,004

4,70
0,24

9,00
0,85

13,30
1,82

17,60
3,17

21,90
4,88

0,50
0,005

4,80
0,25

9,10
0,86

13,40
1,85

17,70
3,20

22,00
4,93

0,60
0,006

4,90
0,26

9,20
0,88

13,50
1,88

17,80
3,24

22,10
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0,70
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5,00
0,27

9,30
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13,60
1,90

17,90
3,28

22,20
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0,80
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5,10
0,28
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13,70
1,93
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3,31

22,30
5,06

0,90
0,012

5,20
0,29

9,50
0,94

13,80
1,96

18,10
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22,40
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1,00
0,014

5,30
0,30

9,60
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13,90
1,99

18,20
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22,50
5,15

1,10
0,017

5,40
0,31

9,70
0,98

14,00
2,02

18,30
3,42

22,60
5,20

1,20
0,020

5,50
0,32

9,80
1,00

14,10
2,04

18,40
3,46

22,70
5,24

1,30
0,023

5,60
0,34

9,90
1,02

14,20
2,07

18,50
3,50

22,80
5,29

1,40
0,026

5,70
0,35

10,00
1,04

14,30
2,10

18,60
3,53

22,90
5,34

1,50
0,029

5,80
0,36

10,10
1,06

14,40
2,13

18,70
3,57

23,00
5,38

1,60
0,032

5,90
0,37

10,20
1,08

14,50
2,16

18,80
3,61

23,10
5,43

1,70
0,036

6,00
0,38

10,30
1,10

14,60
2,19

18,90
3,65

23,20
5,48

1,80
0,040

6,10
0,40

10,40
1,12

14,70
2,22

19,00
3,69

23,30
5,52

1,90
0,044

6,20
0,41

10,50
1,14

14,80
2,25

19,10
3,72

23,40
5,57

2,00
0,048

6,30
0,42

10,60
1,17

14,90
2,28

19,20
3,76

23,50
5,62

2,10
0,053

6,40
0,44

10,70
1,19

15,00
2,31

19,30
3,80

23,60
5,66

2,20
0,058

6,50
0,45

10,80
1,21

15,10
2,34

19,40
3,84

23,70
5,71

2,30
0,063

6,60
0,46

10,90
1,23

15,20
2,37

19,50
3,88

23,80
5,76

2,40
0,068

6,70
0,48

11,00
1,25

15,30
2,40

19,60
3,92

23,90
5,81

2,50
0,073

6,80
0,49

11,10
1,28

15,40
2,43

19,70
3,96

24,00
5,86

2,60
0,078

6,90
0,50

11,20
1,30

15,50
2,46

19,80
4,00

24,10
5,90

2,70
0,084

7,00
0,52

11,30
1,32

15,60
2,50

19,90
4,04

24,20
5,95

2,80
0,090

7,10
0,53

11,40
1,35

15,70
2,53

20,00
4,08

24,30
6,00

2,90
0,096

7,20
0,55

11,50
1,37

15,80
2,56

20,10
4,12

24,40
6,05

3,00
0,102

7,30
0,56

11,60
1,39

15,90
2,59

20,20
4,16

24,50
6,10

3,10
0,109

7,40
0,58

11,70
1,42

16,00
2,62

20,30
4,20

24,60
6,15

3,20
0,116

7,50
0,59

11,80
1,44

16,10
2,66

20,40
4,24

24,70
6,20

3,30
0,123

7,60
0,61

11,90
1,46

16,20
2,69

20,50
4,28

24,80
6,25

3,40
0,130

7,70
0,62

12,00
1,49

16,30
2,72

20,60
4,33

24,90
6,30

3,50
0,137

7,80
0,64

12,10
1,51

16,40
2,76

20,70
4,37

25,00
6,35

3,60
0,144

7,90
0,66

12,20
1,54

16,50
2,79

20,80
4,41

25,10
6,40

3,70
0,152

8,00
0,67

12,30
1,56

16,60
2,82

20,90
4,45

25,20
6,45

3,80
0,160

8,10
0,69

12,40
1,59

16,70
2,86

21,00
4,49

25,30
6,50

3,90
0,168

8,20
0,71

12,50
1,61

16,80
2,89

21,10
4,54

25,40
6,55

4,00
0,176

8,30
0,72

12,60
1,64

16,90
2,92

21,20
4,58

25,50
6,60

4,10
0,185

8,40
0,74

12,70
1,66

17,00
2,96

21,30
4,62

25,60
6,66

4,20
0,194

8,50
0,76

12,80
1,69

17,10
2,99

21,40
4,67

25,70
6,71

4,30
0,203

8,60
0,77

12,90
1,72

17,20
3,03

21,50
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25,80
6,76
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TENSÃO MEDIDA SOB CARGA DE 50 OHMS (DIODO DE SILICIO)
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