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Desde que se iniciaron los ensayos para explotar bombas atómicas, a mediados de siglo, el medio ambiente se vió significativamente agredido por la contaminación radioactiva, principalmente la atmósfera.  Por otro lado, el uso de la energía nuclear, bajo la forma de isótopos radioactivos, se inició a principios de siglo y es válido suponer que los residuos generados en esta actividad también produjeron contaminación del medio ambiente, aunque en menor grado.

Al iniciarse el funcionamiento de las Centrales Nucleares de producción de electricidad, se tomaron muy en cuenta los aspectos anteriores y se desarrolló una Normativa y Procedimientos tecnológicos que han permitido evaluar los niveles de radiación que existen naturalmente en el medio ambiente y por comparación con estos, los residuos de la industria nuclear (sólidos, líquidos o gaseosos) son transferidos al medio ambiente luego de ser sometidos a procesos físico-químicos tales que sus concentraciones son casi compatibles con las que existen naturalmente.

En la actualidad, la industria nuclear es una de la más seguras en condiciones de operación normal; aunque mantiene un nivel de riesgo potencial muy elevado en condiciones de emergencia. (En el cuadro I, presentamos los estudios ambientales que se realizaron para construir una instalación nuclear).

Los procedimientos tecnológicos desarrollados para alcanzar altos estándares de seguridad, han permitido a su vez desarrollar tecnologías que contribuyen a la disminución de la contaminación ambiental producida por los residuos industriales. (En el Cuadro II, se presenta un listado de los diferentes usos que se viene dando a los isótopos radioactivos en beneficio dle medio ambiente) y a continuación describiremos algunas de estas aplicaciones.

Sabemos que los plaguicidas son indispensables para mejorar las condiciones de vida humana, pero es necesario minimizar sus efectos nocivos.  Empleando sustancias marcadas con radioisótopos se han efectuado estudios de metabolismo en especies vegetales, en rumiantes, en aves de corral determinando de ésta manera la toxicidad de cada metabolito importante, preparándose luego un procedimiento analítico para que el uso del plaguicida tenga el minímo efecto sobre la salud de las personas y reduciendo considerablemente la contaminación del medio ambiente al disminuir las cantidades de plaguicida usados.  También se han desarrollado equipos para vigilar de manera continua la presencia de ciertos contaminantes no radioactivos, como los medidores de contaminación de los tubos de escape de automóviles.

	CUADRO I:   ESTUDIOS AMBIENTALES PARA UNA INSTALACION NUCLEAR
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Algunos ejemplos de las posibilidades de reducción de la contaminación ambiental usando tecnología nuclear, están relacionado con la incineración de residuos utilizando buques autorizados para incinerar en el mar algunos de los desechos más tóxicos.  La incineración no es práctica para muchos materiales porque el costo de eliminación se aproxima o supera al de su fabricación, además que existe generación de dióxido de carbono cuya acumulación causa mucha inquietud. Frente a estos inconvenientes, se ha sugerido que cuando funcionen los reactores de fusión (que  funcionan a millones de grados centígrados) se les podría aprovechar como “sopletes de fusión” ideales para reducir rápidamente los desechos sólidos a sus elementos básicos, listos para su reciclado, reduciendo significativamente los residuos contaminantes.

Otro problema de contaminación ambiental importante es el originado por el uso del carbón en las centrales eléctricas en la industria, que generan contaminación por la liberación de dióxido de azufre (SO2) y óxidos de nitrógeno (NOx) a la atmósfera, siendo necesario reducir y eliminar el efecto desvastador de la lluvia ácida.  La tecnología que se está desarrollando para el tratamiento de estos gases de combustión, consiste en irradiarlos con haces electrónicos, obteniendo como ventajas: reducir la emisión de  SO2  y   NOx   en un proceso de etapa única; y, transformar los componentes tóxicos de estos gases en un derivado de valor comercial como fertilizante agrícola o acondicionador de suelos.  Esta tecnología de tratamiento por irradiación es fiable, sencilla de instalar, utilizar y controlar, ofreciendo seguridad al personal que trabaja y al medio ambiente; su funcionamiento no produce ningún tipo de radioactividad y cuando se desactiva, no queda ninguna radiación residual.  Las plantas experimentales de Japón, EE.UU, y Alemania están demostrando la viabilidad económica del proceso.

Como conclusión podemos mencionar que si bien es cierto que la industria nuclear, como cualquier otra actividad, tiene sus factores de riesgos; por otro lado la tecnología asociada está brindando aportes significativos para la reducción de la contaminación ambiental producida por la industria no nuclear, razón por la cual es necesaria la permanente difusión y uso de ésta tecnología, sobretodo en países de menor desarrollo en los cuales los niveles de contaminación ambiental son más preocupantes. 


El accidente de Chernobil es un aviso a la humanidad por su gran poder de destrucción; ojala no se repita nunca más.

	CUADRO II.  ESTUDIOS DEL MEDIO AMBIENTE CON RADIOISOTOPOS

- Sobre el origen, mecanismos de recarga y caudal de aguas subterráneas; su dirección y velocidad.

- Comportamiento de plaguicidas y otros agentes químicos

- Medición de recubrimientos de hielo y mantos de nieve

- Prospección de recursos geotérmicos

- Tratamientos de aguas servidas

- Comportamiento, dispersión y evolución de contaminantes atmosféricos

- Composición elemental de partículas en suspensión

- Datación de masas de agua con tritio y carbono

- Estudios de relaciones  entre aguas superficiales y aguas subterráneas, estudios de  contaminación en el ciclo hidrológico.

- Estudios sobre dinámica, medidas de la descarga y transporte de sedimentos en aguas superficiales, en particular en lagos.

- Transformación de contaminantes atmosféricos en derivados de valor comercial

- Características de los reservorios magmáticos de volcanes

- Contaminación producida por combustibles fósiles.
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