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1. Principios de informatica

para a Web

Hoje em dia ¢ perfeitamente possivel utilizar um computador para digitar textos, desenhar, pintar, fazer cilculos,
imprimir, capturar imagens com um scanner, enviar e-mail, navegar na Internet e até criar e publicar paginas sem
conhecer os detalhes de como o computador funciona. A maior parte das tarefas como instalacdo de programas e
até de placas de hardware esta hoje automatizada. Se algo acontecer de errado, basta ligar para o suporte ou man-
dar o equipamento para a manutengao.

Infelizmente a Web ainda nao chegou nesse estagio. Se todos no mundo usassem computadores iguais,
talvez alguém que desenvolvesse aplicagoes para a Web sé tivesse que apertar O em algumas janelas de didlogo.
E possivel, hoje, desenvolver aplicagdes para a Web dessa maneira, mas ndo em qualquer computador, nem em
qualquer linguagem, nem usando tecnologias abertas, independentes de fabricante.

Para atingir os objetivos propostos neste curso, sera necessario que conhecamos melhor o funcionamento
do servidor Web, do browser, da forma como ocorre a comunicagio entre os dois e como interferir para que essa
comunicagio realize mais que a simples transferéncia de imagens e paginas. Precisamos também saber como um
programa de computador ¢ interpretado, para que possamos tirar o maior proveito dos recursos interativos pro-
porcionados pelo Dynamic HTMIL. (DHTML) e JavaScript mais adiante. Como a maior parte dos servidores Web
rodam em sistemas Unix (Linux, Solaris, HP-UX, AIX, etc.) serd preciso saber como utilizar esse sistema opera-
cional para realizar as tarefas basicas. Finalmente, serd preciso utilizar o sistema Windows através da linha de co-
mando do MS-DOS, pata que possamos testar programas localmente no laboratétio.

O objetivo deste capitulo ¢ definir alguns termos fundamentais de informatica que sdo essenciais para
compreender o funcionamento do servidor Web, do sistema Unix e para poder desenvolver programas. Se vocé
se sente a vontade com os termos definidos neste capitulo, fique a vontade para pular para o capitulo seguinte. As

defini¢oes sdo supetficiais. Quem quiser saber mais, deve procurar um bom livro sobte o assunto.

1.1. Componentes de um computador

Pode-se dividir um computador em duas partes: o hardware, que consiste de todas as suas partes fisicas in-
cluindo o monitor, o teclado, o mouse, a meméria e a CPU (unidade central de processamento); e o soffware, que é
a parte imaterial do computador, consistindo do sistema operacional (Windows, MacOS, Linux), protocolos de rede,
aplicativos, etc.

O software chegou a um nivel alto o suficiente para que a maior parte dos profissionais que utilizam com-
putadores ndo precisem se preocupar com os detalhes do hardware. Nos concentraremos, portanto, nos compo-

nentes principais do software.
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Sistema operacional

A comunicagdo com o computador seria ardua e impraticavel se ndo existisse o sistemza operacional — pro-
grama responsavel por oferecer uma interface ao usuario para que ele possa controlar os dispositivos do hardwa-
re. Através do sistema operacional é mais facil, por exemplo, identificar um bloco de informacées guardado na
memoria como sendo um arguivo ou diretdrio, e criar, mover ou apagar essas informagoes de forma segura.

O sistema operacional também oferece uma interface para que o usuario possa executar aplicagoes ¢ para
que o programador possa desenvolvé-las, sem precisar conhecer a maior parte dos detalhes do hardware. Para o
usudrio, o sistema operacional nada mais ¢ que um programa que permite rodar outros programas e controlar
dispositivos externos.

Antigamente os sistemas operacionais consistiam de um conjunto de comandos que se podia digitar no te-
clado de um computador para iniciar um programa ou carregar dados de uma fita ou disco. Nao havia interface
grafica. Os comandos basicos eram simples mas o fato de ter que digitar comandos patecia “programacio” e isto
mantinha o computador distante das pessoas que tinham aversdo a programagio. Através da evolugao do sistema
operacional grafico, o computador finalmente tornou-se acessivel para a maior parte das pessoas que hoje podem
usa-lo e ignorar até mesmo o que seja um “sistema operacional.”

Mas quem desenvolve qualquer coisa para a Internet ndo pode ignorar a existéncia dos sistemas operacio-
nais. Um Web designer precisa lidar com varios deles pois a Internet é formada por computadores diferentes que
se comunicam com os humanos usando sistemas operacionais diferentes. A grande maioria dos servidores Web
estd instalada em maquinas Unix. Para controlar acesso a uma parte do site, instalar programas de busca, contado-
res e outros aplicativos, além de administrar o sistema de arquivos onde reside um site é preciso conhecer um
minimo sobre o sistema operacional local. No caso da Internet, isto geralmente significa saber trabalhar com
sistemas de arquivos e diretérios em Unix.

Os sistemas operacionais mais populares tém varias semelhancas entre si, o que facilita o seu uso. Além
disso, os sistemas modernos possuem interfaces graficas baseadas em janelas que podem ser operadas através de
um mouse, tornando o seu uso mais simples ainda. A desvantagem ¢ que essa interface grafica geralmente ndo ¢é
disponivel ao usudrio que acessa a maquina remotamente. Ele precisa saber usar o sistema operacional através de
comandos através de uma /Jnguagen interativa como Bourne Shell (Unix) ou MS-DOS (Windows). Através dessas
linguagens, é possivel criar diretorios (pastas), removeé-los, copiar arquivos e realizar todas as tarefas que o sistema

operacional permite sezz a necessidade de ambiente grafico.

Arquivos e diretérios

O sistema operacional gerencia a memotia persistente (disco, CD) do computador organizando-a em entida-
des abstratas como arguivos e diretdrios. Um arquivo forma uma unidade de informagoes: contém dados armazena-
dos na meméria que devem ser usadas em conjunto, mas o sistema operacional pode distribuir essas informacGes
pelo disco para tornar a sua gravagio ou recupera¢io mais eficiente. Um diretério (ou pasta, nos sistemas graficos)

¢ um tipo de arquivo que contém uma lista de enderegos para o inicio de outros arquivos.

Sistema de arquivos

O sistema de arquivos ¢ a organiza¢io
hierarquica de arquivos e diretérios. Para o
usuario, existe pouca diferenga entre um siste-
ma de arquivos Windows e um sistema de arqui-
vos Unix. Em ambos ¢é possivel criar, copiar,
remover e mover arquivos e diretérios. Ambos
permitem a organizac¢do hierarquica de arquivos

e diretorios. Nos sistemas Unix, potrém, ha
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maior controle sobte o nivel de acesso permitido a cada arquivo ou ditetério.

Tanto em sistemas Unix como em sistemas Windows ha arquivos especiais que nao servem apenas para ar-
mazenar informagdes estaticas, mas dados que serdo lidos como zustrugies com ordens que devem ser executadas
pelo processador. Esses sdo os arquivos executdveis. No Windows eles sdo identificados pela sua extensio (. exe,
.bat, . com). Ja nos sistemas Unix, qualquer arquivo pode ser rotulado como executavel, independente de sua
extensao.

Quando um programa esta executando, suas instru¢oes sao transferidas para a memoéria RAM (ndo persis-
tente) do computador e processadas pela unidade central de processamento. Um programa em execugio ¢ cha-
mado de processo ou tarefa. Os sistemas operacionais modernos podem manter varios processos ativos a0 mesmo
tempo, mesmo quando o processador sé ¢ capaz de interpretar uma instrucio por vez. Gerenciando o tempo que
cada processo utiliza para executar instrugdes na unidade de processamento, da a impressdo, ao usuario, que va-
rias coisas acontecem ao mesmo tempo. Esses sistemas operacionais sdo chamados de sistemas operacionais
multitarefa.

Outros sistemas permitem que varios usudrios compartilhem o processador a0 mesmo tempo. Sio siste-

mas operacionais zultinsudrio.

Aplicages cliente-servidor

A maior parte das aplicagdes de um computador sio executadas pela unidade de processamento local. Ha
certas aplicacbes chamadas de aplicacoes distribuidas que sao apenas parcialmente executaveis localmente. Parte
delas roda em uma ou mais maquinas remotas acessiveis através da rede do qual o computador faz parte. As apli-
cagles distribuidas mais comuns sdo aplica¢des cliente-servidor.

Aplicagoes cliente-servidor consistem de no minimo duas partes. Um processo servidor, que roda continu-
amente esperando instru¢Ges remotas e um ou mais processos cente, que podem ser temporarios, e enviam ins-
trucdes que devem ser atendidas pelo servidor. Na Internet, qualquer maquina que ofereca um servico numa rede
TCP/IP exetce o papel de servidor. Usamos, portanto, o termo setvidor para nos refetirmos tanto a mdquina que

oferece servigos, quanto ao soffware que, executando (como um processo), torna esse servico disponivel.

Plataformas

O conjunto sistema operacional mais processador recebe freqientemente o nome de plataforma. A plata-
forma Windows-PC, por exemplo, consiste de uma maquina PC rodando Windows. Exemplos de outras plata-
formas sdo a plataforma MacOS-Macintosh, Solaris-PC, Solaris-SPARC, Linux-PC, etc. Geralmente, aplicagdes
sdo desenvolvidas para uma determinada plataforma. O mesmo programa que roda em Solaris-PC geralmente nio
roda em Solaris-SPARC nem em Windows-PC. Uma exce¢io sao programas desenvolvidos em Java — linguagem
que foi criada com a finalidade de permitir o desenvolvimento de aplica¢ées multiplataforma.

Uma aplicago cliente-servidor estende-se além dos limites fisicos de um computador. Ela roda na rede
que pode ser vista como um grande computador virtual ou plataforma. A plataforma Web é o meio onde rodam
aplicagdes distribuidas que se comunicam via HT'TP. Consiste do conjunto de servidores HTTP da Internet que

mantém no ar os sites, que podem ser visitados pelo conjunto ainda maior dos browsers ou clientes HTTP.

1.2. Programagao do computador

Para que um computador possa realizar alguma tarefa, é preciso que ele receba instru¢Ses sobre o gue fazer
numa linguagem que ele entenda. Os primeiros computadores eram programados com seqiiéncias de chaves liga-
das ou desligadas que armazenavam informacao (os dados) e seqiéncias de instrugdes (o programa). Nos computa-
dores modernos, o sistema operacional assumiu a tarefa mais drdua de se comunicar diretamente com o hardware
do computador e oferecer a infraestrutura minima para iniciar a execug¢do de programas, o que hoje permite que

as pessoas usem computadores sem precisar saber programar. A programacio também tornou-se mais facil atra-
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vés do desenvolvimento de linguagens chamadas de a/fo-nivel, que permitiam que o desenvolvedor expressasse
instrugdes em uma linguagem parecida com a linguagem falada, que depois eram traduzidas para a lngunagem de ma-
guina, compreendida pelo computador.

Mas para a maior parte das tarefas hoje em dia, ndo é necessario saber programar. Antigamente, um dese-
nho gerado por computador consumia anos de trabalho e era tema de teses de doutorado em computagio grafica.
O desenhista tinha que necessariamente conhecer muito bem o computador e saber muita programacao. Hoje, o
mesmo desenho ¢ feito por desenhistas que usam o computador como uma ferramenta de trabalho, e eles ndo
precisam saber programar. Para desenvolver aplicagdes para a Web, ha, semelhantemente, diversos aplicativos que
geram cédigo automaticamente. Além disso, o trabalho hoje pode ser facilmente dividido. Um Web designer pode
elaborar a parte grafica e visual de um site e contratar um programador para fazer a parte que exige programacao.
Por que entdo aprender a programar? Quais os beneficios da programacio para um Web Designer?

A programagio nio é o objetivo principal deste curso. Acreditamos que néo ¢é necessario a um artista gra-
fico aprender uma linguagem como PostScript, Lingo ou Lisp para fazer desenhos sofisticados sem uma ferramenta
de desenho, animag¢oes Shockwave ou modelagem em um software como o AutoCAD. Os que sabem, porém, tém
mais poder para ir além do que o software oferece. Na Web esse fato ¢ mais relevante ainda, por ela ser uma in-
vengao recente e estar distribuida por maquinas diferentes.

A finalidade desta segdo ¢ apresentar uma breve introdugo as linguagens de programag¢io. Em um capitu-
lo postetior sera exposta uma introducio a /gica de programagao. Com isto acreditamos que sera mais facil enca-
rar neste médulo e principalmente no médulo seguinte a linguagem Per/ e a linguagem JavaScript. A linguagem Per/
sera objeto de uma abordagem mais superficial, por ser mais complexa e de pouca utilidade para a grande maioria
dos Web designers (a nio ser aqueles que também sio programadores). A linguagem JavaScript, porém, interage
diretamente com o HTML e permite a construgao de interfaces com alto nivel de interatividade, usando relativa-
mente poucas linhas e exigindo poucos conhecimentos de programacio. E essencial para quem pretende criar
sites dindmicos, usar DHTML ou ter maior controle sobre programas embutidos em uma pagina (applets Java,

Flash, plug-ins de som e video).

Lingnagens

A linguagem ¢ o meio pelo qual os seres humanos podem se comunicar com um computador e utiliza-lo
para armazenar informagées de uma maneira organizada e para realizar operacGes sobre essas informacoes. Dados
sdo armazenados em computadores através de linguagens declarativas, que descrevem sua estrutura. Procedimentos
sdo realizados através de linguagens de programacao que permitem escrever programas que irdo dizer ao computa-
dor o que ele deve fazer com os dados.

Internamente, um computador digital mantém todas as suas informac¢oes através da manipulacio de dois
estados: ligado e desligado, logicamente representados respectivamente pelo 1 e pelo 0. Com esses dois digitos
apenas, ele consegue realizar qualquer tarefa para o qual for programado, realizando cilculos e armazenando
resultados numéricos representados no sistema bindrio. Para armazenar o nimero 214, por exemplo, o computador
armazena um padrio de bits ligados e desligados equivalente a 11010110. Como 10 ndo ¢ poténcia de 2, é compli-
cado representar todos os digitos binatios através de nameros decimais exatos. Por causa disso, o software dos
computadores também utiliza os sistemas octal e bexadecimal. 214 equivale a 326 em octal e a D6 em hexadecimal
(que utiliza um alfabeto de 16 digitos). Cada quatro digitos binarios corresponde a um digito hexadecimal (24 =
16). Cada trés digitos binatrios corresponde a trés digitos octais (2° = 16).

As informagbes armazenadas nos computadores podem ser interpretadas de duas formas: como dados ou
como #nstrugies. Todas sdo armazenadas como 0s e 1s. Suponha, como exemplo, um computador simples com
apenas duas instrucoes: somar e subtrair. Esses comandos teriam que ser codificados em Os e 1s. Suponha que o
ndmero 01 signifique o comando sozar e 00 o comando subtrair e que o computador espere sempre por #ma ins-

trugdo e dois dados, de forma alternada. O seguinte programa: 010101 somaria 01 e 01:
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01 Este é o comando “soma”. O computador espera agora duas linhas de dados.
01 Este é o primeiro argumento da soma. Falta um.
01 Este é o ultimo argumento. O computador agora espera um novo comando.

Observe que o primeiro 01 foi interpretado como instrucio, enquanto que os dois seguintes foram consi-
derados informagio para ser alimentada ao programa. Os computadores modernos tém bem mais instrucoes e
operam com numeros binarios de até 64 digitos, que sio usados para representar instru¢des elementares, endere-
¢os de memoria, cores de pixels de tela, posicoes de pixels na tela, caracteres, eventos do mouse, sinais do mouse,

da rede, etc.

Linguagens de alto nivel e de baixo nivel

Programas escritos usando apenas Os ¢ 1s sdo programas escritos em Znguagem de mdquina. Fazer uma apli-
cagdo grafica com um computador que sé sabe manipular Os e 1s exigiria milhares ou milhdes de linhas de cédigo.
Escrever ou até analisar tais programas ¢ uma tarefa ardua e na maior parte dos casos, desnecessaria hoje em dia,
com as modernas linguagens de programacdo chamadas de a/fo nivel. As linguagens de alto nivel precisam ser
traduzidas para a linguagem de maquina antes que o computador possa executar os programas que forem escritos
com ela.

Existem ainda linguagens de baixo nfvel que representam os Os e 1s de maneira que se possa programar
usando um teclado. Essas linguagens possuem um mapeamento direto com a linguagem de maquina e sdo cha-
madas de linguagens de montagem ou assembly. A conversio de uma linguagem de montagem em linguagem de
maquina ¢ direta e a mais eficiente possivel. As linguagens de alto nivel, por estarem mais distantes do computa-
dor, precisam ser traduzidas.

A tradugdo de uma linguagem de alto nivel para uma linguagem de maquina pode ser realizada de duas
formas diferentes:

o Interpretagio: tradugio da linguagem de alto nivel (codigo-fonte) em linguagem de maquina durante a

execucdo do programa.

o Compilagao: conversio do programa (cédigo-fonte) em outro arquivo executavel (programa-objeto),

contendo instrugdes otimizadas em linguagem de maquina (ou quase).

O diagrama abaixo ilustra (de forma simplificada) as diferencas entre programas compilados e programas

interpretados.
0 Cédigo EXECUCAO DA APLICACAO
x = 0;
while (x < 10) { fonte em
orint x . "™av; | linguagem Programa COMPILADO
x =x + 1; de alto 9050 0000 co0s ceve ot | MemOria 0
} nivel 1 1.8
O
23
Compilagdo 3%
o
4
00A0  19DF 0030 0000 FFFF Programa Programa INTERPRETADO g
00BO 0000 0000 FFFF 0000 bi 5|0
00c0  34DF 34pF 0041 0043 | ODJeto em Interpretador 64
00D0 0056 004D 0053 0020 | [i —» | Memoria o
00EO 0020 0020 0020 0041 anua,gem 7138
00FO 0000 0000 0000 0000 e maquina <
0100 0000 0000 0000 0000 q thlo; <10 CPU 8 |a
0110  FFFF FFFF FFFF FFFF A, 9
0120  FFFF FFFF FFFF FFFF X = x +1; ! v
} tempo

A maior parte dos aplicativos que vocé usa no seu computador foram escritos em uma linguagem de alto
nfvel como C++ e depois compilados. Paginas HIML e programas JavaScript sdo exemplos de codigos interpreta-
dos. Applets Java sao programas parcialmente compilados, que ainda passam por um processo de interpretagdo na

hora da execucio.
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Linguagens declarativas, procedurais e baseadas em objetos

Quando geralmente falamos de programagao nos referimos a programagio de computadores usando lingua-
gens de proposito geral que podem ser utilizadas para construir roteiros de instrucdes ou procedimentos. Essas lin-
guagens sdao chamadas de procedurais. Através delas é possivel construir programas independentes, que tém um
inicio e um fim, uma entrada e uma saida, e que serdo capazes e realizar gperagoes sobre as informagdes que recebe-
rem como entrada.

Linguagens como HTML sdo declarativas e ndo possuem as estruturas necessarias para construir procedi-
mentos. Com HTML ¢ possivel descrever, de maneira estruturada, o texto de uma pagina, mas nio ha meios de
fazer simples calculos aritméticos em uma pagina. Para que um programa’ HTML tenha alguma utilidade, é preciso
que ele seja processado por um outro programa. Semelhantes sdo as linguagens usadas para descrever imagens
(GIF e JPEG). As estruturas construidas com tais linguagens raramente sio chamadas de programas.

As linguagens mais modernas ndo sdo mais meramente procedurais. Elas combinam as estruturas constru-
idas através de declaragdes com procedimentos definidos para operar sobre elas. Sio chamadas linguagens baseadas
ou orientadas a objetos. JavaScript, por exemplo, quando embutida numa pagina HTML, representa os paragrafos,
formularios, botes, etc. como objetos capazes de realizar diversas operagdes como reagir a um clique do mouse ou
mudar de cor. E uma linguagem baseada em objetos. Programar em tais linguagens é geralmente mais facil pois
boa parte do cédigo fica embutido nos objetos e o programador precisa escrever e entender menos cédigo. Com
as linguagens orientadas e baseadas em objetos hoje é possivel desenvolver programas desenhando e arrastando
componentes graficos sem quase escrever uma linha sequer de cédigo.

Apesar de mais simples hoje, a programacdo ¢ uma tarefa complexa e exige experiéncia e dedicagdo. A-
prender a usar uma linguagem de programacio ¢ o primeiro passo. Depois que se aprende a programar, ¢ mais
facil aprender outra linguagem, pois as estruturas fundamentais se repetem e as principais linguagens usadas hoje
tém uma sintaxe semelhante. Voltaremos a esse tema mais adiante.

Este capitulo procurou apresentar uma introducio superficial aos componentes de um computador, do
sistema operacional e as linguagens de programacio. O assunto deste capitulo ndo faz parte do programa do
curso. O seu unico objetivo ¢ oferecer um background minimo que podera ser util no decotrrer do curso. Se vocé
tiver interesse em se aprofundar em algum dos assuntos abordados aqui, deve procurar fontes especificas sobre

eles.
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2. Sisternas operacionats

da plataforma Web

A plataforma Web ¢ o grande computador virtual formado pelos servidores e clientes que interagem através do
protocolo HTTP. Na plataforma Web, a maior parte dos computadores envolvidos utiliza um sistema operacional
baseado em Unix ou Windows, sendo o Unix o principal sistema usado para servidores.

Se vocé desenvolve paginas para a Internet, ha uma grande chance que a maquina que armazenara o seu si-
te rode um sistema operacional semelhante ao Unix, como o Linux, o Solaris ou AILX. Na maior parte das vezes, o
acesso a maquina que hospedara o site sera feito de forma remota, e nesses casos, a sua interface com o sistema
operacional geralmente serd orientada a caractere, através de linha de comando.

Conhecer os comandos basicos para criar e remover diretorios e arquivos, mudar permissdes e senhas é
essencial para Web designers que pretendem instalar, configurar ou desenvolver aplicagoes Web que rodario nas
maquinas servidoras. Neste capitulo, sera apresentada uma pequena introdugao ao uso de sistemas operacionais
através de sua interface de finba de comando. Veremos os comandos bésicos do Unix e do MS-DOS — a linha de
comando do Windows, que sera utilizada no teste e execugio de aplicagdes Web no laboratério.

Na segdo a seguir apresentaremos os comandos basicos do MS-DOS porque ele ¢ um dos sistemas que u-
saremos em laboratério. O sistema de arquivos do MS-DOS e os comandos para controla-lo sio muito semelhan-
tes aos usados no ambiente Unix. Se voce ja conhece e sabe usar o ambiente MS-DOS fique a vontade para pular

a sec¢do seguinte.

2.1. Linha de Comando do Windows (MS-DOS)

O Windows é um sistema operacional grafico orientado a eventos, ou seja, ele espera que o usuario ou o com-
putador provoque eventos como mover o mouse, digitar uma tecla, ligar a impressora, conectar-se a Internet, etc.
para que possa realizar alguma coisa. Antigamente nio era assim. Antes, o Windows rodava sob o sistema MS-DOS
(Microsoft Disk Operating System), que oferecia uma interface de controle através da linha de comando. Ainda é
possivel controlar a maior parte do sistema de arquivos e diretorios do Windows usando o MS-DOS e varios pro-
gramas ainda precisam desse ambiente para
executar.

A linha de comando ¢ indicada por

um cursor chamado de prompr que aguarda
L . Microsoft(R) Windows 95
que o usudrio digite um comando e depois o {C)Copyright Microsoft Corp 1981-1996.

submeta ao interpretador da linha de co- C - \WINDOWS>
mando, digitando a tecla Returm ou Enter.

Para rodar a linha de comando no Win-
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dows, ¢ preciso abrir o aplicativo Prompt do MS-DOS (figura ao lado).

Cada comando digitado e enviado ¢ interpretado por um aplicativo chamado COMMAND . COM, localizado
no diretério raiz do disco C:. Varias aplicagdes que rodam a partir do servidor Web rodam sob o ambiente MS-
DOS. Para testar essas aplica¢oes, teremos que usar comandos do MS-DOS.

Quando voce roda o Prompt do MS-DOS, ele ¢ inicializado com alguns parametros iniciais. As configura-
¢bes iniciais da linha de comando MS-DOS podem ser definidas no programa AUTOEXEC . BAT que ¢ executado
antes do inicio do Windows. Esse arquivo ¢ utilizado geralmente para definir varidveis de ambiente e rodar deter-
minadas aplica¢es. Uma das aplicagbes uteis que vocé pode acrescentar no seu AUTOEXEC . BAT (para que ele a
execute antes de abrir a janela do MS-DOS) é o DOSKEY. Esse programa faz com que os comandos digitados
sejam lembrados e possam ser repetidos rapidamente. Para acrescentar essa instru¢do no AUTOEXEC . BAT, abra-

o (ele estda em C: \) no bloco de notas e na tltima linha digite:
doskey

Agora salve o arquivo, feche-o e reinicialize o Windows.

Operagies bdsicas

Esta se¢lo relaciona as operagdes basicas que podem ser realizadas através do sistema MS-DOS. Se vocé
nunca usou MS-DOS, aproveite e repita os exemplos abaixo. O aplicativo Prompt do MS-DOS pode ser iniciado
através do menu Iniciar do Windows. Ele pode ocupar toda a tela ou apenas uma janela do Windows. Para alternar
entre esses dois modos de exibigdo digite a combinagio de teclas A/ - Enter. No modo janela vocé pode ainda
alterar o tamanho da fonte de letra, caso o texto esteja dificil de ler.

Quando vocé abrir a janela do DOS, o cursor da linha de comando piscard ao lado do simbolo C: \> (que
informa o nome do drive de disco atual e pode ou nio conter outras informagdes).

A sintaxe da maior parte dos comandos DOS ¢ simples. Alguns sé exigem que voce digite o nome do co-

mando, por exemplo:
C:\> dir

¢ o suficiente para listar o conteudo do diretério atual.

Varios comandos do DOS possuem op¢des que modificam os seus resultados. A maior parte das opgoes
consiste de argumentos de linha de comando que sdo precedidos pelo caractere “/” (barra). A opgdo / ?, quando
disponivel, mostra ajuda sobre o comando.
Para saber quais sdo os argumentos dispo-

niveis de um comando, pode-se digitar:
comando /?

Por exemplo:
C:\> dir /?

ndo lista os arquivos do ditet6ério mas as
opgdes que podem ser usadas com dir
(figura ao lado).

Além das opgbes (geralmente op-
cionais), alguns comandos exigem a pre-
senca de um ou mais nomes de arquivos

ou diret6rios como argumentos que devem

aparecer depois do comando, por exem-

plo:

11
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C:\> rename arquivo.txt novo.txt

O comando acima nio funciona se os dois argumentos nio estiverem presentes.
Todas as alteracSes feitas no ambiente MS-DOS repercutem no Windows. Se vocé criar um diretério no
DOS, aparece uma pasta no Windows, se vocé mudar o seu nome, o nome muda no Windows e assim por diante. O

MS-DOS ¢ apenas outra forma de controlar o sistema.

Navegagio no sistema de arquivos

Para listar todos os arquivos de um diretério, use o comando dir. Esse comando também aceita argu-
mentos com filtros para listar apenas uma parte dos arquivos. No exemplo abaixo, listard apenas os arquivos que

contém a extensio .html:

C:\> dir *.html

O asterisco (*) representa qualquer quantidade de caracteres. Se vocé desejar representar apenas um carac-
tere qualquer, use a interrogagao (?):

C:\> dir *.bav?
A instrucdo acima lista arquivos com extensdo .bat, .bak, .bam, etc. Os filtros nio sdo restritos a0 comando
dir. Podem ser usados sempre que nomes de arquivo forem usados como argumentos.

A listagem obtida através do comando dir mostra varias informagSes sobre o arquivo como hora da dl-

tima alteracdo, tamanho e nomes. Arquivos que sao diretérios aparecem com a indicagdo <DIR> do seu lado (em

negrito):
<DIR> 26/11/99 18:10

.. <DIR> 26/11/99 18:10 ..
PT <DIR> 26/11/99 18:11 pt
IMAGENS <DIR> 26/11/99 18:11 imagens
INDEX~1 HTM 12.219 26/11/99 20:36 index.html
VOTE GIF 3.959 23/09/99 15:40 vote.gif
CAPALIV GIF 2.121 24/11/99 22:13 capaliv.gif
IBEST ~1 GIF 3.816 01/10/99  1:33 ibest ball 5.gif
TOMO INF GIF 4.242 24/11/99 22:14 tomo_inf.gif
TOMO I~1 GIF 4.509 24/11/99 22:15 tomo_inf b.gif
CAPA CSs 1.129 15/09/99 10:39 capa.css

7 arquivo (s) 32.995 Dbytes
4 diretdrio(s) 11.264.224.768 Dbytes livres

Cada arquivo tem dois nomes no ambiente Windows. Ao listar o conteddo de um diretério, os dois nomes
sdo listados. O que aparece na primeira coluna, em letras maiusculas, é o nome MS-DOS que possui mo maximo 8
caracteres com extensao (apos o ponto) de até 3 caracteres. O que aparece na ultima, com caixa-mista, é o nome do
Windows, que pode ter qualquer nimero de caracteres, além de espagos (ilegais em DOS). Em todas as aplicagdes
de linha de comando que usaremos neste curso devemos sempre usar o nome Windows. Se o nome tiver espagos,

porém, sera preciso escrevé-lo entre aspas:

C:\> dir "P&gina Numero 1.txt"

«w

Qualquer diretério novo sempre tem dois arquivos: “.” que é um ponteiro explicito para o diretério atual,
(13

e “. .” que aponta para o diretério anterior. Os comandos e¢d ou chdir servem para mudar de diret6rio. Para

subir na arvore de diretorios (se vocé ndo estiver na raiz), use:

12
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C:\Windows\> ecd
Para mudar para outro diretério, use cd (ou chdir) com o nome correspondente:

C:\> cd system
D:\> ed c:\windows\system\

Se a mudanga de diretério via cd for feita a partir de outro disco, o prompt permanecera no disco atual. Pa-

ra mudar de disco, basta digitar a letra correspondente seguida de dois pontos:

C:\> d:

Criagao e destruicdao de arquivos e diretdrios
Os comandos md ou mkdir (make directory) servem para criar um novo diretério abaixo do diretério atual.
:\> mkdir temporario

:\> ed temporario
:\temporario\> md subdirl

Q QO QO

:\temporario\> md subdir2
Os comandos acima criam a seguinte estrutura de diretétios:

temporario\
| subdirl\
| subdir2\

Um diretétio vazio sempre pode ser removido usando rd ou rmdir. Se ele contiver arquivos ou subdire-
torios ndo sera possivel remové-lo. E preciso apagar todos os arquivos e remover todos os seus diretorios antes
que se possa remové-lo. Arquivos comuns podem ser apagados usando del:

C:\> cd temporario\subdirl (entra em temporario\subdirl)
C:\temporario\subdirl\> del *.* (apaga todos os arquivos)
C:\temporario\subdirl\> ed .. (sobre na arvore de diretorios)
C:\temporario\> rd subdirl (remove temporario\subdirl)

Ha uma maneira mais facil, porém, de eliminar uma drvore inteira de arquivos e diretérios com o comando

deltree, que ¢ devastador. Ele apaga arvores inteiras de diretorios e todos os arquivos que contém:
C:\> deltree temporario

Os comandos para mover, copiar ¢ mudar o0 nome sio move, COpy ¢ rename ou ren. Arquivos po-

dem ser movidos de lugar usando move:
C:\> move .\local.txt d:\arquivos\remoto.txt

O comando move também serve para mudar o nome de um arquivo. Para essa finalidade também existem

os comandos ren e rename. As trés instrucSes abaixo produzem o mesmo resultado:

C:\> move importante.txt inutil.txt
C:\> ren importante.txt inutil.txt
C:\> rename importante.txt inutil.txt

O comando copy ¢ usado para copiar um arquivo de um lugar para outro (mantendo o original intacto).

Se copy tiver um sé argumento, esse argumento deve ser o arquivo, diretério ou drive que se quer copiar. Quan-

13
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do hd um s6 argumento o destino ¢ o diretério atual “.”. Quando ha dois argumentos, o primeiro ¢ a origem ¢ o

segundo o destino. A instrugio:
C:\temp\> copy .\*.* d:\

[T

copia todos os arquivos do diretério atual para o diretério raiz do disco d:. O uso do diretério “.”” geralmente é

opcional em MS-DOS, a nio ser que haja alguma ambigtidade.

Listagem do contesido de arquivos e redirecionamento

O comando type lista rapidamente o conteudo de arquivos. Se o arquivo for muito longo, pode-se usar
um pipe, sina ara redirecionar a saida através do programa ue mostra uma pagina de informacio de
m pipe, sinal “|”’ para redirecionar ida atr do progr more, que mostra uma pagina de informagdo d

cada vez:
C:\temp\> type listagrande.txt | more

O redirecionamento também pode ser utilizado para criar arquivos, ler o conteiddo de arquivos e acrescen-

tar informacdo em arquivos existentes usando os simbolos >, < e >>:

C:\> programa.exe > resultados.txt
C:\> filtro < dados.txt > resultados.txt
C:\> adiciona >> controle.txt

O MS-DOS também possui alguns arquivos especiais que sio ligados a dispositivos como a impressora
(prn:),odisco(c:,d:, e:), o teclado e a tela (con:). Vocé pode usar o dispositivo con :, por exemplo, para

redirecionar qualquer coisa para a tela (saida padrao):
C:\temp\> copy lixo.txt con:
A instrugdo acima faz o mesmo que
C:\temp\> type lixo.txt

O dispositivo con : também representa o teclado (entrada padrio), se for colocado como primeiro argu-

mento do copy:
C:\temp\> copy con: texto.txt

O comando acima copiara tudo o que o usuario digitar na tela para o arquivo texto. txt até que o usu-

ario digite a combinacio de teclas Ctr1-2Z.

Varidveis de ambiente (propriedades do sistema)

As vezes € preciso recorrer a uma determinada informacio varias vezes. Para nio precisar digitar tudo cada
vez que a informacio for requisitada, pode-se definir em DOS uma varidvel de ambiente. Ela ira durar enquanto a
sessdo (janela do MS-DOS) estiver ativa e podera ser chamada quantas vezes for necessatio pata recuperat o valor

guardado. Por exemplo, para armazenar um comando que sera repetido varias vezes, pode-se fazer:
C:\> set COMANDO=dir *.gif
Para usar a varidvel de ambiente, ela deve ser chamada entre % e %:
C:\> %$COMANDO%

A instrucdo echo imprime o conteudo da variavel ou o texto que recebe como argumento e pode ser u-

sada para se ler o conteudo de variaveis de ambiente:

C:\> echo 0 comando guardado é "$COMANDO%"

14



Parte I — Servidor e plataforma Web

O comando acima imprimira:
O comando guardado é "dir *.gif"

Vocé pode listar todas as varidveis de ambiente definidas para a sessdo do MS-DOS usando a instrugéo

set sem argumentos:
C:\> set

TMP=C : \WINDOWS\ TEMP

TEMP=C : \WINDOWS\ TEMP

PROMPT=S$pS$g

winbootdir=C:\WINDOWS

COMSPEC=C: \COMMAND.COM
CLASSPATH=;1i:\jsdk2.0\1ib\jsdk.jar; I:\CLASSES; I:\JAD\APPS;.
DJGPP=f:\gnuc\djgpp.env

PATH=F: \PERL\BIN;C: \WINDOWS ;C: \WINDOWS\COMMAND; . ;C: \MSQL;
BLASTER=A220 I5 D1 H5 P330 T6 E620

CMDLINE=move deposito.txt x.txt

COMANDO=dir *.gif

A variavel PATH (acima em negrito) é geralmente definida no AUTOEXEC . BAT para informar ao sistema
onde ele deve procurar pelos programas que sdo digitados na linha de comando. A maior parte dos comandos do
MS-DOS sao aplicagdes localizadas no diretério ¢ : \windows\command\ . Jamais é preciso informar todo o
caminho até a aplicacdo pois o caminho esta no PATH. Quando isso ocortre, basta digitar o nome do programa
que o sistema o encontra. E possivel alterar o PATH usando o comando set, mas se vocé nio fizer isto no
AUTOEXEC.BAT, a mudanga valerd apenas para a sessdo atual do MS-DOS.

O Windows ndo distingue maiusculas de minusculas. Tanto faz usar SET ou set,dir a.txt ouDIR

A . TXT. Isto vale principalmente para o MS-DOS.

Aplicagies de linha de comando

As aplicagoes que rodam na linha de comando sao como os comandos nativos do DOS. Para executa-las,
basta digitar o nome, sem a extensao opcional, quaisquer parametros necessarios e digitar Enfer. AplicacGes que
rodam em MS-DOS também podem ser iniciadas através de icones do Windows. Quando essas aplicacbes iniciam,
geralmente abrem uma janela do MS-DOS.

O contririo também ocorre. B possivel digitar o nome de aplicacdes Windows (nem todas) em uma janela
MS-DOS que causario a abertura de uma janela do Windows. Tais aplicagdes ndo rodardo quando o MS-DOS
estiver ativado fora do ambiente Windows ou remotamente. S6 funcionam através da aplicagio Prompt do MS-DOS.

Arguivos de lote

Se vocé tiver uma seqiiéncia de instrugSes para realizar em DOS, pode criar um programa chamado arguivo
de lote. Esse programa ¢ um simples arquivo de textos com extensio . BAT contendo comandos MS-DOS que
devem ser executados em seqiiéncia. Para crid-lo, abra um editor de textos (como o Edit .exe do DOS ou o
Bloco de Notas do Windows), digite os comandos MS-DOS, declara¢des de varidveis e/ou parimetros desejados,
salve o arquivo e execute-o simplesmente digitando o seu nome (sem a extensio) na linha de comando DOS. Ha
varios comandos DOS, como estruturas de controle de fluxo (ndo mencionadas aqui) que s6 fazem sentido quan-
do usados dentro de arquivos de lote.

Suponha que vocé precise criar um conjunto de diretérios com nomes diferentes mas contendo os mes-

mos subdiretérios e arquivos. Vocé poderia repetir a seqiiencia de comandos:
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mkdir jamaica

cd jamaica

mkdir imagens
mkdir paginas
echo. > index.html

A instrucdo echo. (echo seguido de ponto) imprime uma linha em branco. Redirecionar uma linha em
branco para um arquivo é criar um arquivo vazio.

Criando um arquivo de lote com os comandos acima, poderfamos digitar uma unica instru¢do, da forma:

C:\temp\> criadir haiti
C:\temp\> criadir guatemala

e ter cada uma delas repetir todos os comandos necessarios para criar os diretorios e arquivos desejados. Para isto,
basta colocar os comandos dentro de um arquivo de texto e salva-lo com o nome criadir.bat. Para receber
pardmetros de linha de comando (0 nome haiti, guatemala, etc) um programa em lote pode usar as varia-
veis %1, $2, etc. $1 corresponde ao primeiro argumento aps o nome do arquivo, %2 ao segundo e assim por

diante. O conteudo do arquivo, portanto, pode ser:

@echo off

mkdir %1

cd %1

mkdir imagens
mkdir paginas
echo. > index.html
cd

A primeira linha do programa acima desliga o eco local (para que nio se veja a chamada de cada coman-

do). A dltima linha volta para o diretério onde estava o programa. Ao se executar:
C:\temp\> criadir japao

A variavel $1 serd substituida pelo valor japao e serd criado um diretério japao contendo os subdire-
térios paginas, imagens e um arquivo index.html vazio.
O arquivo AUTOEXEC . BAT ¢ um arquivo de lote que é chamado automaticamente pelo sistema Windows

para definir os pardmetros de inicializagdo do ambiente MS-DOS e rodar comandos e aplicagGes.

Aplicagoes de rede

Existem também aplicagSes de linha de comando que funcionam em rede, requerendo uma conexio ativa
para funcionarem perfeitamente. No Windows nativo existe um cliente FTP orientado a caractere (controlado por
comandos) e um cliente Te/net — programa que permite a conexao remota a um outro computador (através de uma
interface orientada a caractere) de uma rede TCP/IP. A méquina remota deve ter um servidor Te/ner rodando na

porta 23 (defaulf) ou em uma porta conhecida pelo cliente.

2.2. Unix Shell (Linha de Comando no Linux)

O Unix Shell é a linha de comando do Unix. Diferentemente do MS-DOS o She// nio é nada limitado. B
uma linguagem de programacio que da acesso completo e absoluto ao sistema operacional. Os programas de lote
Shell sio muito mais poderosos e podem set usados para controlar todo o computador e toda uma rede.

Neste capitulo temos misturado freqiientemente os nomes Unix e Linux. Eles ndo sio a mesma coisa em-

bora sejam parecidos. O Unix é um sistema antigo de praticamente trés décadas de idade, usado em varios com-
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putadores de grande porte. Linux ¢ uma moderna variagdo do Unix, que se tornou o principal sistema operacional
usado nos servidores Web no mundo. As diferencas sao pequenas. Os comandos que veremos a seguir sao uni-

versais, funcionam em qualquer variacdo do Unix como o Linux, o SGI, o Irix, o HP-UX, o Solaris e o AIX.

Acesso remoto via telnet

O Unix possui varios programas nativos para a comunica¢io em rede. Um deles é o Te/net, que permite o
acesso remoto a um outro computador de uma rede TCP/IP. No Windows apenas o cliente Telnet estava disponivel.
Nos sistemas Unix, geralmente o servidor roda como um processo ativo, permitindo que outras maquinas, Unix ou
ndo, tenham acesso remoto (desde que nio haja restricbes de seguranca).

Para repetir os exemplos desta segio, utilizaremos o Telnet do Windows para ter acesso a uma maquina Unix
acessivel através da rede do IBPINET. Esse servico sé esta disponivel em uma determinada porta e para maqui-
nas cliente pertencentes a0 mesmo dominio.

Unix é um sistema multinsudrio (que permite que varios usuarios o utilizem ao mesmo tempo) e multitarefa
(suporta multiplos processos rodando simultaneamente). Sistemas multiusudrio geralmente tém um mecanismo de
autentica¢do para identificar usudrios através de nomes e senhas e restringir seus niveis de acesso. Para ter acesso
a maquina Unix do IBPINET, vocé precisa ter uma conta no servidor pois o sistema solicitara seu nome e senha

na hora que for entrar no sistema.

Organizagao do sistema de arquivos

Diferentemente do DOS, que possui um sistema de arquivos para cada disco, o sistema de arquivos do
Unix comega em uma Unica raiz chamada de /. Abaixo dela estio todos os arquivos que exercem o papel de
diretérios, dispositivos (discos, impressoras, redes, etc.), vinculos e outros arquivos especiais.

Tudo em Unix é representado através de arquivos. Cada arquivo possui um usudrio dono e cada usuario
pertence a um determinado grupo. Para todos os arquivos do sistema ¢ possivel definir permissoes de execugao,
leitura e alteragio que se aplicam ao usuario que o possui, a0 grupo de usuarios e ao restante dos usudrios do siste-
ma.

Quando vocé se conecta a um sistema Unix através de Telnet e entra com o seu nome e senha, vocé cai em
seu diretdrio casa, onde, dentro de limites estabelecidos pelo administrador do sistema, vocé pode criar arquivos e
diretérios, mové-los, apaga-los e executa-los a vontade. Vocé também pode ter acesso a arquivos que estdo fora
do seu diretério casa, mas em geral o acesso ¢ restrito a leitura ou execugio.

Abaixo do diretdrio raiz
(/) estd todo o sistema de atqui-

vos do Unix. Ha varios diretérios | | | | | |

usados pelo sistema como ‘ eto/ ‘ ‘ bin/ ‘ ‘ i1/ ‘ ‘ dev/ ‘ ‘ tmp/ ‘ ‘ usr/

/bin, /dev, /etc, /1ib, ‘
AN NZAANZAN

/usr e /tmp. Eles contém

di . . . LEGENDA
ispositivos como discos e im- [ Diretérios
ressoras (/dev), programas do sistema
p . ( ) » Prog . (tipicos em instalagées
compartilhados pelos usuarios do Linux)
r), arqui mporari ;
(/usT), arquivos tempordrios o lwd | [wdt ] [ wd | [ wdt/ | e [ dore e
(/ tmp), informacdes sobre diretdrios
. . criada para as contas
arquivos € usuarios (/etc), pdginas de alunos programas de alunos dos alunos

programas (/bin) como o in-

terpretador de linha de comando (She/)) e outros dados importantes para o sistema. Os nomes desses diretérios
variam entre diferentes sistemas Unzx. A maioria pertence a0 root, que é o nome do administrador do sistema —
o “ser” onipotente e onipresente que rege o sistema Unix. A figura acima ilustra parte do sistema de arquivos da

maquina Lznux usada no laboratério.
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Operagies bdsicas

Esta se¢o listard os comandos basicos que vocé precisa para poder gerenciar um Web site armazenado em
um sistema Unix. Se vocé nao conhece o sistema Uwix, aproveite para rodar todos os exemplos abaixo.

No laboratértio, o acesso ao sistema Linux do provedor sera realizado através de Te/net. Por razées de segu-
ranca, o sistema Lzzux da sua conta no IBPINET s6 ¢é acessivel via Telnet se vocé estiver dentro do dominio 1b—
pinet.net. O servidor Telner do IBPINET nio funciona na porta defantt. E preciso especificar o nimero a

porta apds o nome ou endereco do servidor. Para rodar o Telnet, digite:
telnet www.ibpinet.net 34577

na linha de comando do MS-DOS ou através da opgao Executar... do menu Iniciar do Windows. O nimero da porta
podera nio ser o mesmo numero acima (a porta de acesso local ¢é alterada periodicamente).
Depois que vocé conseguir se conectar ao

servidor, digitar seu nome e senha ao ser solicitado, & Telnet - wwsw.ibpinet.net M |

devera surgir na tela o simbolo $, que representa a orest [ Temiv=) 25

Conectiva Linux 4.2 Edig3o Servidor IBPINETSP fi
linha de comandos do Linux (veja figura). Vocé entdo Kernel 2.2.13-9cl
pode digitar os comandos que desejar seguido de login: helder

Passuord:
Enter para envia-los para execugao. Last login: Wed Har 15 12:36:61 from line1d

[helder@server helder]$

Navegacdo no sistema de arquivos

Ap6s digitar nome e senha, vocé deve ter “a- join |

terrissado” no seu diretorio casa. Para saber qual a
localizacio do seu diretério atual no sistema Linux, use o comando pwd. Os comandos que vocé deve digitar

aparecem em negtito logo apds o prompt do sistema ($). O resultado aparece em fonte Courier normal.

S pwd
/il/paginas/data/wd/dracula
$

Vocé pode agora navegar em todo o sistema de arquivos e diretétios por onde vocé tiver permissoes de
leitura e entrada usando ed ou chdir da mesma maneira que em MS-DOS. Para voltar para o seu diretério casa

¢ s digitar ed, sem argumentos. Veja um exemplo:

$ ed .. (sobe um nivel na arvore de diretorios)
S pwd

/il/paginas/data/wd

$ ed / (sobe até a raiz)

S pwd

/

$ ed (volta para casa)

S pwd

/il/paginas/data/wd/dracula

Para listar os arquivos que estio em um diretério use 1s (/4s7). Diferentemente do dir do DOS, A lista-
gem ¢ simples e relaciona apenas os nomes dos arquivos. Uma listagem mais longa e detalhada pode ser obtida
usando a op¢do =1 (long listing):

$ 1ls -1

total 4

drwxr-xr-x 2 dracula paginas 1024 Mar 9 03:14 admin
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drwxr—-xr-x 3 dracula paginas 1024 Feb 28 01:50 vampirosl
drwxr-xr-x 2 dracula paginas 1024 Mar 14 07:41 vampiros?2
—rw-r--r-- 1 dracula paginas 989 Feb 16 07:13 index.html
$

A maior parte dos comandos Linux aceitam opgdes que sdo precedidas por um traco (as do DOS eram

precedidas por uma barra). A quantidade de opg¢Ses por comando é muito grande, mas poucas sio necessarias

para a maior parte dos usudtios. A op¢do —1 nio mostra todos os arquivos. Alguns estdo ocultos. Usando a op-

¢do —a (al)) obtém-se a lista completa. As duas op¢oes podem ser agrupadas, por exemplo:

$ 1s -la

total 7

drwxr-xr-x 5 dracula paginas 1024 Mar 9 03:11 .
drwxrwxrwx 20 root root 1024 Mar 14 12:02 ..
—rw-r--r-- 1 dracula paginas 21 Mar 9 03:30 .htpasswd
drwxr-xr-x 2 dracula paginas 1024 Mar 9 03:14 admin
drwxr-xr-x 3 dracula paginas 1024 Feb 28 01:50 vampirosl
Adrwxr-xr-x 2 dracula paginas 1024 Mar 14 07:41 vampiros?2
—rwW-r--r—-— 1 dracula paginas 989 Feb 16 07:13 index.html
$

lista os arquivos do diretério atual, de forma longa mostrando os arquivos ocultos. O 1s -1la ¢é a forma equiva-

lente a0 dir do MS-DOS. Além das informagGes sobre tamanho, data e hora da ctiagdo do arquivo e nome

(Gltimas quatro colunas), a listagem do Unix ainda contém dez caracteres que representam a func¢do do arquivo e

suas permissdes de acesso e execucdo (primeira coluna), a quantidade de arquivos que contém (se for diretério) ou

a0 qual estd vinculado (segunda coluna), o dono do arquivo (dracula) e o grupo de usuarios ao qual pertence

(paginas).

Ha muito mais op¢oes em 1s. Para saber quais sdo as outras digite:

$ 1ls --help

Assim como em MS-DOS,
1s também aceita argumentos (no-
mes de arquivos, diretorios) e os

nomes de arquivo podem ser identi-

o Telnet - www.ibpinet.net
LConnect  Edit Terminal Help

IS E3

Tente “1s ——help® para mais informagles.

[helder@server ud]$ 1s —-help | more

Uso: 1s [OPGAD]... [ARQUIVO]...

Lista informagdo sobre os ARQUIVDs (no diretdrio corrente por default).
Ordena alfabeticamente se ndo forem usadas as opgdes —cFtuSUX ou -sort.

-A, --almost-all

ndo mostrar . e .. implicitos

ﬁcados com ﬁltros * e ?. A instru— -a, ——all ndo esconder entradas que comegam com .
-b, --escape mostrar caracteres de escape octais para
(;ﬁo; caracteres n3o-griaficos
-B, ——ignore-backups ndo mostrar entradas implicitas acabando em ™
-C ordenar por tempo de mudanga; com -1: mostra
$ 1s -1 *.ba? ctime
L mostrar entradas em colunas

lista apenas os arquivos do diretério

-—color[=QUANDD ]

controlar se a cor & usada para distinguir
tipos de arquivos. QUANDD pode ser 'never’,
‘always® ou 'auto’

que terminam em .bak’ _bat, -d, --directory mostrar os nomes dos diretdrios em vez do
seu conteddo
.baz’ etc. -D, --dired gerar saida formatada para o modo dired do
Emacs
Um disco em Linux nao tem -F ndo ordenar, liga -all, desliga -1st

a importancia que tem em Windows.
E representado por um arquivo
geralmente localizado abaixo do

diretdrio de sistema /dev/. Nio

-F, --classify

--Hais-—i

acrescentar um caracter para tipificar cada
entrada

Tela mostrando opg¢des do 1s (use 1s ~help | more)

existe um drive padrdo como em Windows. Todos estdo abaixo de /. Diretdrios que fazem parte do sistema de

arquivos de mais de um disco fisico podem estar distribuidos pelo sistema de arquivos principal, e localizados fora

do /dev.
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Permissoes

A listagem de arquivos mostrada por 1s -1 apresenta varias informagbes importantes, entre as quais es-
tdo o #po do arquivo (papel exercido por ele no sistema operacional) e as suas permissies. A linha que informa a
fungio e permissdes de um arquivo contém 10 letras ou tragos. A primeira letra representa a fingdo do arquivo. As
outras nove indicam o acesso de kifura, alteragio e execugao para usuario, grupo e os outros, respectivamente. Por

exemplo, um arquivo identificado com a linha:
d rwx r-x r--

¢ um diret6rio (“d”), pode ser lido (), alterado (w) e executado (x) pelo usudrio dono (rwx), pode ser lido e
executado mas ndo alterado pelos usuarios do seu grupo (r—x) e nio pode sequer ser executado (ter seu conted-
do listado) pelo restante dos usuarios (r—-). Se vocé é o dono de um arquivo, pode alterar suas permissSes e
restringit ou ampliar o seu acesso usando o comando chmod. Uma das formas de tornar um arquivo executavel

para todos ¢ fazer:
$ chmod a+x nomearquivo

O “a” é de a/l (todos). O “+” indica que se esta ligando o bit executavel (“x”) desse arquivo. Pode-se ain-
da usar “g” de grupo “u” de usudrio (dono) e “o” de outros e preceder o bit que se quer alterar (r, w ou X) por —

, Caso se queira remover uma permissio. Veja mais alguns exemplos:

$ chmod u+w arquivo.txt (o dono pode alterar o arquivo)

$ chmod g-r arquivo.txt (0 grupo nao pode mais ler esse arquivo)

$ chmod a+rw arquivo.txt (todos podem ler e alterar o arquivo)

$ chmod o-x programa.pl (0s outros nao podem executar o arquivo)

Uma outra forma de usar chmod ¢ através de um numero de trés digitos. Cada nimero corresponde res-

pectivamente as permissdes de dono, grupo e outros e ¢ resultante da soma dos valores 1 para o bit “x”, 2 para o

bit “w” e 4 para o bit “r”. Por exemplo:
$ chmod 755 programa.pl
muda o padrio de bits do arquivo para rwx r-x r-x (4+2+1, 4+0+1, 4+0+1). Veja outros exemplos:

$ chmod 644 texto.txt (padrio rw- r-- r--) (4+2+0, 4+0+0, 4+0+0)
$ chmod 400 texto.txt (padrio r-- --- ---) (4+0+0, 0+0+0, 0+0+0)
$ chmod 734 progr.pl (padrio rwx -wx r--) (4+2+1, 0+2+1, 4+0+0)
$ chmod 777 progr.pl (padrio rwx rwx rwx) (acesso total para todos)

No Windows, arquivos executaveis sdo identificados por sua extensio (.exe, .com, .bat). No Unix,
eles sdo identificados unicamente pelo bit x. Programas usados pelo servidor Web (programas CGI) tém que ser

marcados como executaveis para que funcionem.

Criagdo e destruicdo de arguivos

A criacdo e remogio de diretérios em Linux usa os mesmos comandos que em Windows: mkdir e rm-

dir, respectivamente. O comando mkdir (wake directory) cria um novo diretério abaixo do diretério atual.

$ mkdir temporario
$ ed temporario
$ mkdir subdirl
S mkdir subdir2
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Os comandos acima criam a seguinte estrutura de diretérios:

temporario/
| subdirl/
| subdir2/

Um diretério vagio sempre pode ser removido usando rmdir. Se ele contiver arquivos ou subdiretorios
ndo sera possivel remové-lo. E preciso apagar todos os arquivos e remover todos os seus diretérios antes que se

possa remové-lo. Arquivos comuns podem ser apagados usando xrm  (rezove):

$ ed temporario/subdirl (entra em temporario/subdirl)

$ rm * (apaga todos os arquivos)

$ ed .. (sobre na arvore de diretérios p/ temporario/)
$ rmdir subdirl (remove temporario/subdirl)

A remogio de arquivos em Linux ndo faz perguntas (mas o administrador do seu sistema pode té-lo confi-

gurado para que faca). Para que ele pergunte se vocé tem certeza, ¢ preciso usar a opcio -i:
$ rm -i lixo.txt

O Linux também possui um devastador removedor recursivo de arquivos e arvores de diretorios. O co-
mando rm com a op¢io —r remove recursivamente (entra em cada diretério e repete o comando) um diretério e

todo o seu conteudo e sequer faz qualquer pergunta:

$ ed (volta para diretério casa)

$ rm -r temporario (apaga toda a arvore de diretérios e seu conteido)

Os comandos para copiar, mover e mudar o nome de um arquivo sdo mv e cp. Arquivos podem ser mo-

vidos de lugar usando mv:
$ mv ./local.txt ~/arquivos/remoto.txt
O til (~) ¢ um atalho para o seu diretdrio casa. Tanto faz fazer
$ ed
como
$ cd ~

Ambas as instrucdes voltam para o mesmo lugar.

O comando mv também serve para mudar o nome de um arquivo:
$ mv importante.txt inutil.txt

O comando cp ¢ usado para copiar um arquivo de um lugar para outro (mantendo o original intacto). O

comando cp requer dois argumentos: o primeiro ¢ a origem e o segundo o destino. A instrugio:
$ cp ./*.txt /textos/

copia todos os arquivos que tém extensdao . txt do diretério atual para o diretério textos, situado na raiz do
sistema Unix (se vocé tiver permissdo de escrita em /).
O uso do diretério “.” nem sempre é opcional em Linux. Se vocé tem um arquivo executavel no seu dire-

torio, ele podera ndo ser executado quando vocé digitar o nome dele da forma:

$ meuprog
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O sistema podera nao encontra-lo pois s6 procura por comandos em outro lugar do disco. Para deixar claro ao
sistema que vocé pretende executar o programa que esta no diretério atual (e ndo outro qualquer), é preciso in-

formar o diretério do programa (o atual) usando “.””:
$ ./meuprog

Se meuprog realmente for um programa executavel, e vocé tiver permissio para executi-lo (o bit x estd ligado),

ele ira executat.

Listagem do contesido de arquivos e redirecionamento

Para listar o conteddo de arquivos existe o comando cat, que também serve para concatenar os arquivos
(antes de listd-los). Se o arquivo for muito longo, cat pode ser executado através de more (como no MS-DOS)

para que apenas uma pagina seja exibida de cada vez:
$ cat texto longo.txt | more

O redirecionamento também pode ser utilizado para criar arquivos, ler o conteddo de arquivos e acrescen-

tar informacdo em arquivos existentes usando os simbolos >, < e >>:

$ cat texto.txt > copia.txt
S filtro < dados.txt > resultados.txt
$ adiciona >> controle.txt

O Linux possui alguns arquivos especiais que sdo ligados a dispositivos como a impressora, o disco, o te-
clado e a tela (entrada e saida padrio). Os dispositivos sao arquivos e seu nome depende do sistema Urix utilizado.
Na maior patte das distribuicGes Linux, os dispositivos ficam abaixo do diretétio de sistema /dev. Para copiar

um arquivo para um disquete (formatado em Linux) vocé poderia fazer:
$ cp texto.txt /dev/£d0

Desde que o sistema de arquivos do drive da maquina esteja montado e vinculado ao arquivo de sistema
/dev/£d0.
Para redirecionar da entrada padrio para um arquivo, pode-se fazer:

S cat > texto.txt

O comando acima copiara tudo o que o usuatio digitar na tela para o arquivo texto.txt até que o ele digite a com-
binagao de teclas C#r/-C (ou Ctrl-Z ou Ctrl-D, dependendo das configuracoes do sistema e do Telnes).

Para editar arquivos vocé pode usar os editores do Unix ou crid-los em Windows para depois transfeti-los
via FTP para a sua conta Unix. Se vocé desejar usar o Linux para editar textos, pode usar o editor joe (semelhan-
te ao processador WordStar for DOS) ou o pico que sio razoavelmente simples e presentes na maior parte das
distribui¢bes do Linux. O Telnet do Windows pode apresentar problemas ao exibir a tela criada por esses editores.
Se vocé utiliza-los com freqiiéncia, considere instalar um cliente Te/nes mais eficiente, como o NetTerm.

Esses dois editores ndo estdo disponiveis em todas as versdes do Unix. Os editores nativos do Unix, como

o Vi e o emacs sio bastante complexos e requerem um certo esforco para aprender a usa-los.

Mudanca de senha e encerramento da sessao

Vocé pode mudar a sua senha a qualquer momento a pattir da linha de comando usando o comando
passwd. Ele pedira sua senha antiga e para vocé repetir duas vezes a nova senha. Na préxima vez em que vocé
entrar no sistema, precisara usar a nova senha. Este sistema podera nao estar disponivel em alguns sistemas devi-

do a restri¢oes de seguranca.
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S passwd

Changing password for dracula
(current) UNIX password: (ndo aparece)
New UNIX password: (ndo aparece)
Retype new UNIX password: (ndo aparece)

passwd: all authentication tokens updated successfully

S
ADVERTENCIA: No IBPINET este mecanismo se comporta como se funcionasse mas na

verdade ele #do funciona. Portanto, nao o utilize para mudar a sua senha do IBPINET. Para alterar
sua senha no IBPINET, use a interface Web disponivel na area VIP dos assinantes.
Para encerrar sua sessao vocé pode:
e  fechar a conexdo Telnet,
e  digitar o comando logout; ou

e  apertar a seqiiéncia Czrl-D.

Variaveis de ambiente

Assim como o MS-DOS, os sistemas Urix também utilizam variaveis de ambiente para personalizar e de-
finir configura¢des iniciais a0 ambiente de linha de comando.

Uma variavel definida em linha de comando ird durar enquanto a sessdo (janela ou conexdo Telned) estiver
ativa e podera ser chamada quantas vezes for necessario para recuperar o valor guardado. Por exemplo, para ar-

mazenar um comando que sera repetido varias vezes, pode-se fazer:
S COMANDO="1s -1"

Para usar a varidvel de ambiente, ela deve ser chamada com o simbolo $:

$ $COMANDO

total 4

drwxr-xr-x 2 dracula paginas 1024 Mar 9 03:14 admin
drwxr—-xr-x 3 dracula paginas 1024 Feb 28 01:50 vampirosl
drwxr-xr-x 2 dracula paginas 1024 Mar 14 07:41 vampiros2
—rw-r--r-- 1 dracula paginas 989 Feb 16 07:13 index.html
$

A instrucio echo imprime o conteudo da variavel ou o texto que recebe como argumento e pode ser u-

sada para se ler o conteudo de variaveis de ambiente:

$ echo O comando guardado & \"$COMANDO\"
O comando acima imprimira:

O comando guardado é "ls -1"

Vocé pode listar todas as variaveis de ambiente definidas para a sua sessdo atual usando a instrucdo set

sem argumento S:
S set

BASH=/bin/bash
COLUMNS=80
COMANDO=1s -1
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HOME=/1i1/paginas/data/helder
HOSTNAME=server.ibpinetsp.com.br
LC_CTYPE=ISO—8859—1
PATH=/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin
PWD=/11/paginas/data/helder

SHELL=/bin/bash

(.. aqui dezenas de outras varidveis ...)

USER=helder

Observe a variavel que n6s definimos em negrito. A variavel PATH (também em negrito) é geralmente de-
finida no arquivo /etc/profile do sistema (que age como um tipo de AUTOEXEC . BAT) e informa onde ele
deve procurar pelos programas que sao digitados na linha de comando. (Ele pode ser sobreposto pelo arquivo
.profile que o usudrio pode criar e armazenar em seu diretério casa.) A maior parte dos comandos do Linux
sio aplicacbes localizadas nos diretérios /bin e /usr/bin/. E possivel usar outros comandos localizados
em diret6rios que ndo estio no PATH desde que se informe o seu caminho. Como o diretério atual nio faz
parte do PATH acima, ndo ¢é possivel executar programas armazenados no diretério atual a ndo se que se infor-

me o caminho:
$ ./programa (. ¢ o caminho do diretério atual)

E possivel redefinir o PATH, mas se vocé ndo fizer isto no .profile, a mudanga valera apenas para a
sessdo atual do Shell.
O Unix distingue maiusculas de minusculas. Néo é a mesma coisa usar SET ou set, listar o arquivo

a.txt nio é a mesma coisa que listar o arquivo A.TXT.

Aplicages de linha de comando

As aplica¢bes que rodam na linha de comando sdo como os comandos nativos do Linux. Para executa-las,
basta digitar o nome completo do programa (inclusive extensdes de nome de arquivo), quaisquer parametros
necessarios e digitar Enzer. O diretério deve necessariamente estar no PATH. Se nio estiver, serd preciso informar
o caminho do arquivo mesmo que ele esteja no diretdrio atual. O arquivo também deve conter codigo executavel

e ter permissdo de execugio.

Roteiros Shell

Se vocé tiver uma seqiiéncia de instrugdes para realizar em linha de comando Linux, pode ctiar um Shell s-
eript (roteiro Shel)). Ele é semelhante ao arquivo de lote do MS-DOS. Esse programa ¢ um simples arquivo de
textos contendo comandos She// que devem ser executados em sequéncia. Para crid-lo, abra um editor de textos
(como o joe do Linux), digite os comandos, declaracdes de variaveis e/ou parimetros desejados, salve o arquivo
e execute-o digitando o nome do interpretador She// (/bin/sh) e o seu nome na linha de comando. Por exem-

plo, um arquivo chamado rotinas. txt contendo comandos She// podetia ser executado da seguinte maneira:
$ sh rotinas.txt

Nio é preciso usat /bin/sh porque o diretério /bin faz parte do PATH.
Suponha que vocé precise criar um conjunto de diretérios com nomes diferentes mas contendo os mes-

mos subdiretorios e arquivos. Vocé poderia repetir a seqiéncia de comandos:

mkdir Jjamaica
cd jamaica
mkdir imagens
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mkdir paginas
echo > index.html

A instru¢do echo sem argumentos imprime uma linha em branco. Redirecionar uma linha em branco pa-
ra um arquivo ¢ criar um arquivo vazio.

Criando um roteiro criadir com os comandos acima, podemos executi-lo através do interpretador
/bin/sh, como mostrado acima, ou transforma-lo em um arquivo executdvel, pata que possa set executado da

forma:

$ ./criadir haiti
$ ./criadir guatemala

e ter cada programa repetir todos os comandos do roteiro. Para transformar um roteiro Shell em um programa
executavel é preciso informar, na primeira linha, o caminho até o programa que devera interpretar as linhas se-

guintes. Isto ¢ feito escrevendo na primeira linha do programa, o texto:
#!/caminho/para o/interpretador

Para receber parimetros de linha de comando (0 nome haiti, guatemala, etc) um roteiro pode usar
as variaveis $1, $2, etc. $1 corresponde ao primeiro argumento ap6s o nome do arquivo, $2 ao segundo ¢ assim

por diante. O conteudo do arquivo, portanto, pode ser:

#!/bin/sh

mkdir $1

cd $1

mkdir imagens
mkdir paginas
echo > index.html
cd ..

A primeira linha do programa acima informa o nome e caminho até o interpretador She/l. Esse interpreta-
dor ird executar cada uma das linhas seguintes. O Unix dispGe de outras linguagens de She// que podem ser usadas

como o C Shell e o Korn Shell. O Shell que estamos usando é chamado de Bourne Shell. Ao se executar:
$ ./criadir japao

A variavel $1 sera substituida pelo valor japao e sera criado um diretério japao contendo os subdire-
térios paginas, imagens e um arquivo index.html vazio.

O arquivo .profile é um roteiro que ¢ chamado automaticamente pelo She// do seu sistema para defi-
nir os parametros de inicializacdo do seu ambiente e rodar os comandos e aplicacdes que vocé solicitar na linha de

comando. Se vocé ndo quiser usar o Bowrne Shell podera mudar para outro como o C Shell, simplesmente digitan-

do:
S csh

Os comandos basicos sio os mesmos mas o C She// tem comandos adicionais e recursos que permitem

buscas e substituicdes mais sofistica-

. Telnet - www.ibpinet.net
das. Para sair de um She// use o co- Comnect Edt Teminal Help
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H) Ajuda 0) OpgBes P) Imprimir G) Segue M) Principal Q) Sair /=procura [delete]ll




Parte I — Servidor e plataforma Web

funcionam em rede, requerendo uma conexao ativa para funcionarem petfeitamente. Varios servidores estio no ar

permanentemente. Vocé pode usar o sistema Unix para conectar-se via Telnet a outro sistema remoto. Pode tam-

bém usar um cliente FTP orientado a caracter (com os mesmos comandos do cliente que roda no MS-DOS).

Um browser orientado a caractere esta disponivel no sistema Linux do IBPINET. E o Lyzx. Com ele vocé

pode navegar pela Internet. A sua interface nio funciona corretamente através do Telnet do Windows. Use um

cliente Telnet como o NetTerm para navegar como nos velhos tempos da Web (veja figura).

2.3. Exercicios

Linbha de Comando do Windows (MS-DOS)

1.

Configure o AUTOEXEC . BAT para que ele rode o programa doskey. Reinicie o Windows. Abra a-
gora uma janela do MS-DOS e digite alguns comandos. Vocé pode agora recuperar os ultimos co-
mandos digitados com a seta para cima e usar a tecla Izs para inserir alteragdes em comandos ja digi-
tados.

Abra a janela do Prompt do MS-DOS, use cd para ir até a pasta onde vocé tem armazenados seus ar-
quivos HTML (wd\)e liste o seu conteudo. Observe a diferenca entre os nomes do DOS e do Win-
dows.

Crie um subdiretério chamado temp, dentro do diretério onde estdo seus arquivos HTML. Entre
nesse diretorio.

Copie os arquivos HTML (* . html) do diretério anterior para o subdiretério temp (diretério atual).
Copie quaisquer arquivos * . Jjpg do diretério anterior para o subdiretério temp (atual).

Crie dois subdiretérios abaixo de temp, de forma a obter a seguinte arvore:

temp\

10.

11.
12.

13.

\ imagens\
\ html\

Mova os arquivos JPG do diretério atual (temp) para dentro do subdiretério imagens e os arquivos
HTML do diretério atual para o subdiretério html. Abra as pastas correspondentes no Windows e ve-
ja o resultado.

Entre no subdiretério HTML e liste o conteddo de uma de suas paginas HTML. Use more para que
vocé possa ver o conteudo pagina por pagina.

Crie um novo arquivo comandos . txt, usando copy con: e redirecionamento. O novo arquivo
deve conter um comando para renomeat todos os arquivos * . html em arquivos . txt.
Transforme o arquivo comandos.txt em um arquivo de lote e execute-o. Abra a pasta atual no Win-
dows e veja agora como o Windows representa esses arquivos.

Imprima a variavel de ambiente PATH na sua tela.

Crie um arquivo de lote chamado tipos.bat que construa trés subdiretérios abaixo do subdireté-
rio imagens. Esses subdiretérios devem todos ter o mesmo prefixo, e terminar em jpg, gife
_png. Deixe que o usudrio do programa escolha o prefixo. Por exemplo, se ele escolher o prefixo

fotol, ele deve poder executar sua aplicagdo da seguinte forma:
tipos fotol

e a aplicacdo devera criar os subdiretérios fotol Jpg, fotol gife fotol png. Teste a apli-
cacao.

Apague toda a arvore de diretérios que vocé construiu nestes exercicios.
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Unixc Shell (Linha de Comando no Linnx)

14. Conecte-se remotamente via telnet a um sistema Unix (ou o sistema Linux do IBPI. Vocé pode se co-
nectar ao sistema Linux do IBPINET, se voce tiver discado para o provedor do IBPINET (se vocé

estiver em outra rede, seu acesso serd negado). Vocé deve usar a porta 44500:
telnet www.ibpinet.net 44500

15. Uma vez conectado, digite seu nome e senha para ter acesso ao sistema.

16. Veja qual o seu diretdrio atual no Unix. Navegue pelo sistema, suba até a raiz, e liste os arquivos. Ob-
serve os nomes de arquivo, os tipos, as permissoes ¢ usuarios. No final de sua “viagem”, volte para o
seu diretorio casa.

17. Liste os arquivos do seu diret6rio casa. Veja se hd algum arquivo oculto.

18. Crie um subdiretério aprendix abaixo do seu diretério casa. Entre nele.

19. Crie a seguinte arvore de diretérios abaixo de aprendix:

aprendix\
| figuras\
| paginas\

20. Copie todas as paginas * . html do seu diretério casa para dentro de aprendix. Copie também
imagens GIF e JPG.

21. Mova as paginas de aprendix para o subdiretério paginas. Mova as imagens para o subdiretério
imagens. Liste o contetdo de cada diretério.

22. Entre no diretério paginas e mude as permissGes de alguns arquivos. Desabilite a permissao de altera-
¢do de um arquivo (para o usuario dono) e tente apaga-lo. Desabilite a permissdo de leitura e tente lé-
lo (usando cat, por exemplo).

23. Crie um novo arquivo comandos usando cat e redirecionamento. O novo arquivo deve conter um
comando para mudar o nome de todos os arquivos * . html em arquivos . txt.

24. Transforme o arquivo comandos em um roteiro She/, mude suas permissdes para permitir a execucao
e execute-o. Liste o conteudo do diretério para verificar se o programa funcionou.

25. Imprima a variavel de ambiente PATH na sua tela.

26. Crie um roteiro She// chamado tipos que construa trés subdiretorios abaixo do subditetério ima—
gens. Esses subdiretérios devem todos ter o mesmo prefixo, ¢ terminar em jpg, gife png.
Deixe que o usuario do programa escolha o prefixo. Por exemplo, se ele escolher o prefixo fotol,

ele deve poder executar sua aplicagdo da seguinte forma:
tipos fotol

e a aplicagido devera criar os subdiretérios fotol jpg, fotol gife fotol png. Teste a apli-
cacio.
27. Apague toda a arvore de diretérios que vocé construiu nestes exercicios.

28. Encerre a sessio.

27



Parte I — Servidor e plataforma Web

3. Servidor Web

3.1. O que ¢ um servidor Web

Chamamos de servidor Web o software que, executando, torna uma maquina capaz de oferecer o servico
de transferéncia de arquivos via protocolo HTTP através de uma determinada porta TCP/IP. A potta geralmente
¢ a de numero 80, mas um software de servidor pode ser instalado e configurado para operar em qualquer outra.
Depois de iniciada a execugio, a maquina estd pronta para receber requisi¢oes de clientes HT'TP, que irdo se co-
nectar a porta do servidor e fazer requisi¢oes, solicitando arquivos, imagens e outros recursos. O servidor atende-
ra aos pedidos e imprimira o conteido dos arquivos solicitados na sua porta de servigos, de onde o cliente pode
recuperd-los.

A fungio basica do servidor Web ¢é essencialmente gerenciar um sistema de arquivos e responder as solici-
tagoes dos clientes, geralmente pedindo arquivos localizados nesse sistema. O servidor geralmente no 1é ou in-

terpreta os arquivos que devolve.

Communicagdo entre agentes Web

Clientes e servidores Web comunicam-se entre si utilizando o protocolo de comunicagio HTTP. Um cli-
ente qualquer faz um pedido ao servidor e este retorna alguma coisa referente a este pedido. No caso da Web, o
browser, que ¢ o cliente Web, envia um pedido ao servidor através de uma instrucio contento um #éfodo do proto-
colo HTTP (por exemplo, o método GET — solicita uma pagina HTML). O servidor entende o pedido, verifica a
possibilidade de executa-lo e envia uma resposta que pode ser o recurso solicitado ou uma pagina informando o
motivo pelo qual ndo foi possivel atender o pedido. InformagGes adicionais sdo passadas através de cabecalbos que
sdo utilizados por ambas as partes. Eles precedem os dados enviados pelo servidor e seguem a linha de comando
(que contém o método) enviado pelo browser. Esses cabecalhos podem definir varidveis de ambiente que atuam
dentro do escopo da conexio (visiveis apenas pelo processo do servidor) e possibilitam operacoes interativas
como aplica¢des CGI. Os cabegalhos sio linhas de texto no formato Propriedade: valor. Esse formato dos cabega-
lhos ¢ padronizada na especifica¢io Internet RFC822 que regula o formato dos cabegalhos de mensagens de e-
mail (que possuem o mesmo formato).

A tarefa do servidor ¢ localizar o arquivo, identificar o seu tipo de dados, montar um cabecalho que con-
tenha informagdes sobre ele (tipo de dados, tamanho, data de modificagdo, etc.) e enviar as informagdes para a
saida padrio, onde podem ser recuperadas pelo browser. O servidor ndo analisa o conterido do arquivo mas sim-
plesmente o redireciona a porta HT'TP, portanto ele ndo precisa conhecer nem ser capaz de interpretar HTML.

Quando um visitante clica em um link ou quando um usuario de browser digita uma nova URL na barra
de enderecos, o browser envia uma instrucdo de requisigio para o servidor. O servidor, por sua vez, sempre devol-
vera uma resposta, havendo ou nao sucesso. Uma transacio tipica é a seguinte:

O usuirio selecionoua URL http://volans.argo.net/book/chl.html. O browser, entio,

constroi a seguinte requisi¢do e a envia para o servidor:
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GET /book/chl.html HTTP/1.0

Host: volans.argo.net

Port: 80

Accept: text/html

Accept: image/jpg

User-Agent: Microsoft Internet Explorer (Mozilla 3.0 Compatible)

A primeira linha ¢ a linha da requisi¢io. O nome em negrito ¢ o método, que precede a URL absoluta (re-
lativa 2 maquina servidora). No final da linha esta o protocolo que o browser pretende usar para realizar a comu-
nica¢do com o servidor (HTTP, versao 1.0). As linhas seguintes contém um possivel cabecalho para esta requisi-
¢io. Isto é o que ocorre nos bastidores quando vocé clica em um link.

Se o servidor encontrar o arquivo solicitado, retornara a seguinte resposta:

HTTP/1.0 200 OK

Date: Friday, June 13, 1977

(... outras linhas de cabecalho...)
Content-type: text/html

<HTML><HEAD>
<TITLE> Capitulo 3</TITLE>
(...)

A primeira linha ¢ a linha da resposta, que comeca com o protocolo (e versdo) que o servidor estd usando
para responder a requisi¢do. Em negrito estdo o c6digo e a mensagem sobre o estado da conexao. 200 OK indica
sucesso. As linhas de cabecalho contém informagdes que descrevem os dados que seguem o bloco dos cabega-
lhos, que termina com uma linha em branco. Se o servidor nio achar o arquivo solicitado, devolvera uma resposta

diferente:

HTTP/1.0 404 Not Found
Date: Friday, June 13, 1977
(... outros cabecalhos...)
Content-type: text/html

<HTML><HEAD>
<TITLE>404 File Not Found</TITLE>
(...)

O servidor sempre tetorna algo pata o cliente ap6s teceber uma requisi¢do. A resposta pode ser o recurso
que ele de fato pediu ou uma mensagem de erro, devolvida na forma de uma pagina HTML como no exemplo
acima. Se o arquivo solicitado for uma pagina HTML, uma imagem GIF ou qualquer outro arquivo suportado
pelo browser, este sabera como exibi-lo, pois o bloco do cabec¢alho informara o seu tamanho e o seu tipo MIME.
No caso de outros formatos, o browser ou redireciona para outra aplicagdo, ou tenta salvar os dados recebidos em

disco.

Requisigao para execucdo de programas

Se estiver configurado para oferecer suporte a programas, o servidor podera, ao invés de simplesmente en-
contrar um arquivo e remeté-lo ao browser, tentar executa-lo. Um programa controlado pelo servidor, ao ser
executado, pode comunicar-se com outros programas permitindo que o browser controle aplica¢des remotas

através do servidor.
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A forma mais comum de suporte a aplica¢oes executadas via servidor ¢ CGI, ou Common Gateway Interface
(Interface Comum de Gateway). E um padrio W3C suportado por todos os servidores Web e estabelece parime-
tros que possibilitam a execucio de aplicagGes através dele. O arquivo do programa CGI necessita ser identificado
e chamado pelo browser via uma requisi¢io HTTP da mesma forma como ocorre com um arquivo HTML co-
mum. A diferenga ¢ que o servidor, ao encontra-lo, tentara executa-lo em vez de simplesmente redireciona-lo para
a safda padrio. Para que o uso de CGI seja possivel, é preciso que o servidor e as aplicacdes CGI estejam confign-
rados para funcionar dessa forma.

Este curso pretende mostrar como izuplantar CGI no servidor e como modificar aplicagdes simples para
que atendam aos requisitos necessarios para funcionarem como programas CGI. Nio serdo explorados recursos

especificos das /inguagens usadas com CGIL.

Software de servidores Web

Os principais programas de servidores Web rodam em sistemas Unix ¢ Windows NT. Atualmente (2000), o
servidor mais popular é o Apache, que roda principalmente em sistemas Unix. Segundo a NezCraft (empresa que
realiza pesquisas sobre servidores), os sites na Internet servidos pelo servidor Apache correspondem a mais de 60%.
Em segundo lugar estdo os servidores Microsoft, principalmente o Internet Information Server, lideres na plataforma
Windows.

3.2. Configuragao

O servidor possui varias propriedades que podem ser alteradas ap6s a instalagdo como a porta de servigos
(que nem sempre pode ser a de nimero 80), o diretdrio raiz de documentos (localizagao do diretério correspondente a
“/” no servidot, arquives de indice ou documentos padrio (arquivos que sdo enviados automaticamente quando o clien-
te solicita uma URL terminada em “/”). Pode ainda definir quais os #pos de arquivos suportados e como sio locali-
zados a partir de extensoes de nome de arquivo, realizar o redirecionamento de URLs, definir controle de acesso, mapea-
mento de URLs e diretérios e instalagdo de aplicagies lado-servidor (como programas CGI utilizados para responder a
formularios) . Todos esses parametros podem ser alterados configurando-se o servidor.

A configuragio de um servidor pode ser através de uma aplicagio grafica, com menus, janelas, botdes, etc.,
através de um browser ou através da alteracido de arquivos. O primeiro tipo é mais comum entre os servidores
mais populares da plataforma Windows. O Apache, servidor Web mais usado no mundo, roda em Unix e pode ser
configurado alterando parimetros declarados em arquivos de texto.

Na segdo seguinte sera mostrado como configurar dois servidores. Antes, precisamos conhecer algumas

propriedades configuraveis.

Porta de servicos

A potta de servicos determina a porta TCP/IP que processo do setvidor Web ficard escutando a espera de
requisicGes de um cliente. Alguns servidores pedem o nimero da porta desejada durante a instalagdo. Outros,
escolhem sem perguntar, a porta 80, mas geralmente o administrador pode troca-la por outra porta depois. se for

necessatio.

Arquivos de indice

Uma URL contém o protocolo, a maquina e o caminho até um determinado arquivo na Internet. Freqiien-
temente digitamos apenas o protocolo e a maquina ao localizar um site, e o servidor ainda assim devolve uma
pagina HTML. A péagina devolvida é chamada de arquivo indice ou pagina padrdo. Sempre que uma URL termi-

nar em diretério (em “/”), o arquivo indice localizado naquele ditetério sera devolvido. Nos servidores Unix o
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arquivo indice geralmente se chama index.html ou index.htm. Nos servidores Microsoff, o nome comum ¢é

default.htmoudefault.asp. Esses nomes geralmente podem ser alterados.

Raiz de documentos

A raiz de documentos de um servidor é o diretério base onde comega o seu sistema de arquivos. Essa raiz
ndo ¢ a mesma coisa que a raiz do sistema. Geralmente corresponde a um certo diretério dentro do sistema que
foi escolhido para guardar as paginas que serdo servidas pelo servidor. Por exemplo, se a raiz de documentos de

um servidor é
C:\Apache\htdocs\

Tudo o que estiver fora de htdocs sera inacessivel para quem estiver chegando a maquina via servidor

Web, pois esse ditetorio serd considerado ““/” pata o setvidor.

Aliases ou mapeamentos

Aliases sio usados para incluir diretérios que estdo fora da raiz de documentos e para reorganizar a arvore
de arquivos e diretérios do servidor.

O sistema de arquivos do servidor Web ndo é necessariamente um espelho de um subsistema de arquivos
da maquina onde reside o servidor. Pode ter uma hierarquia bem diferente da estrutura de arquivos no disco.

Pode-se definir por exemplo diretérios de mesmo nivel no disco como tendo uma estrutura hierarquica no servi-

dor:
c:\raiz /
c:\docs /livro
c:\extras /livro/anexos

No exemplo acima, a primeira coluna representa a estrutura fisica de trés arquivos na maquina onde resi-
dem. Tém o mesmo nivel. Na coluna seguinte estio as URLs, onde os diretérios foram organizados de forma
hierarquica. Se vocé estiver conectado via Web lendo uma pagina que esta em /1livro/anexos/, ela fisicamente
(do ponto de vista do sistema operacional) estard disponivel em c: \extras. Se a pagina requisitar uma imagem
em ../abc.gif, aimagem sera solicitada pelo browser em /1ivro/abc.gif, mas estard fisicamente em
c:\docs. O caminho “. .” para o servidor, foi, portanto, diferente do caminho ““. .”” do sistema operacional.

Mapeamentos também sdo usados para mapear URIs e outros dominios.

Diretiorios excecutaveis

Um servidor pode mapear diretérios e rotula-los como executaveis. Assim, quando um cliente solicitar um
recurso armazenado naquele diretério, o servidor ndo o devolverd para o browser mas o tentard executar.
Diretérios marcados como executaveis sao necessarios para permitir a execugao de programas CGI e ou-

tros tipos de aplicagdes Web em certos servidores.

T7pos de arquivos

E extremamente importante que o browser saiba que tipo de arquivo esta recebendo. O servidor informa
o tipo através de sua resposta no cabegalho. O servidor descobte o tipo de dados de um arquivo através a exten-
sdo. Nem sempre uma extensio realmente informa o que contém. B preciso recorrer a tabelas que relacionam
extensoes de nome de arquivo com tipos MIME. Um arquivo com extensdo .asp, por exemplo, ¢ (geralmente)

enviado ao browser tendo o tipo text/html, apds o processamento por um servidor Microsoft.
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Controle de acesso

E possivel limitar ou negar o acesso de partes de um site a um grupo de usuarios, a usuarios determinados,
a clientes locais (no mesmo dominio ou maquina) ou clientes localizados em determinadas redes. Dependendo
das propriedades declaradas no arquivo, a resposta do servidor ao browser podera fazer com que:

e apagina seja exibida normalmente (comportamento normal);

e apagina nio seja exibida a menos que o cliente esteja conectado a partir de um determinado dominio;

e  apareca uma janela no browser do cliente pedindo o nome e senha para acesso aquela parte do site,

sempre ou quando ele estiver fora de certos dominios;
e o cliente seja redirecionado a outro servidor ou outra pagina;
e o conteudo do diretério seja ou nio seja exibido se ndo houver arquivo indice;

e certos arquivos sejam ocultados.

Por gue configurar um servidor Web?

Embora o Web designer nio precise entender os detalhes do funcionamento de um servidor, pois em geral
ndo tem permissdo de acesso a sua configuragao, podera se beneficiar desses conhecimentos para ter maior con-
trole na administragdo do seu site sabendo localizar diretérios de programas CGI em um servidor, diretérios fora
da raiz do servidor que foram mapeados em URLs abaixo da raiz de documentos e poder configurar o acesso
local a partes de seu site.

Adicionalmente, o Web designer pode desejar ter um servidor Web local, instalado na sua maquina de tra-
balho (Windows ou Mac, possivelmente) para testar sites que usam aplicagdes cliente-servidor. Nesses casos, ¢
importante que saiba alterar essa configuracdo. Nas duas se¢Ges a seguir veremos como instalar e configurar dois
servidores Web: o Apache, disponivel para Windows, ¢ uma réplica da versao Unix que serve a maior parte dos sites
na Web. O Personal Web Server ¢ uma versio desktop limitada do Internet Information Server, servidor mais popular na

plataforma Windows.

3.3. Instalacdo e configuragdo basica do Apache

O servidor Apache nas versdes Windows e Unix esta disponivel em www . apache.org. O software ¢ de
graca e pode ser usado para qualquer fim, comercial ou no.

Para instalar o Apache em um sistema Windows é preciso ter uma infraestrutura de rede disponivel. Se vocé
nunca usa o seu computador em rede a nao ser para ter acesso a Internet, é preciso instalar um adaptador de rede
TCP/IP com endereco IP fixo na sua maquina. Se sua maquina possui uma placa de rede, basta adicionat o pro-
tocolo TCP/IP e configuri-lo com enderego IP, nome, etc. Se nio tiver, ainda hd uma solugio.

Se vocé usa Windows 98, é possivel configurar o ambiente necessario para o Apache instalando primeiro
um outro servidor da prépria Microsoft: o PVS (se¢do seguinte). Vocé pode depois, desinstala-lo. Parece uma
solucdo estranha, mas a instalagdo do PWS automaticamente configurara o seu sistema e definird um nome de
dominio para sua maquina, usando o nome que vocé deu ao seu computador (icone “Meu Computador” na area
de trabalho). Depois de instalar o .Apache vocé deve desligar o PWS ou desinstala-lo para que ele nao entre em
conflito com o Apache por causa da porta 80.

Vocé pode estar se perguntando. Por que instalar o Apache se o PWS oferece o mesmo servico Web? A
vantagem em usar o Apache e ndo o PIVS para os exemplos e exercicios deste curso ¢ o fato de que ele oferece
mais recursos configuraveis que o PIVS. Ele também ¢é praticamente idéntico a sua versao Unix, que sera usada
pela maioria dos Web designers. Se vocé desenvolve um site hospedado em um servidor Unix, ¢ util ter um site

espelho na sua maquina que use o mesmo servidor, principalmente se vocé desenvolve ou configura aplicagdes

Web.
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Instalacao

A instalagdo do Apache no Windows é similar a qualquer outra instalagdo de programa Windows. Durante a
instalagdo, o programa perguntara onde o servidor deve ser instalado. Geralmente ele tenta instalar o programa
abaixo de c: \Arquivos de Programas\... Como vamos ter que navegar no sistema de arquivos de
diretério usando MS-DOS, sera muito chato ter que digitar diretorios longos entre aspas (porque MS-DOS nio
suporta espacos) todas as vezes que precisarmos rodar algum programa nos diretérios do servidor. Para evitar

isto, mude o diretério de instalagdo para:
c:\Apache\

Uma vez instalado, o Apache pode ser inicializado a partir do menu Iniciar. Ele deve abrir uma janela do
DOS. Se isto nao ocorrer ou se a janela abrir e depois fechar, provavelmente ocorreu um erro. Para ver qual foi a
mensagem de erro, abra uma janela do MS-DOS, mude para o ditetério ¢ : \Apache\ e rode o arquivo apa-—

che.exe. Vocé provavelmente vera a mensagem de erro. Os erros mais comuns sio:

e A falta de infraestrutura de rede (sua miquina nio tem TCP/IP). Se sua miquina nio tem ambiente
de rede disponivel no Windows ou se tem, mas nio instalou o protocolo TCP/IP no adaptador de
rede, o Apache podera ndo rodar. Tente a solugdo via instalagdo prévia do PWS, descrita acima, pois
ele copiara os arquivos necessarios a infraestrutura que o Apache precisa.

e A falta de um nome TCP/IP pata a maquina (nome do hostlocal). O Apache tentard descobrir o no-
me de sua maquina, se ela estiver usando um nome TCP/IP (DNS). O Apache poderd nio descobrtir
o nome de sua miquina se esse nome nao estiver definido na configuragio TCP/IP do Ambiente de
Rede, mesmo que sua maquina tenha um nome atribuido pelo Windows. Vocé pode usar o nome
Windows do seu computador desde que altere, no arquivo httpd.conf (veja Configuracio, adiante) do
Apache, a propriedade ServerName, informando o nome de sua maquina.

e  Conlflito de porta (se vocé instalou antes o PWS e nio o desinstalou ou nio o desligou, havera um
conflito porque os dois servidores estardo disputando a mesma porta de servigos. Pare o PWS e tente
outra vez. Mais adiante veremos como mudar a porta do Apache para que vocé possa rodar os dois

servidores a0 mesmo tempo, se quiser.

Para testar o funcionamento do servidor (se tudo estiver OK e o servidor tiver iniciado uma janela do

DOS que nio fechou), abra um browser e digite a URL:
http://localhost/

e vocé deve ver aparecer na janela do seu browser a pagina inicial do Apache.

O nome localhost é um nome genérico utilizado para identificar a maquina atual. Se seu computador
faz parte de uma rede, vocé pode usat o seu nome de rede também ou seu nome de dominio TCP/IP, se instala-
do. Caso vocé nio tenha rede e tenha instalado o Apache usando o “macete” da prévia instalagao do PIWS, o
nome de sua maquina serd o nome do seu computador (geralmente o que aparece no icone “Meu Computador”,
sem espagos).

Vocé pode escolher um outro nome para o seu computador, quando ele for acessado através do servidor
Apache. Veja na secio seguinte como fazer isto.

A maior parte da configuracio basica do Apache, descrita a seguir, pode ser realizada tanto em servidores

Windows como em servidores Unix.
Confignragao bdsica

A configuragio do Apache é realizada através de arquivos de configuracio localizados no subdiretério

conf/ do diretétio de sua instalacio (C: \Apache\conf, /usr/apache/conf/ sio diretdrios tipicos).
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Em algumas versdes, a configuragio esta distribuida em trés arquivos: httpd.conf, srm.conf eac-
cess.conf. Em outras (no Windows, por exemplo), tudo pode ser alterado a partir do httpd.conf.

O httpd.conf e srm.conf sio arquivos de texto que contém varias declaragdes e comentarios. As
declaraces siao propriedades de podem ser alteradas, como porta de servicos, raiz de documentos e outras carac-
teristicas do servidor. Os comentarios sdo linhas de texto precedidas por #. Qualquer linha que comegar com # é
ignorada. Varias op¢oes do servidor podem ser ligadas ou desligadas simplesmente tirando ou acrescentando o
“#”. Qualquer mudanga nos arquivos de configura¢io sé entra em vigor quando o servidor ¢ reinicializado.

Abra o arquivo httpd. conf e dé uma olhada no seu conteudo. Ha muita coisa que pode ser configura-
da. A seguir, veremos apenas algumas propriedades. Para localizar uma propriedade configuravel, procure-a usan-
do a ferramenta “Localizar” do seu editor de textos. Tenha cuidado com maidsculas e minusculas, pois o Apache

detecta a diferenca.

Configuracdo: porta de servigos
A porta de servicos pode ser alterada na instrucio Port. Procure pela palavra “Port”, considerando as

maitsculas, que vocé rapidamente encontrara a linha:
Port 80

Esse ¢ o valor defanlt da porta. Se for necessario (caso tenha mais de um servidor), vocé podera escolher

outro nimero de porta:
Port 8080

A mudanca de qualquer propriedade nos arquivos de configuragao sé entrardo em vigor na proxima vez

que o Apache for iniciado.

Confignragao: raig de documentos

A raiz de documentos pode ser redefinida através da propriedade DocumentRoot. Na instalagio defanit
do Apache Windows este valor é:

DocumentRoot "c:/Arquivos de Programas/Apache Group/Apache/htdocs"
As aspas s6 devem ser usadas no Apache Windows. No Linux do laboratério, o caminho é:
DocumentRoot /usr/apache/htdocs/

Escolha o seu DocumentRoot para que aponte para o diretério onde comega o seu site. Qualquer dire-

torio construido abaixo dele automaticamente sera visivel via servidot.

Confignracdo: documentos padyao
Vocé pode mudar o nome dos arquivos indice ou acrescentar outros a lista através da propriedade Di-
rectoryIndex. Esses arquivos serdo devolvidos para o browser quando a URL terminar em /:

DirectoryIndex index.html index.htm default.htm index.shtml

Na auséncia de um documento padrio, o servidor podera gerar uma pagina mostrando o conteiudo do di-
retério (que podera omitir alguns arquivos.) Podera também nao mostrar o conteudo do diretério, mas devolver
uma pagina informando que tal listagem foi proibida pelo administrador do servidor. Em uma sec¢io mais adiante

veremos como mudar esse comportamento.
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Configuragao: mapeamentos

Vocé pode criar diretérios virtuais a partir do sistema de arquivos do setvidor usando a propriedade Ali-
as. Qualquer novo diretério definido estara disponivel através do servico Web e podera apontar para qualquer

outro diretério do sistema operacional, esteja ou ndo abaixo da raiz de documentos:

Alias /videos/ "c:/cinema/abril/videos/"
Alias /contas/ "c:/planilhas/web/"
Alias /imagens/gif/ "c:/figuras/"

Com Alias é possivel criar uma arvore de diretérios no servidor Web que nada tenha a ver com o siste-

ma de arquivos do sistema operacional.

Configuracdo: nome do servidor

Se vocé alterar o nome do seu computador (ou se o Apache ndo conseguir descobrir qual é o nome dele),
voceé precisa definir a propriedade ServerName, que deve informar um nome valido para a sua maquina:

ServerName ganimede

Vocé nio pode inventar qualquer nome. O nome devera ser conhecido pelo servico de nomes da sua rede.
No Windows, vocé pode acrescentar um nome para o seu computador criando um arquivo hosts (ou utilizando
um ja existente) no diretério ¢ : \Windows\. O arquivo deve chamar-se apenas hosts (sem extensGes de

nome de arquivo) e conter a seguinte linha, informando os nomes pelos quais a maquina pode ser identificada:
127.0.0.1 localhost ganimede

127.0.0.1 ¢éum numero IP reservado que refere-se a maquina local. Se sua maquina tiver um ende-
reco IP (se ela estiver em rede com o ambiente TCP/IP configurado), vocé deverd usar em vezde 127.0.0.1

o endereco de sua maquina. 127.0.0.1 nesse caso deve ser usado apenas para o nome localhost:

127.0.0.1 localhost
200.253.191.74 ganimede ganimede.ibpinet.net www3.ibpinet.net

Qualquer um dos nomes colocados ao lado do endereco IP do arquivo hosts pode ser usado como seu

ServerName.

Estatisticas de erro e acesso

O Apache guarda estatisticas de acesso e mensagens de erro em arquivos * . 1log disponiveis no subdire-
tério 1ogs/ (dentro da instalagio do Apache). O arquivo error.log contém todos os erros e a hora e dia em
que ocorreram. B 4til para depurar o servidor e programas instalados. O arquivo access . 1og guarda todos os
acessos (de paginas, imagens, etc.) incluindo informagdes sobre browser, endereco IP, dominio além de data e

hora. E util para gerar estatisticas e para obter informagSes confidveis sobre nimero de acessos.

Como publicar paginas

Para publicar paginas no Apache basta copiar os arquivos para um diretério disponivel a partir da raiz de
documentos. O diretério pode estar fisicamente abaixo do diretério raiz ou pode ter sido mapeado com uma
declaragiao Alias. Todos os arquivos de um diretdrio serdo visiveis e acessiveis para download pelo browser a
ndo ser que sejam definidas restricdes de acesso.

Programas localizados em diretérios de documentos nio serdo executados. Serdo transferidos pelo brow-

ser que podera executd-los no cliente (se for possivel) ou salva-los em disco (download).
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Instalacio de programas

Para que um servidor possa rodar programas por solicitagio do browser, eles precisam ser instalados no
servidor. A instalacao de programas CGI em servidores Apache pode ser feita de duas formas:

e através da criacdo de um diretério virtual especial com permissdo de execu¢iao

e através da definicdo de uma extensio que identifique arquivos executaveis pelo servidor.

Nio ¢ interessante, do ponto de vista da seguranga, permitir que qualquer programa armazenado na ma-
quina servidora possa ser executado pelo servidor Web. A criacdo de um diretério executavel limita a execugdo a
programas residentes em uma certa parte da maquina. A configuracdo do Apache para uso com CGI sera detalhada
em outra secao.

A instalagdo de outros tipos de programas: ASP, PhP, servlets Java, etc. ¢ dependente da tecnologia esco-

lhida. Entre tais programas, alguns podem residir em diret6rios de documentos.

Controle de acesso no Apache

No Apache, o administrador do servidor Web pode configurar o nivel de acesso de todos os sites por ele
servidos no arquivo de configuracio access.conf (ou httpd. conf). Um usuario do sistema que ndo tenha
acesso aos arquivos de configuragio do servidor Web (o Web designer, por exemplo) pode redefinir varios dos
pardmetros que limitam o acesso as dreas do site sob seu dominio usando arquivos .htaccess.

O arquivo .htaccess ¢ um arquivo de texto comum que deve ser criado pelo usuario. Possui uma lista
(geralmente pequena) de instrugdes que determinario o comportamento do servidor quando algum arquivo do
diretério onde reside o .htaccess for solicitado. Existindo um arquivo . htaccess em um diretério utiliza-
do pelo servidor Web, este ira ler seu contetudo e redefinir o seu nivel de acesso, podendo sobrepor parametros
estabelecidos pelo administrador do servidor nos arquivos * . conf inacessiveis a maior parte dos usuarios.

Sio diversas as propriedades que podem ser alteradas no através de um arquivo . htaccess. As princi-

pais sdo:

e Guardar o nome e localizacio dos arquivos de usuarios, grupos e senhas criados pelo usuario (o Web
designer);

e  Limitar o nivel de acesso que terdo os clientes que solicitarem arquivos do diretério onde reside, de-
terminando quais usudrios, grupos de usuarios ou maquinas da Internet podem tetr acesso aos seus re-
cursos e conteudo; e

e Determinar como serd exibido o conteudo de um diretério na auséncia de um arquivo de indice (in-

dex.html, index.htm, ou outro).

Ha outras propriedades mas que sé podem ser definidas no arquivo access.conf (httpd.conf). O
administrador do servidor Web, que tem acesso a configura¢do do servidor, também tem o poder de limitar o que
pode ou nio ser redefinido pelos usuarios através do . htaccess. Existe a possibilidade de um provedor de
informagdes configurar seu servidor Web de tal forma que ele ignore arquivos . htaccess definidos por usua-
rios.

Criar um arquivo . htaccess ¢ bastante simples. As propriedades que podem ser alteradas sdo poucas
mas muito dteis. Nesta se¢do mostraremos as propriedades mais importantes que o Web designer pode definir
usando esse arquivo especial.

Primeiro, ¢ preciso criar um arquivo de textos (usando qualquer editor disponivel). O arquivo nao aparece-
ra quando arquivos forem listados usando 1s ou 1s -1 em sistemas Unix. Arquivos que come¢am em ponto
“.” 86 aparecem quando listados com 1s -1a. Os paraimetros siao definidos como instru¢des de uma linha em
uma ordem nio definida. Tudo no .htaccess ¢ opcional mas a declaragdo de certas propriedades pode exigir a
declaragio de outras. Eis o conteudo de um arquivo . htaccess simples que apenas permite a listagem do

conteudo de um diretério (na auséncia de um arquivo index.html ou similar):
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Options Indexes

Agora o servidor ira gerar uma listagem dos arquivos do diretério na forma de uma pagina visivel pelo cli-
ente. Se o servidor, por default (na configura¢io), ja mostra os arquivos dos diret6rios que ndo possuem arquivos

indice, pode-se impedir que ele o faga usando um .htaccess contendo:
Options None

A regra e restri¢ces valem para todo o diretério e arvore de diretérios abaixo do diretério onde reside o
.htaccess.

Um arquivo tipico, usado para controlar niveis de acesso, consiste de instru¢oes (declara¢bes) globais (co-
mo Options) e uma ou mais diretivas <Limit> ... </Limit> que informa as restricoes de acesso para
certos métodos do browser. Veja um exemplo de um arquivo .htaccess (bem maior que o usual) para o Apa-
che (no Windows):

Options None

AuthType Basic

AuthName AdminVampiros

AuthUserFile c:\Apache\auth\usuarios.txt
AuthGroupFile c:\Apache\auth\grupos.txt

<Limit GET>
require user morpheus
require user malacoda
require group vampiros
deny from .batcaverna.com
</Limit>

<Limit POST>
order allow, deny
allow from .vampiros.org
deny from all

</Limit>

A primeira instrugdo acima (Options) define recursos avancados disponiveis no diretério como permis-
sao para interpretar paginas com instru¢des para o servidor! (op¢ao Includes e ExecCGI), visualizagao do
diretério na auséncia de arquivo (opgdo Indexes) entre outras. As op¢oes sdo separadas por espacos logo apos
a instrucdo Options. A opgio All ativa todos os recursos especiais (desde que permitido pelo administrador

do servidor). None, usado acima, os desliga. Veja alguns exemplos:

Options All # todos os recursos ligados
Options Indexes Includes ExecCGI # trés recursos ligados

As instrucdes AuthType, AuthName, AuthUserFile e AuthGroupFile estio relacionados a
autenticagdo. AuthType especifica o tipo de autenticacdo. Basic é a mais comum e unica que permite controle
total por parte do autor do site. AuthName informa um nome (qualquer) para este recurso de autenticagio (é

obrigatério para que se possa usar as instrugoes seguintes).

U Server side includes — veja capitulo sobre este assunto mais adiante.
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AuthUserFile informa a localizacio do arquivo onde estdo os usuatios e senhas. No tipo de autenti-

cagdo Basic, este arquivo precisa ser criado usando a aplicagdo de linha de comando htpasswd (disponivel no
Apache Unix) da forma:

$ htpasswd -c /caminho/ate/arquivo/.senhas usuario

O programa pedira que se digite e se confirme a senha digitada. Rodar htpasswd sem argumentos mostra uma

tela com a sintaxe e lista de op¢oes disponiveis. A op¢do —c (create file) indica que o arquivo deve ser criado. Para

criar novos usudrios em arquivo ja existente, deve-se eliminar o “c”:
$ htpasswd /caminho/ate/arquivo/.senhas outroUsuario

Esse programa pode ser chamado por um programa CGI (iniciado pelo servidor Web) de forma que no-
vos usudtios possam se cadastrar on-line. Ele automaticamente criptografa as senhas. No Apache Windows o pro-
grama também esta disponivel (como aplicagio MS-DOS htpasswd.exe):

c:\Apache\bin\htpasswd -c c:\Apachelauth\usuarios.txt helder

Mas ¢ possivel simplesmente criar um arquivo de texto comum, ja que o Windows ndo criptografa as se-
nhas. O arquivo deve conter um nome e uma senha por linha da forma:

morpheus:1cfr666:
malacoda:mlbolge:
dracula:sangue:
lestat:abcdl23:

A instrugdo AuthGroupFile informa os usuarios (que devem existir no arquivo de senhas) que perten-

cem a determinado grupo. Cada linha do arquivo informa o grupo, seguindo por dois pontos e uma lista de usua-
rios:

vampiros: dracula lestat ivanovich ...

diabos: malacoda draghinazzo rubicante farfarello barbariccia

As diretivas <Limit> estabelecem limites para os métodos do browser. GET ¢é o método usado para
buscar paginas, imagens, programas, etc. POST s6 ¢ usado em formularios. No exemplo acima, as restri¢oes para

o método GET (ou seja, quando o browser tentar pegar qualquer coisa no diretério) sao:

require user morpheus
require user malacoda
require group vampiros
deny from .batcaverna.com

As instrucGes require user informam os usuarios que terdo acesso a esta area do site. A instru¢do requi-
re group informa que o grupo dos vampiros (todos os usuarios que pertencem ao grupo) também tera
acesso. A instrugdo deny from .batcaverna.com indica que ndo terdo acesso usuarios que estiverem
navegando a partir do dominio .batcaverna.com (batman.batcaverna.come ro-
bin.batcaverna.com nio terdo acessol). Todos os que tiverem o acesso negado serdo desviados para uma
pégina padrio, estabelecida na configuracio do servidor, que informard que a autenticacio falhou.

Se o limite para POST ndo for definido, ele tera os parametros default declarados no arquivo ac—
cess.conf (ouhttpd.conf). Geralmente s6 quem recebe POST sdo programas CGL. Supondo que eles

existam nesse diretério, apenas os usudrios de . vampiros.org teriam condi¢des de usa-los. As restricdes para
POST, neste arquivo .htaccess, sio:
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order allow, deny
allow from .vampiros.org
deny from all

Order informa a ordem em que serdo processadas as instru¢oes seguintes. Se a ordem for deny, al-
low, ninguém tera acesso a este diretorio via POST. Com allow, deny o servidorléalinhaallow from
que permite acesso aos usuarios de castelo.vampiros.org e outras maquinas desse dominio enquanto

nega para todos os outros (deny from all).

Configuragao: arquivo de acesso

Se vocé estiver usando o Apache sob Windows95 (e ndo 98, NT ou 2000), podera ser impossivel criar um
arquivo comegando em “.” como .htaccess. Apesar disso, vocé ainda pode configurar o acesso por diretorio
desde que informe, na configuracio do Apache, outro nome de arquivo padrio que serd consultado por ele ao
entrar em um diretério. O nome do arquivo de acesso por diretério é alterado através da propriedade Access—

FileName:
AccessFileName .htaccess

Mude o nome para um arquivo que possa set ctiado no Windows, por exemplo, htaccess.txt, e reinicie o

servidor:
AccessFileName htaccess.txt

Com essa alteragao, o servidor agora procurara sempre por um arquivo chamado htaccess.txt ao entrar em
um diretério. Se o encontrar, seguird suas instruces que poderdo restringir ou ampliar o acesso a partir daquela
parte do site. Uma vez que vocé conseguir autenticar-se em um diretério, vocé tera livre acesso a ele. A janela que
pede o nome e a senha nio aparecerio mais, mesmo que vocé aperte o botdo Azualizar (Reload) varias vezes. Ela
s6 voltara se vocé fechar o browser e abri-lo novamente.

Hstas dltimas se¢oes apresentaram uma pequena introdugdo ao controle de acesso usando o
.htaccess, arquivo de configuragio de acesso do servidor Apache — o servidor que atualmente serve mais da
metade das paginas da Internet. Esse conhecimento permite que o Web designer tenha o poder de controlar ni-
veis de acesso do site, sem que ele tenha que programar ou ter permissoes de acesso aos arquivos de configuragio
do servidor Web. O controle, para a maior parte dos sites, requer arquivos menores ¢ mais simples que 0s mos-

trados.

3.4. Instalacdo e configuragdo basica de servidores Microsoft

O segundo servidor mais usado no mundo ¢ nativo dos sistemas Windows. O Internet Information Server
(IIS) esta disponivel em sistemas Windows NT Server. Nos sistemas Windows NT Workstation, Windows 98 ¢ 2000
pode-se opcionalmente instalar os servidores Personal Web Server ou Peer Web Server (PWS) que se assemelham ao
IIS mas oferecem uma interface mais simples, com menos recursos configuraveis.

A interface de administragio do PWS e 1IS ¢é grafica e pode ser feita através de uma aplicac¢io do sistema
operacional ou através da Web (paginas HTML), permitindo a administracio remota. Nesta se¢do apresentaremos
a configuracdo basica do Personal Web Server (PWS), distribuido com o Windows98.

Embora o Windows ofereca uma interface grafica para a administra¢io do servidor, a mudancga de parame-
tros ndo disponiveis através de sua interface geralmente requer a edi¢do de arquivos, associagdes e chaves do
Registro do Windows, cuja edigdo é complexa até para programadores experientes. O Inzernet Information Server
permite alterar a maior parte dos parametros de intetesse do administrador do site sem precisar recorrer ao Regis-
#ro. No caso do Personal Web Server, que foi projetado para uso em computadores desktop, ndo ha como mudar a

porta de servigos (nimero 80) sem editar o Registro.
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Neste curso, provavelmente vocé esta usando uma maquina Windows98 ou NT Workstation que nio tem o
IIS, portanto, teremos que trabalhar com o PWS. Para ter o Apache e o PWS rodando na mesma maquina ao
mesmo tempo, ¢é preciso que cada um deles utilize uma porta diferente. Como ¢é mais facil mudar a porta do Apa-
che (é s6 alterar a propriedade Port do arquivo httpd. conf), mude-a para 8080 (ou outro nimero facil de
lembrar, maior que 1024). Quando os dois servidores estiverem rodando, serd possivel ter acesso a dois sites na

mesma maquina, informando a porta na URL do Apache:

e http://paquistao.ibpinet.com.br/ Esta é a URL do PWS
e http://paquistao.ibpinet.com.br:8080/  Estaé¢ado Apache na porta 8080

A instalagdo do PWS pede apenas para informar a localiza¢do do diretério onde ficardo armazenados os
arquivos servidos pelo servidor. Normalmente esses arquivos ficam em c: \Inetpub\ (raiz do servidor equiva-
lente 2 ServerRoot do Apache) e em c: \Inetpub\wwwroot\ fica a raiz de documentos (DocumentRo-
ot no Apache).

Publicacao de paginas

O PWS oferece um assistente de publicagdo simples que automaticamente localiza seus arquivos e os
transfere para a raiz de documentos. Isto também ¢ realizado pelo FrontPage, que utiliza o PWS como servidor
auxiliar.

Para publicar as paginas “manualmente”, basta localizar o diretério raiz de documentos (geralmente
c:\Inetpub\wwwroot\) e copiar os arquivos para cle. Novos diretorios criados abaixo da raiz automatica-

mente ficam disponiveis para visualizacdo remota.

Instalacio de programas

Para que um servidor possa rodar programas por solicitagio do browser, eles precisam ser instalados no
servidor. A instalacdo de programas em servidores PWS ¢ simples. Basta copid-los pata o diretdrio
c:\Inetpub\scripts\ ou para um diretério qualquer que tenha permissoes de execucio. As permissoes

podem ser mudadas através de uma janela de didlogo.

Controle de Acesso

Esta op¢io so esta disponivel nos servidores IIS (e ndo no PWS, disponivel no laboratério). Para maiores

informagdes sobre os recursos do PWS, consulte a ajuda on-line do servidor.

3.5. Exercicios

1. Vocé pode simular um browser através da aplicacdo Telnet. Configure o seu cliente Telnet (Preferén-
cias) para que ele mostre o ecw local dos comandos digitados. Conecte-se, entdo a porta 80 (ou 8080) de

uma maquina que possua servidor Web:
telnet www.ibpinet.net 80

Escreva o comando a seguir (e ndo use backspace para corrigir), com o GET em maitsculas:
GET /book/chl.html HTTP/1.0

Aperte Enter duas vezes. O servidor recebera sua requisi¢do e pensara que vocé ¢ um cliente HTTP.

Ele devolvera um arquivo HTML e depois encerrard a sua conexao.
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Instale o servidor Apache na sua maquina do laboratério. Inicie o servidor e teste se estd tudo OK
carregando a sua pagina principal. Identifique seu diretério raiz e altere a pagina de indice que ¢ carre-
gada na raiz do servidor.

Mude a porta do servidor Apache para 8080 (no arquivo httpd.conf). Reinicie o servidor e teste seu
funcionamento mais uma vez. Qual é a nova URL do setrvidor?

Acrescente outras op¢oes de documento {ndice no seu Apache como index.htm e default.htm. Reini-
cie o servidor e teste o funcionamento.

Crie um mapeamento (Alias) para que o diretério onde vocé tem armazenado suas paginas HTML se-
ja visivel através do servidor Web. Vocé precisard inventar um complemento da URL (/curso/
por exemplo) e associar esse complemento ao diretério do Windows onde estdo seus arquivos. Reini-
cie o servidor e teste o funcionamento.

Interrompa temporariamente o servidor e abra seus arquivos de controle (1ogs) de erro e de acesso.
Identifique as conexdes que vocé fez recentemente.

Limite o acesso a determinadas areas do seu site criando um arquivo . htaccess. Crie um arquivo
de senhas que contenha apenas o seu nome e uma senha (no formato aceito pelo .htaccess). O
.htaccess deve apontar para ele. Use qualquer nome como AuthName.

Repita o exercicio antetior na sua conta Unix. Vocé precisara, neste caso, criar um arquivo de senhas

com o programa htpasswd.

41



Parte I — Servidor e plataforma Web

4. Aplicacoes Web

4.1. O que sao aplicagoes Web

Aplicacoes Web sao aplicagdes cujo ambiente de execugdo ¢ a plataforma Web. Suas fungdes e recursos
podem estar distribuidos por varias localidades, e disponibilizados através de um ou mais servidores HTTP. A inter-
face do usudrio de uma aplicagio Web ¢é construida por um browser (ou outro cente HI'TP), ap6s interpretar uma
pagina escrita em HTML, fornecida pelo servidor.

As aplica¢oes Web as quais nos referimos sio as que sdo capazes de realizar tarefas mais sofisticadas que o
simples acesso a informagées em hipertexto. Permitem a construcdo de sites interativos. HTML nio possui recut-
sos de programacio nem recursos de apresentacio visual, portanto, ndo ¢ suficiente para o desenvolvimento
dessas aplicagbes Web. A linguagem HTML apenas fornece instru¢des de marcagio de texto que sao utilizadas pelo
browser para:

e formatar uma pagina de informagido (usando uma determinada fo/ba de estilos, geralmente definida pelo
browser), com texto, tabelas e componentes de formulario como botbes, caixas de texto, etc.

e  vincular imagens a pagina, formatando-as juntamente com o texto (se possivel),

e  vincular recursos multimidia como som, video, applets e plug-ins, e

e  habilitar eventos em vinculos de hipertexto e botdes para permitir que o browser carregue outras paginas

ou recursos cujos enderecos estio embutidos no cédigo.

Com HTML apenas, a unica aplicagdo Web que se pode construir é aquela que permite a navegacio dentro
de um banco de informagées em hipertexto. Esta aplicagdo ¢ basica e fornecida por qualquer browser.

Para ir além da navegacio, ¢ preciso estender as capacidades basicas do HTML através outras tecnologias
que estendem as capacidades de um cliente ou servidor. Essas extensées podem ser classificadas em relagdo a sua
localizagdo dentro da arquitetura cliente-servidor. Recursos lado-cliente executam no navegador, e s6 dependem
dele para funcionar. Recursos lado-servidor executam no servidor e s6 precisam do suporte do servidor. Um brow-
ser, porém, pode iniciar uma aplicacdo que executara no servidor e o servidor podera enviar paginas ou compo-
nentes que s6 serdo interpretados ou executados no browser. Freqlientemente, uma aplicagdo Web utiliza tanto

recursos lado-cliente quanto Jado-servidor.

Aplicagoes Web com resursos lado-cliente

Existem dois tipos de extensoes lado-cliente: os componentes ou objetos, que funcionam como extensoes executadas
como se fossem parte do browser; e os seripts (roteiros), que sdo nterpretados pelo browser juntamente com o
HTML.

Os componentes, como os Java Applets, controles ActiveX ou plug-ins de som, video, Flash VRML e outros,
podem acrescentar novos recursos ao browser, permitir que o mesmo suporte outros formatos de multimidia, ou

realizar tarefas bem especificas. Sdo aplica¢ées completas e geralmente interagem pouco com a pagina HTML,
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utilizando-a somente para obter um contexto grafico para exibir sua propria interface. Componentes sio objetos
externos a pagina, e, como qualquer objeto independente do texto, sdo carregados através de uma requisicio a
parte (como ¢ feito com as imagens).

Os seripts estendem a linguagem HTML (e ndo o browser). Geralmente sdo embutidos dentro do proprio
cédigo HTML. Sio interpretados enquanto o browser catrega a pagina. O proprio coédigo HTML é um serip? que é
interpretado pelo browser para definir a estrutura da pagina. Um possivel bloco CSS (Cascading Style Sheets) embu-
tido no HTML ¢ outro serzpt que estende o codigo HTML para definir a apresentacao e /agyout de uma pagina.
Estruturas de programagio podem ser embutidas em uma pagina usando JavaScript, que introduz no HTML a
capacidade de manipular eventos, realizar controle de fluxo de um programa, suporte a opera¢des matematicas,
acesso a variaveis do browser entre outras possibilidades.

Enquanto as tecnologias lado-cliente sao 6timas para realizar operacoes locais como validacio, geracdo de gra-
ficos, etc. ndo servem para a maior parte das operagbes que exigem persisténcia de dados. Operagdes de acesso a
rede que utilizam disco local geralmente sao desabilitadas ou bastante restritas no cliente, por questdes de segu-

ranca. Também podem ser pouco eficientes. Nesses casos, a melhor alternativa ¢ apelar as tecnologias /ado-servidor.

Aplicacoes Web com recursos lado-servidor

Existem varias arquiteturas diferentes que implementam suporte a extensoes em servidores Web. A mais
popular delas ¢ a tecnologia CGI — Common Gateway Protocol, uma especificagio que permite o desenvolvimento de
aplicacoes gateway que servem como ponte para que o0 browser possa realizar tarefas através do servidor. CGI nao
¢ linguagem. E apenas uma especificacio que dita regras para que programas intermediados pelo servidor Web
possam ser implementados usando gualguer linguagem. Aplicagdes CGI podem ter sua execugio solicitada por
uma requisi¢io do browser e podem servir de ponte para qualquer aplicagdo ou dados localizados no servidor.

CGI ja foi a tnica forma de interatividade via Web. Hoje, a cada dia, vem sendo substituida por solu¢oes
mais eficientes, muitas delas proprietarias. As tecnologias mais comuns, que diferentemente do CGI, dependem
do tipo e plataforma do servidor sdo o ISAPI, da Microsoft, e o NSAPI, da Netscape. Estas tecnologias oferecem
modulos ou “plug-ins” que permitem que um programador desenvolva extensoes destinadas ao tratamento de
dados e comunicagio pelo setvidor, podendo substituir totalmente o CGI, com ganhos de desempenho, porém
com um razoavel acréscimo de complexidade e perda de portabilidade.

Entre as APIs e o CGI, porém, existem os componentes para servidor. Sdo programas em Java (servlets) ou
objetos ActiveX que fazem o mesmo que as APIs, porém mantendo uma portabilidade maior. Mais simples ainda
sd0 os seripts ou roteiros de codigo, embutidos em paginas Web, que servidores devidamente configurados usam
para realizar tarefas de transformacdo de dados e comunica¢do com outros programas. Com estas tecnologias, o
conteddo da pagina pode ser alterado no préprio servidor no momento do envio, através da interpretacdo de
seripts, que também servem de gateway com aplicagbes no servidor, como bancos de dados. Todas estas tecnologias
substituem completamente o CGI e sdo geralmente, mais eficientes. Todas, também, operam sobre o servidor
HTTP, da mesma forma que CGI. Conhecer CGI, portanto, é bastante ttil para o dominio de qualquer uma

dessas tecnologias.
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5. Instalacdo do Servico de
Aplicagoes

5.1. Programas CGI

Como foi mencionado antes, CGI, ou Common Gateway Interface ¢ um mecanismo que permite que browsers
e outros clientes Web executem programas em um servidor Web. Programas que usam esse mecanismo sio cha-
mados de programas CGI e sdo largamente utilizados para produzir paginas dinamicas, para processar conteudo
de formulérios, acessar bancos de dados entre outras aplicagdes.

O programa CGI é um programa que recebe dados em um formato pré-definido e que geralmente produz
como saida uma pagina HTML, imagem ou outras informag&es utilizaveis pelo cliente Web. Quem implementa o
CGI ¢ o servidor Web e a forma como faz é baseada em padrSes do W3C.

Programas CGI podem ser escritos em qualquer linguagem de programacio. O seu funcionamento ¢ to-
talmente baseado nos dados que recebe e nos resultados que fornece. Sio como caixas-pretas com uma entrada e
uma safda. Nao interessa o conteudo da caixa-preta (a linguagem). Tanto faz usar C, Perl, Java, Fortran, Basic,
Delphi ou até uma linguagem proprietaria para realizar a tarefa solicitada. O que interessa é que o programa saiba
ler os dados recebidos pelo browser através da entrada padrio (porta do servidor) e varidveis de ambiente e tenha
a capacidade de escrever sua resposta em um formato legivel pelo cliente Web (em HTML, em GIF, em JPEG,
etc.). Programas CGI geralmente sdo escritos nas linguagens mais populares e faceis de usar para um dado sistema
operacional. E comum utilizar linguagens de roteiro interpretadas (Shell, DOS, Perl, AppleScript) para rotinas
pequenas ¢ simples e linguagens compiladas para trabalhos mais complexos e permanentes (VB, C, C++, Delphi).

A escolha da linguagem depende da disponibilidade e do que se pretende fazer. Petl tem se tornado um
padrio de mercado por estar disponivel em quase todas as plataformas que possuem servidores Web. Serve para
aplicagbes simples e complexas. C e C++ tém sido usadas em aplicacdes que exigem maior robustez e desempe-
nho. Mas, como o que interessa para o servidor Web ¢ a interface de entrada e saida da aplicagéo, basta que a
linguagem escolhida possua recursos que facilitem o acesso a dados via vatidveis de ambiente e seja capaz de
escrever dados em formatos de 8 bits.

Portanto, se vocé sabe programar, nio precisa aprender Perl. Pode usar a sua linguagem favorita para de-

senvolver aplicacoes CGI. Neste curso, usaremos Petl para demonstrar exemplos de CGI mais adiante.
plicag > p p

5.2. Implantagio do CGI

Para que o servidor decida tentar executar um objeto solicitado pelo browser em vez de envid-lo a saida

padrio (para download) é necessario configura-lo para suportar CGI.
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O comando GET simplesmente faz com que o servidor retorne o objeto requisitado ao browser. Se o link
de GET for para um programa chamado “contador.exe” em um servidor Windows, por exemplo, ele ird enviar o
programa para o browser, que, por sua vez, apresentard uma janela ao usuario perguntando se ele deseja fazer o
download do programa. Mas se o servidor estiver configurado de tal forma a identificar “contador.exe” como sendo
um programa CGI, ele tentara executar o programa e, caso tenha sucesso, enviard para a saida padrio a informagio
gerada na safda do mesmo.

A forma de configurar CGI varia de servidor para servidor. Na maioria dos servidores pode-se definir um
programa CGI como sendo qualquer executavel que esteja em um diretério especial, configurado para permitir a
execucdo de programas CGI. Pode-se também definir CGI como sendo um tipo especial de dados, identificado

pela extensiao do nome do arquivo.

Servidores Unix
Para definir uma drea de programas CGI em servidores HTTP tradicionais (CERN, NCSA, Apache) ¢ ne-

cessario modificar arquivos de configuragiao. No Apache, a modificagio pode ser feita no arquivo srm.conf (ou
httpd.conf, dependendo da instalacio) usando a propriedade ScriptAlias:.

ScriptAlias /cgi-bin/ /dev/lib/httpd/cgi-bin/

A linha acima faz com que a URL relativa /cgi-bin/ represente, para o servidor Web, o diretdrio
/dev/1lib/httpd/cgi-bin/ que conterd programas que serdo executados pelo servidor Web, quando o

browser os requisitar. No Apache Windows a regra é semelhante:
ScriptAlias /cgi-bin/ "c:\programas\cgi\"

Nao ¢ preciso definir um diretdrio CGI para que o servidor rode programas CGI. O importante é que o ser-
vidor saiba quando deve rodar um programa e quando deve devolvé-lo ao browser para download. Uma outra
forma de configurar CGI ¢ atribuir uma extensao de arquivo especial aos programas executaveis, definindo CGI
como #po de dados identificado por extensiao de nome de arquivo. Assim configurados, programas CGI podem
estar localizados em qualquer lugar, mesmo em diretérios de documentos.

Para definir CGI como um #po de dados no servidor Apache, acrescente (ou remova o comentario) no s—
rm.conf (ouhttpd.conf) alinha:

AddHandler cgi-script .cgi

A extensio escolhida ndo precisa necessariamente ser . cgi. Vocé pode escolher outra. Deve ser uma ex-
tensdo que ndo seja comum no seu sistema ou que tenha algum significado especial fora do servidor Web. Um

grave furo de seguranca ¢ definir, em um servidor Windows, uma linha como:

AddHandler cgi-script .exe

Isto fara que um programa executavel sempre seja executado pelo servidor Web. Nio serd mais possivel

fazer download de tais programas, pois, mesmo loca-

lizados em diretorios de documentos eles seriam

File Edt Yiew Geo Window
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magnus . conf do servidor) como graficamente, usando a sua interface via Web (imagem ao lado).

Servidores Windows

Nos sistemas Windows existem dois (ou trés, dependendo do servidor) tipos diferentes de CGI. A maior
parte dos servidores ndo ¢ capaz de distinguir entre eles automaticamente e ¢é necessario configurar o CGI pata o
tipo correto a ser usado.

O primeiro tipo é o Windows CGI, que suporta programas que rodam sob o ambiente grafico Windows (e
ndo rodam sob MS-DOS).

O DOS CGI ¢é também chamado simplesmente de CGI e suporta programas que rodam através do M-
DOS como arquivos de lote (. BAT), e executaveis DOS (. COM, .EXE).

Finalmente, alguns servidores distinguem ainda, entre os programas CGI que rodam sob o MS-DOS, o
chamado Shell CGI, que consiste dos programas que requerem um interpretador para rodar. O desenho ao lado
mostra a configuracio desse tipo de CGI em um servidor Netscape. Exemplos sio programas escritos em Perl,
Java ou Basic interpretado.

Nos servidores IIS e PWS (Microsoft) qualquer diretério configurado como executavel, acessivel dentro
de uma Web local, terd permissdo de executar DOS CGI ou Windows CGI. A instalagdo de programas que reque-
rem CGT interpretado em Perl é mais complicada, e exige a intervengdo no Registro do Windows (PWS 4.0).

5.3. Alternativas ao CGI

CGI ¢ uma tecnologia portatil, flexivel e suportada por praticamente todos os servidores Web. Ha, porém,
diversas limitagdes na tecnologia CGI que podem até inviabilizar certos tipos de aplica¢do.

Para cada requisicao de um cliente, um novo processo é criado, mesmo que seja para executar a mesma aplica-
¢o e fazer as mesmas coisas. Quando raramente ha mais de um cliente conectado, ou quando a requisi¢io nao
ocupa tempo do servidort, isto pode ndo ser um problema. Porém quando hd muitos clientes realizando tarefas
demoradas, o desempenho do servidor podera cair drasticamente.

Programas CGI, como sio externos ao servidor, ndo podem aproveitar recursos ou extensoes disponiveis
no servidor. Também nio conseguem refletir o estado do servidor e saber se este mudou depois que o programa
foi executado.

Para eliminar ou atenuar essas limitagdes, tém surgido varias alternativas ao CGI. Todas trazem maior in-
tegracdo com o servidor, o que melhora significativamente o desempenho. Por outro lado, essa maior integracio
ja ndo permite que os programas sejam tao independentes como eram com CGI. Ndo hd mais a liberdade de se
escolher a linguagem de programacio. E preciso ainda programar usando bibliotecas especificas, fornecidas pelo
fabricante da tecnologia ou do servidor, que muitas vezes sio proprietarias, limitando-se a determinado fabricante.

As solugbes mais eficientes sdo as chamadas APIs de servidor (Server APIs). Uma API é uma colegao de
modulos (fungdes, classes, objetos) que um programador pode usar para desenvolver aplicagdes aproveitando
estruturas padrio previamente desenvolvidas para que nio precise construir todos os programas do nada. Uma
API de servidor expde a estrutura de um servidor através de uma linguagem de programagio, definindo fungoes
que um programador pode usar e outras que ele precisa redefinir. Com esses recursos, ele pode desenvolver pro-
gramas que se integrardo ao servidor e poderdo substituir CGI de forma até mais simples, desde que o programa-
dor conhega a linguagem na qual foi desenvolvida a APL

A maior parte das SAPIs sdo proprietarias e exigem conhecimento de linguagens como C++. As mais po-
pulares, como ISAPI (da Microsoft) e NSAPI (da Netscape) dispem de APIs em outras linguagens populares
como Delphi, Visual Basic e Perl.

O desempenho de um servidor que usa uma SAPI em geral ¢ muito melhor que um servidor que usa CGI,

mesmo que 0s programas sejam escritos na mesma linguagem. Quando ha mais de um cliente simultaneo no
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servidor, a diferenca aumenta mais ainda. Veja o grafico abaixo comparando o desempenho médio de programas

equivalentes usando CGI e ISAPI em um servidor Microsoft Internet Information Server rodando em Windows NT.
As SAPI nio substituem totalmente o CGI por nio terem a mesma portabilidade, serem dependentes de

fabricante e exigirem a compila¢io de programas grandes mesmo quando a tarefa a ser realizada é simples e exige

poucas linhas de cédigo se feita em CGL

10 Moédulos SAPI se integram tio em ao servidor
Servidor IS usando ISAPI . ~
que passam a fazer parte dele (no Windows, sdo
- arquivos .d// que rodam junto com o servidor).
Isto pode trazer desvantagens. Um bxg no pro-
%’_ grama, por exemplo, pode derrubar todo o
5
> servidor, impedindo que ele continue servindo
paginas.
=2 Hoje existem viétias solu¢des baseadas
_-q'h—_I
Servidor 1S usando CGl em SAPIs que resolvem parte desses proble-
) mas. Um SAPI independente de plataforma e
1 10 20 30 a0 50

Clientes de fabricante que ¢ capaz de lidar com seus

Fonte: PCMagazine Labs erros sem derrubar o servidor é o Java Servlet
API. Os médulos sao desenvolvidos em Java e
se chamam serv/ets. Podem substituir CGI, os médulos SAPI proprietarios e sdo suportados pela maioria dos set-
vidores de forma nativa ou através de plug-in.

Mas desenvolver SAPIs ¢ um trabalho de programacio. Muitas vezes o trabalho de resposta a um formula-
rio consiste apenas em devolver uma pagina preenchida com informagées de um banco de dados, de uma caixa
postal, ou de duas ou trés linhas alteradas de acordo com preferéncias do usuario. Para desenvolver tais paginas de
resposta com SAPIs, seria preciso saber programar na API para imprimir principalmente linhas de HTML. No
fim, o programador acaba fazendo um trabalho que o Web designer devia estar fazendo, mas nao faz porque
precisa conhecer uma linguagem complexa como Java ou C++.

A solugido para esse problema surgiu com os roteiros ou seripfs do servidor. Enquanto os programas CGI e
as SAPIs precisam embutir o c6digo HTML dentro de suas instru¢des de programa, os seripts fazem exatamente o
contrario: embutem trechos de programa dentro de paginas HTML. Embora ainda exista programagio, a ctiagio
de paginas de resposta fica muito mais simples. Um Web designer pode recortar e colar os trechos de cédigo
destinados ao servidor e se concentrar no visual da pagina. As linguagens utilizadas podem ser desde Java até
linguagens mais simples como JavaScript e VBScript.

A primeira solu¢do usando seripts foi o LiveWire, da Netscape. Depois veio o Cold Fusion, da Allaire. Hoje
as tecnologias mais populares sio o ASP — Active Server Pages da Microsoft, o JSP — Java Server Pages da Sun e o
PhP, que mistura ASP, Java e Perl em uma linguagem que tem se tornado popular entre os desenvolvedores de
aplicagoes Web.

Embora os seripts sejam embutidos em paginas HTML, eles jamais chegam até o cliente. Paginas que pos-
suem serjpts embutidos para o servidor geralmente tém uma extensio de nome de arquivo diferente para que o
servidor saiba que nio se trata de uma pagina HTML qualquer. Ao receber uma requisi¢ao para enviar tal arquivo
para o cliente, o servidor o abre e analisa o codigo HTML a procura de cédigos especiais que deve interpretar.
Esses codigos geralmente estdo entre simbolos como <% ... $>ou<? ... ?> A pigina ¢ entio tratada
como um programa. Tudo o que for HTML é copiado para a saida padrio (onde o browser pode pegar a infor-
magio). O que nio for HTML ¢ interpretado, gerando, no final, cédigo HTML dindmico que nio estava presente
no arquivo original. As instru¢oes podem fazer qualquer coisa que um programa CGI pode fazer, com desempe-
nho préximo ao das SAPIs. O browser sempre recebe uma pagina 100% HTML (contendo possivelmente, c6digo
JavaScript para o cliente).

Sio, portanto, varias as opgSes para desenvolvimento de aplica¢des do lado do servidor. Qual usar? De-
pende de varios fatores: disponibilidade, seguranca, velocidade, custo, simplicidade. Se o objetivo ¢é fazer um

47



Parte I — Servidor e plataforma Web

sistema simples, tipo uma busca leve, um guesthook, formulario de feedback, etc., talvez nio valha a pena investir
tempo em solu¢des muito complicadas, podendo-se aproveitar o oceano de recursos CGI disponiveis na rede.
Por outro lado, se o desempenho é um fator critico, convém analisar outras alternativas como os SAPI. Se a res-
posta do servidor freqlientemente consiste na geragio de paginas, os seripfs de servidor podem ser a melhor solu-
¢do, pois podem também integrar-se com SAPIs e realizar tarefas complexas.

CGI continua como base para estas tecnologias. A interface CGI lida com detalhes da programacio do
servidor em baixo-nivel, se preocupando com o formato exato de cabecalhos, requisices, e outros detalhes do
protocolo HTTP. Conhecendo-se CGI, a escolha e uso de uma outra tecnologia torna-se muito mais facil, pois
todas utilizam os mesmos conceitos, embora oferecam fungdes e métodos que permitem a programagiao em um
nivel mais alto. Aprender a usar CGI, portanto, sera Gtil mesmo se vocé decidir usar outra tecnologia mais sofisti-
cada.

Os capitulos seguintes abordarao a interface CGI em maiores detalhes e com exercicios praticos. O foco
serd na especificagio CGI e ndo na programagio. Usaremos a linguagem Perl para demonstrar algumas aplicagoes,

mas evitaremos entrar em detalhes quando aos detalhes dessa linguagem.

5.4. Exercicios

1. Configure um diretério CGI no servidor Apache para que ele seja capaz de rodar programas.
2. Na sua maquina deve existir o ambiente Per/ instalado. Deve haver um diretério D: \Perl ou

C:\Perl e, se vocé abtir uma janela de MS-DOS, digitar
perl -V

devera ver uma tela informando a versao (deve ser 5.0005) e o fabricante (ActiveState) do Per/ instala-
do. Se tudo estiver funcionando, crie o seguinte programa usando um editor de textos qualquer (co-
mo WinEdit ou o Bloco de Notas do Windows). Chame-o de teste.pl. A primeira linha podera con-

ter um c: ou um d: dependendo de onde esta instalado o seu Per:

#!/ec:\Perl\bin\perl.exe

print "Content-type: text/html\n\n";

print "<hl1>0l4 Mundo! Eu sou um programa em Perl!</hl>";
print "<p>0 seu PATH é: " . SENV{'PATH'};

Digite o programa exatamente como estd acima (com excegao, talvez, do drive ¢ : ou d:). Nio troque
maitsculas por minusculas e ndo esqueca as aspas, 0s pontos, os apostrofes e os pontos e virgula. Sal-
ve o programa no diretério que vocé configurou para rodar CGI.

Rode o seu programa em linha de comando. Ele devera imprimir exatamente o texto a seguir (com

excecio talvez do valor do PATH):

Content-type: text/html

<h1>014& Mundo! Eu sou um programa em Perl!</hl>
<p>0 seu PATH é: c:\Windows\Command;c:\Perl\bin;c:\Windows; .

Observe que a segunda linha esta em branco. Isto ¢ importante. Abra agora o seu browser e digite
uma URL que aponte para o programa que vocé acabou de criar (através do diretorio virtual que vocé
definiu no ScriptAlias). Se a mensagem O1l4 Mundo aparecer, a sua instalagdo de CGI ¢ o seu
programa foram um sucesso!

3. O seu ambiente CGI estd configurado no Unix abaixo do caminho

/il/paginas/cgi/wd/turmax/seulogin (para a turma X)
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No Apache do Linux, ha uma declaracio dizendo:

ScriptAlias /wd/turmax/seulogin/cgi-bin/
/il/paginas/cgi/wdx/seulogin

Crie um roteiro She// que imprima a mesma coisa que o programa em Per/ do exercicio anterior. Cha-
me-o de teste. sh. Na primeira linha vocé deve colocar #! /bin/sh para identificar o interpre-
tador (que nio é Per)

Transfira o programa para a sua conta (via FTP) e depois copie-o para o seu diretério CGI no Linux
(via Telned). Habilite a execugao do programa (mudando a permissio) e rode-o em linha de comando
(para ver se esta tudo OK). Depois, aponte seu browser para a URL que solicita o programa, para tes-

ta-lo. O resultado devera ser o mesmo alcancado no exercicio antetior.

5.5, Testes

1. Marque as afirmagoes falsas.

2)
b)
)
d)

©)

E preciso que um browser ofereca suporte a JavaScript para entender paginas, armazenadas no ser-
vidor, que contém cédigo ASP ou PHP, mesmo que o servidor Web suporte estas tecnologias.

Para carregar uma pagina que possui 5 imagens e uma applet Java, o browser precisa fazer pelo me-
nos 7 requisicoes independentes ao servidor.

O cédigo HTML dos arquivos armazenados no servidor é sempre analisado e interpretado pelo ser-
vidor Web antes de ser enviado para o browser.

E preciso que o servidor Web suporte Java e JavaScript do lado do servidor (ASP por exemplo) para
que possa servir paginas HTML com JavaScript e applets Java aos seus clientes.

E possivel implementar um contador de acessos — que conta o nimero de vezes que uma determi-
nada pagina foi acessada — usando apenas técnicas de interatividade no cliente como applets Java ou
JavaScript.

2. Marque as afirmagGes verdadeiras.

Programas que serdo executados pelo servidor usando a tecnologia CGI podem ser escritos em
qualquer linguagem de programacio, nio apenas Perl.

Programas CGI sempre tém seu cédigo interpretado pelo servidor Web.

Para cada cliente que usa uma aplicagdo Web baseada em CGI o servidor precisara iniciar um novo
processo de forma que se ha 100 clientes conectados a uma aplica¢do de banco de dados, ha pelo
menos 100 aplicagdes rodando cuja execugio foi iniciada pelo servidor Web.

A tnica forma de fazer um servidor Web se comunicar com um banco de dados ou outra aplicagio
no cliente ¢ através da interface CGI, ou seja, ¢ preciso que um programa CGI faca a intermediagio
entre a aplicacdo e o servidor Web.

O servidor podera alterar o conteudo de uma pagina armazenada no seu disco antes de envia-la para
o browser.

3. Um programa, ao ser executado em linha de comando (Unix Shell ou MSDOS Prompi) imptime exatamente o
texto a seguir.

Content-type: text/html

<HTML>

<HEAD><TITLE>Resposta CGI</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<P>Esta é uma resposta CGI.
</BODY></HTML>

Ele ¢ devidamente configurado para funcionar como programa CGI em um servidor Web. Tem permissio

de execucio e ¢ colocado em diretério CGI-BIN onde o servidor ja executou varios outros programas 14 ar-

49



Parte I — Servidor e plataforma Web

mazenados, com sucesso. Ao ser solicitado por um browser, no entanto, o servidor retorna “500 Internal
Error”, sinalizando que algo esta errado. O que esta errado? Marque uma alternativa.

a) Falta acrescentar outros cabe¢alhos como “Date” e “Server”.
b) Falta acrescentar o cabe¢alho “Location”, apenas.

¢) Falta terminar o cabegalho com uma linha em branco.

d) O problema pode ser do browser, que nio suporta CGL

e) A saida do CGI esta correta. O problema certamente ¢ outro.

4. Considere o seguinte formulario HTML:

<form action="/cgi-bin/query.sh" method="POST">
<input type=text name="keyword">

<input type=Submit value="Submeter Pesquisa">
</form>

O programa CGI query.sh ¢ escrito na linguagem Bourne-Shell e contém o seguinte cédigo:

#!/bin/sh

echo Content-type: text/html
echo

echo "<html><p>"

echo $ QUERY_ STRING

echo "</p></html>"

Nesta linguagem, “echo” ¢ uma instru¢do que imprime o texto que a segue até o fim da linha (inclusive
o caractere de nova-linha). Texto entre aspas ¢ impresso sem as aspas. Palavras precedidas por “$” sio
variaveis de ambiente. O CGI funciona sem problemas e o servidor nio retorna erros. O que aparece es-

crito no browser, depois que um usuario escreve a palavra Ledo ¢ aperta o botdo “Submeter Pesquisa’?

a) o texto keyword=Leio

b) nada

C) o texto keyword=Le%E3o0

d) o texto <html><p>
keyword=Le%E30
</p></html>

€) uma caixa de texto vazia, ¢ um botdo com o rétulo “Submeter Pesquisa”.
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