Univers MATÉRIEL
étude de la matière

Thèmes explorés en première année du cycle

Manuel p. 2 à 4
Définition de la matière
· C’est tout ce qui a une masse et qui occupe un volume.

· Tout ce qui est matière possède des propriétés.
Les propriétés de la matière
· Non caractéristiques


· La masse

· Le volume

· La température

· Les états ou phases
· Caractéristiques

· Le point de fusion

· Le point d’ébullition

· La conductibilité thermique et électrique

· La masse volumique

· La dureté

· La solubilité
Les transformations de la matière
· Les changements physiques  sont des transformations qui ne modifient pas la nature des substances et souvent réversibles

· Les changements de phases, les changements de formes et les mélanges sont des exemples

Procédés de séparation
· Sédimentation et décantation

· Centrifugation

· Tamisage et triage

· Filtration

· Évaporation

· Distillation

Synthèse
· Cahier d’activités p. 2 à 4
Univers MATÉRIEL
· Étude des propriétés de la matière

· Phases ou états de la matière ( S-L-G )

· Le tableau périodique des éléments chimiques

· Les atomes et les molécules

· Les formules chimiques et moléculaires

· Les liaisons et les réactions chimiques
Contenu
La masse et le volume lors des

transformations physiques et chimiques

· Les caractéristiques des mélanges

· La mesure de la solubilité

· L’effet de la température sur la solubilité

· Les procédés de séparation

Chapitre 1 
les transformations de la matière manuel p. 7
· Les changements PHYSIQUES

· Les changements de phases

· Les mélanges

· Les changements de formes;  le pliage, le découpage, le déchiquetage, le laminage et le moulage
Les changements chimiques
· Sont des transformations qui change la nature des substances.  

· De nouvelles substances sont produites avec de nouvelles caractéristiques.
Démo d’une réaction chimique
Labo 1 :  Une effervescence
· Du vinaigre et de la petite vache…

· acide acétique et  bicarbonate de sodium

· CH3COOH + NaHCO3 ( bulles de CO2

· T° initiale : _____

· T° finale : _____
Rx chimiques
p. 14 à 17
· Combustion

· Respiration cellulaire

· Photosynthèse avec modèle moléculaire

· Fermentation

· L’oxydation
Conservation de la matière
· Labo 2 : Fusion de la glace

· Labo 3 : Enquête sur une disparition

· Labo 4 : Rien ne se perd…
Les types de mélanges
Labo 5 : démo
· 1.  100 ml d’eau froide

· 2.  100 ml d’eau chaude

· 3.  100 ml d’alcool

· 4.  100 ml d’huile

· 5.  20 ml de sable

· 6.  40 ml de sel

· Du colorant alimentaire et un agitateur
LES MÉLANGES

· Mettre en contact 2 ou plusieurs substances.

· 3 phases ou états possible de la matière: 

· solide, liquide, gaz ( vapeur )

· Exemples ( 9 )
TYPES DE MÉLANGES
· Homogène; solution, alliage

· Hétérogène; Produits non solubles ou non miscibles, solution saturée, suspension et colloïde

SOLUTION d’eau salée


· Le sel est le soluté

· L’eau est le solvant

· Le sel est soluble dans l’eau; donc il peut s’y dissoudre 

Du SABLE et de l’EAU


· Le sable est non soluble dans l’eau

· Il se forme alors un dépôt ou un précipité dans le fond suite à la sédimentation.

SOLUBLE
· Capacité de dissoudre une substance.

· LA SOLUBILITÉ: C ’est la quantité que l ’on peut dissoudre à une certaine température.

UNE SOLUTION
· Solvant: Souvent l’eau ou le liquide qui dissout le soluté.

· Soluté: Souvent un solide qui est dissout par le solvant.

· Qté de solvant  >  Qté de soluté

Différences entre

Un mélange homogène et

Un mélange hétérogène
Mélange HOMOGÈNE
· Limpide, transparent ou laisse passer la lumière

· Une phase visible

· Particule bien ordonnée de façon uniforme

· On ne distingue pas les constituants à l ’œil nu

Mélange HÉTÉROGÈNE
· Opaque

· 2 ou plusieurs phases visibles

· Souvent on peut identifier les composants à l’œil nu. 

·  dépôt, précipité, suspension...

Labo 6 : Les mélanges homogènes et hétérogènes
À partir de 4 solutions:

· 1.  Nitrate de barium  Ba(NO3)2

· 2.  Chromate de potassium  K2CrO4 

· 3.  Hydroxyde de sodium  NaOH 

· 4.  Chlorure de calcium  CaCl2 
Réactions chimiques
· solutions #1 et #2 produisent:

· Ba (NO3)2 + K2CrO4 ( 2 KNO3 + BaCrO4 (s)

· solutions #3 et #4 produisent:

· 2 NaOH + CaCl2(  2 NaCl + Ca(OH)2

· Du sel et de l’eau de chaux (hétérogène)
L’eau de chaux un indicateur…
· Ca(OH)2 + CO2 --(  CaCO3 + H2O

· Du carbonate de calcium se forme, brouille la solution et se dépose au fond.

Labo 7 :  La conservation de la masse pendant un changement chimique
La masse et le volume au cours d ’une dissolution...
· masse du solvant     100 grammes d ’eau

· + masse du soluté
  20 grammes de sucre 

· = masse de la solution 120 g d ’eau sucrée

· volume du solvant
   100 ml d ’eau

· + volume du soluté
     20 ml de sucre

· > volume de solution 117 ml d ’eau sucrée

La solubilité
· Nombre de gramme que l ’on peut dissoudre dans 100 ml à une certaine température.  ( g / 100 ml à 25° C )

· Labo 8 :  Le nitrate et le chlorure de sodium
· Elle est différente selon les produits, exemple dans 10 ml d ’eau on peut dissoudre:  4 grammes de NaCl et 8 grammes de NaNO3 le double!

Solution Saturée
· Lorsque le soluté est en trop grande quantité il se forme alors un dépôt dans le fond car la limite de la solubilité est dépassée…  Parfois on dit sursaturée

Effet de la température sur la solubilité
· Labo 9 :  La solubilité du Quick dans le lait à différentes températures.

· Labo 10 :  L’effet de la température sur la solubilité du NaCl et du Nitrate de potassium ( KNO3 ) 
La solubilité
· Elle varie selon la température et selon le soluté.  ( exercices avec graphique )

· Pour le NaCl :  très peu d ’influence

· Pour le KNO3: beaucoup de variation

· Généralement elle augmente avec la température

· Pour les gaz attention c’est le contraire!

La masse volumique des liquides
· La masse volumique permet d ’identifier des inconnues car elle ne change jamais, c’est une propriété caractéristique.

· Permet de déterminer si les substances;

·  flotte 

·  reste en suspension ou

·  précipite dans le fond...

Masse volumique des liquides
(masse / volume )

· Alcool:
0,8 g/ml

· huile:  
0,9 g/ml

· eau: 
1,0 g/ml

· vinaigre:  1,05 g/ml

· eau salée: 1,20 g/ml

· sirop de maïs: 1,40 g/ml

L ’eau comme solvant
· Une solution à base d ’eau est dite aqueuse
· L ’eau du robinet est une solution car elle contient du Chlore parfois du Fluor, des Sels minéraux, des poussières, parfois des bactéries…

· On dit qu ’elle est potable si elle est bonne à boire

L ’eau distillée
· Est une substance pure

· Obtenue suite à une distillation c ’est-à-dire une condensation des vapeurs

· Contient chimiquement uniquement des molécules d ’eau et rien d ’autre!

Les éléments chimiques
· Toute la matière est composée d’éléments chimiques.

· La matière peut être sous trois phases: solide liquide et gazeuse.

· La plus pletite quantité de matière c’est un Atome.
Composition chimique de l’air
· L’air est une solution gazeuse…

· c ’est un mélange de différents gaz; 

· l ’azote ( N ) le solvant; 79%

· des solutés:  de l ’oxygène ( O ) 20%, du gaz carbonique ( CO2 )  0.1% et des polluants s’y retrouvent; monoxyde de carbone,    CFC, NO, SO2

· si des poussières ou des gouttelettes d ’eau sont visibles en suspension, on parle alors de mélange hétérogène
Les procédés de séparation
· La sédimentation

· La décantation

· La filtration

· La distillation

· Le triage, le tamisage

La sédimentation
· Lorsqu’un soluté non soluble, se dépose dans le fond d’un mélange par gravité.

· Pour les mélanges hétérogènes, le dépôt d ’une solution saturée ou liquides non miscibles

· Faut juste être patient!

La décantation
· Transvasement  délicat du solvant pour le récupérer

· Utilisation d ’une ampoule à décanter pour les liquides non miscibles

· Utile pour les mélanges hétérogènes

La filtration

· L ’utilisation d ’un filtre approprié selon la taille des particules de soluté

· Les suspensions peuvent être filtrées ainsi que le dépôt d ’une solution saturée

· On obtient le résidu et le filtrat

La distillation

· Consiste à condenser les vapeurs d ’une solution

· Permet de séparer les mélanges homogènes ou deux liquides qui n’ont pas le même point d ’ébullition.

· On obtient de le résidu et le distillat

La pollution
· Dégradation ou contamination 

· de l ’air, de l ’eau et des sols...

· Notre environnement est naturel mais rarement pur…

· souvent à cause de l ’influence de l’homme…

· Usines de pâtes et papiers, raffineries, fonderies de métaux, centrales thermiques ou nucléaires, industries...

· Manuel p. 218-219

La pollution atmosphérique

· Cause l ’acidification des pluies donc de l ’eau des cours d ’eau et des lacs…

· influence la vie aquatique ( plantes et animaux )

· Réactions chimiques et autres informations...

La mesure de l ’acidité
· Le pH est une échelle de 1 à 14 qui nous permet d ’évaluer l’acidité des substances

· le niveau 7 représente la neutralité

· plus c ’est petit, plus c ’est acide

· plus c ’est élevé, moins c ’est acide

