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1 - Escreve as fórmulas dos iões seguintes:


	(X) Ião hidrogenocarbonato ; (Y) Ião prata ; (W) Ião cianato ; (Z) Ião permanganato





2 - A propósito da reacção traduzida por 2 NO(g) + O2(g) ( 2 NO2(g), indica quais das frases seguintes são verdadeiras:


A- A proporção estequiométrica molar dos reagentes é de 2 mol NO : 1 mol O2.


B- Uma mole de NO reage com uma mole de O2.


C- Para que se forme 1 mol NO2 é necessário que reaja 1 mol NO.


D- Se misturar 1 mol NO com 1 mol O2, há excesso de monóxido de azoto.


E- Aumentando a concentração de oxigénio, a velocidade da reacção será maior.





3 - As frases seguintes respeitam a uma reacção representada por B(g) � INCORPORAR PBrush  ��� Y(g) e em que, no início, só havia substância Y:


K- Até ser atingido um estado de equilíbrio, |Y| diminui e |B| aumenta, sendo v2 inferior a v1 .


L- Atingido um estado de equilíbrio, |B| e |Y| permanecem iguais entre si.


M- Num sistema em equilíbrio, as reacções opostas prosseguem mas v1 = v2.


N- A adição dum catalisador adequado não influi no estado de equilíbrio.


O- Evoluindo o sistema no sentido directo, o consumo de B é mais lento do que a regeneração.


	Indica quais são falsas e transcreve-as, devidamente corrigidas, para a folha da prova.





4 - O metanol (CH3OH) pode ser obtido por reacção entre monóxido de carbono e hidrogénio (reacção exotérmica): CO(g) + 2 H2(g) � INCORPORAR PBrush  ��� CH3OH(g) . Num reactor introduziram-se 0,40 mol de CO(g) e 0,80 mol de H2(g); atingido o equilíbrio, verificou-se que havia 0,20 mol de H2(g) .


4.1  Calcula:


	4.1.1  As quantidades gastas dos reagentes;


	4.1.2  A quantidade formada do produto da reacção;


	4.1.3  A composição do sistema neste estado de equilíbrio.


4.2  Determina o rendimento desta reacção.


4.3  Indica o sentido do deslocamento do equilíbrio (se houver) em cada uma  das alterações seguintes:


		I- Remoção de CO(g) ;


		II- Diminuição da temperatura ;


		III- Aumento do volume do reactor.


4.4  Justifica a resposta dada em 4.3(II), com uma referência ao Princípio de Le Chatelier.





5 - Considera as reacções em solução aquosa traduzidas por


	(r1)   HNO3 + H2O   (   NO3- + H3O+	;	(r2)   CN- + H2O   � INCORPORAR PBrush  ���   HCN + HO-


5.1  Classifica cada uma das espécies HNO3 e CN-, em ácido ou base, referindo também a sua força.


5.2  Indica quais são os pares conjugados de ácido-base em cada uma das reacções r1 e r2.


5.3  A água comportou-se igualmente nas 2 situações? Explica em termos da teoria protónica, indicando ainda como são designadas tais espécies químicas.





6 - Considera as seguintes soluções aquosas a 25ºC (Kw = 1,0x10-14):


	(s1)  0,10 mol/dm3 de HNO3	;	(s2)  0,10 mol/dm3 de NaHO


Calcula:


6.1  A concentração de H3O+ na solução s1 e o respectivo valor de pH;


6.2  As concentrações de HO- e de H3O+ na solução s2.
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