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�
�
1.1   A : exterior ; B : interior ; C : aplicada ; D : de ligação�
�
1.2   Fresult = (mtractor+matrelado) . a = (1000kg+2000kg) x 1,0m/s2 = 3000N	  ;    como o atrito é força 	resistente, Fresult = Fmotor - Fa 	=> 3000N = Fmotor - 1500N   <=>  Fmotor = 4500 N�
�
2.1   F = Dp / Dt   <=>   F . Dt = Dp   <=>   I = Dp�
�
2.2.1   Ix = Dpx = p1x - p0x = -10kgm/s - 0 = -10 N.s�
�
2.2.2   Ix = Fx . Dt   =>   -10N.s = Fx x (1,0-0)s   <=>   Fx = -10N		F = |Fx| = |-10N| = 10 N�
�
2.3   Força resultante é nula�
�
2.4   Lei da conservação do momento linear			pEx + pFx = p’Ex + p’Fx   =>		=>  -10kgm/s + 0 = 5,0kgm/s + mF . v’Fx   =>   0,500kg v’Fx = -15kgm/s  <=>  v’Fx = -30 m/s�
�
3.1   (0;1,0(s : MRUR ; (1,0;2,0(s : MRUA ; (2,0;4,0(s : MRU�
�
3.2.1   Dy0-2 = Dy0-1 + Dy1-2 ; Dy é medida pela “área” de figura no gráfico dado				Dy = {(1,0s x (-10m/s)( / 2} + ((1,0s x 10m/s) / 2( = -5,0 + 5,0 = 0�
�
3.2.2   s = s0-1 + s1-2 = |Dy0-1| + |Dy1-2| = |-5,0m| + |5,0m| = 10 m�
�
3.2.3   ay é medida pelo declive da recta no gráfico dado						ay = Dvy / Dt = (10-(-10)(m/s / (2,0-0)s = 20 / 2,0 = 10 m/s2�
�
3.2.4   vy = v0y + ay . t   =>   vy = -10 + 10 t   (SI)								y = y0 + v0y . t + ay . t2 / 2   =>   y = -1,0 -10 t + 5,0 t2   (SI)�
�
3.3   A : 1,5 s ; B : 3,0 s ; C : 0,50 s�
�
3.4   (2,0;4,0(s            Dy0-2 = 0   <=>   y2 = y0 = -1,0 m							y = y0 + vy . t   =>   y = -1,0 + 10 (t - 2,0)   (SI)�
�
�



�
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�
�
1.1   (a) Y  ;   (b) X  (ou Z)  ;   (c) Y�
�
1.2   Força gravítica que actua na esfera	;      Fresult = (mesfera+mcarrinho) . a    =>			=>   mE.g = (mE + mC).a	      =>   m x 10m/s2 = (m+4m).a   <=>   a = 10m / 5m = 2,0 m/s2�
�
2.1   (I( = (F(.(Dt( = LMT -2 . T = LMT -1�
�
2.2.1   (I) C   ;   (II) B�
�
2.2.2   Duração do choque (força não-nula) = 0,10 s	;						Ix é medida pela “área” de figura (triângulo) no gráfico C   =>  Ix = 0,10s x 20N / 2 = 1,0 N.s�
�
2.3   Ix = Dpx   =>   Dpx = 1,0 kg.m/s = p’x - px = p’x - 0 = p’x	=>   m.v ’x = 1,0 kgm/s   =>   		=>  0,200kg v ’x = 1,0kgm/s   <=>   v ’x = 1,0 / 0,200 = 5,0m/s   ;   v ’ = |v ’x| = 5,0 m/s�
�
2.4   pxS + pxT = p’xS + p’xT    =>   mS . vxS + 0 = mS . v ’xS + mT . v ’xT					=>   0,100kg.vxS = 0,100kg x 5,0m/s + 0,200kg x 5,0m/s   <=>   vxS = 1,5 / 0,100 = 15 m/s�
�
3.1   MRU   ;   y = y0 + vy . t   =>   y = 2,0 + 10 t    (SI)�
�
3.2   Dy é medida pela “área” de figura no gráfico dado							A : (figura=rectângulo)    	Dy = 4,0s x 10m/s = 40 m					B : (figura=2 triângulos, acima e abaixo do eixo do tempo)						Dy = (2,0s x 20m/s / 2) + (2,0s x (-20m/s) / 2( = 20 - 20 = 0�
�
3.3   A : s = |Dy| = |40m| = 40 m										B : s = s0-2 + s2-4 = |Dy0-2| + |Dy2-4| = |20m| + |-20m| = 40 m   =>  sA = sB�
�
3.4.1   ay é medida pelo declive da recta no gráfico dado						ay = Dvy / Dt = (-20-20) m/s / (4,0-0)s = -40 / 4,0 = -10 m/s2�
�
3.4.2   vy = v0y + ay . t   =>   vy = 20 - 10 t   (SI)								y = y0 + v0y . t + ay . t2 / 2   =>   y = 2,0 + 20 t - 5,0 t2   (SI)�
�
3.5   (t=2,0s)    A :         v (         a = 0        ;       B :        v = 0         a  (�
�
3.6   B	;   é na vertical; até t=2,0s é MRUR e, depois, MRUA; com aceleração constante, 		sendo ay = -10 m/s2, ou seja, neste movimento  ay = -g Terr
