M  E  D  I  Ç  Õ  E  S     E     I  N  C  E  R  T  E  Z  A  S


(baseado no Manual de Actividades para Física-10º, de Carlos Fiolhais e outros, da Didáctica Editora)





( Medição = acto de medir


( Medir = conjunto de operações destinadas a determinar a medida duma grandeza


( Escala dum aparelho = conjunto ordenado de referências assinaladas, por ex., por traços


( Amplitude da escala = intervalo entre as referências extremas
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�
( Algarismos


Significativos�
3 alg.sig. (1, 2 e 5)�
2 alg.sig. (1 e 2)�
�
Exactos /


/ Seguros�
alg: 1 e 2�
alg: 1�
�
Aproximado /


/ Estimado�
alg: 5�
alg: 2�
�



( Notação científica = representação do valor através do produto de 2 factores: o 1º, constituído pelos algarismos significativos mas ficando só um na parte inteira e, o 2º, a potência adequada de base 10    [ex.: 12,5 = 1,25x10]





( Ordem de grandeza duma medida = potência de base 10 mais próxima do valor numérico dessa medida


Ex.:�
12,5 mm (=1,25x10 mm)


o.g. = 1x10 = 10 mm�
8,2x105 m


o.g. = 10x105 = 106 m�
7,9x10-11 m


o.g. = 10x10-11 = 10-10 m�
�



( Cada aparelho não permite obter medidas abaixo de um certo valor mínimo, o qual depende da menor divisão da escala e da sensibilidade (capacidade de resposta do aparelho); então, cada medida é afectada por uma incerteza inerente ao aparelho.





( Mas, ao efectuar medições também podem ser cometidos erros:


sistemáticos (como por ex., os devidos a defeito de construção do aparelho, nomeadamente, da sua escala; estes erros podem ser eliminados através duma calibração do aparelho);


fortuitos ou acidentais (cometidos pelo observador, como por ex., o pouco cuidado ao fazer a leitura e a estimativa das fracções da menor divisão da escala; podem ser minimizados efectuando várias leituras e desprezando um ou outro valor mais afastado)
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( O verdadeiro valor duma grandeza é geralmente desconhecido; efectuando várias leituras, toma-se, para valor mais provável (v.m.p.), o valor médio dos vários valores obtidos.





( A medida da grandeza é o resultado da medição (v.m.p.) incluindo informação sobre a incerteza da medição, a qual, pode ser expressa pela chamada incerteza absoluta (i.a.) e que é a maior de entre as 2 seguintes:


- incerteza de leitura na escala = metade da menor divisão da escala;


- incerteza de observação = maior desvio absoluto no conjunto das leituras efectuadas (em relação


				ao v.m.p.)


Ex.:  (leituras em mm)  12,30 ; 12,31 ; 12,36 ; 12,39 ; 12,32 ; 12,40


	v.m.p. = (média) = 12,35


	maior |desvio| = |12,35-12,30| = |12,35-12,40| = 0,05       =>     i.a. = 0,05 mm


	medida = v.m.p. ( i.a. = ( 12,35 ( 0,05 ) mm  ou  12,35 ( 0,05 (mm)


		[o verdadeiro valor está entre 12,30 e 12,40 mm]





( Para comparar medições entre si é melhor indicador a chamada incerteza relativa (i.r.) ou percentagem de incerteza (%i.):		i.r. = ( i.a. / v.m.p. ) x 100 %








( INCERTEZAS EM MEDIÇÕES INDIRECTAS





1) a incerteza absoluta duma soma ou duma diferença de grandezas é a soma das incertezas absolutas dessas grandezas





	Ex.: cálculo do perímetro de um rectângulo cujos lados medem 


				a = ( 14,75 ( 0,08 ) cm   e  b = ( 20,45 (  0,08 ) cm


	           .......  medida do perímetro = (  70,40 ( 0,32 ) cm   ......   i.r. = ( 0,32 / 70,40 ) x 100 = 0,45%





2) a incerteza relativa dum produto ou dum quociente de grandezas é a soma das incertezas relativas dessas grandezas





	Ex.: cálculo da área do já referido rectângulo


		v.m.p. da área = ... = 3,016 x 102  cm2


i.r. de a = ... = 0,54%  ;  i.r. de b = 0,39%     =>   i.r. da área = ... = 0,93%


logo, a incerteza absoluta da área é ........ 2,8 cm2


		medida da área = ( 3,016 x 102  ( 2,8 ) cm2
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