POLARIDADE DAS LIGAÇÕES . ELECTRONEGATIVIDADE


H2 , F2 , O2  : em cada molécula há uma ligação entre 2 átomos iguais;				então, os e( L são igualmente compartilhados pelos 2 átomos - há uma distribuição simétrica destes e(  e, assim, a carga eléctrica negativa está distribuída uniformemente;		os e( L não são mais atraídos por um núcleo do que pelo outro;			trata-se de ligação covalente apolar (sem pólos)          H : H    .


HF , HCl : em cada uma, há uma ligação entre 2 átomos diferentes;				como os átomos dos halogéneos têm acentuada tendência para atrair e(, os 2 e( L são mais atraídos pelo núcleo do átomo do halogéneo, e assim, não são igualmente compartilhados;										há uma assimetria na distribuição dos e( L e a carga eléctrica negativa distribui-se desigualmente, com um ligeiro excesso do lado do átomo F ou Cl;				trata-se de ligação covalente polar (há 2 pólos)												H  :F   (não estão representados os e( NL).


Q: Classificar, em apolar ou polar, as ligações seguintes: 							cloro-cloro , H O , N N , C C , N H .


 As ligações podem ser mais ou menos polarizadas porque a tendência para atrair os e( L difere de átomo para átomo;									de 2 átomos ligados, o que atrair mais fortemente e( do outro átomo diz-se electronegativo (por ex., F em HF); o outro, diz-se electropositivo.					(ou talvez melhor: mais electronegativo ... menos electronegativo)


A maior ou menor tendência de um átomo para atrair e( de outro átomo ao qual está ligado, designa-se por electronegatividade;							a escala de electronegatividades mais usada é a de Pauling;					ex.:    H - 2,20 ;  F - 3,98 ;  C - 2,55 ;  Mg - 1,31 ;  Cl - 3,16 .


Q: Indicar o elemento mais electronegativo em cada uma das ligações seguintes:		magnésio-cloro , C H , C Cl .


Átomos metálicos apresentam baixas electronegatividades, enquanto que átomos não-metálicos as têm elevadas.								Na T.P., aumenta ao longo de um período e diminui ao longo de um grupo.


Quanto maior for a diferença de electronegatividades dos átomos ligados, mais polar (ou mais polarizada) é a ligação.


Q: Colocar, por ordem crescente de polaridade, as ligações referidas na questão anterior.


T I P O S   D E   L I G A Ç Ã O


Com rigor, ligação covalente (pura) é somente a apolar; 					ocorre entre átomos H e entre átomos não-metálicos iguais (ex.: H H; N N; Cl Cl).


Numa ligação polar, há uma assimetria na distribuição da carga eléctrica; 			por isso, mais correctamente deve ser dita ligação predominantemente covalente;		ocorre entre átomo H e átomo não-metálico (ex.: H F; H Cl; H O) e entre átomos não-metálicos diferentes (ex.: Cl O; N O; S O).


No caso extremo de polarização da ligação, quando é muito elevada a diferença de electronegatividades dos átomos, pode dizer-se que quase ocorre uma transferência de e( de um átomo para o outro (cedendo um, captando o outro), originando-se na prática iões positivos e negativos;										diz-se nestes casos que se trata de uma ligação iónica, ou, melhor, ligação predominantemente iónica, já que a transferência nunca é total;					ocorre entre átomo metálico e átomo não-metálico (ex.: Na Cl; K F; Ca O).


	Foi verificado que, nas ligações consideradas como predominantemente iónicas, a diferença de electronegatividades dos átomos ligados é superior a 1,7 . Se a diferença for menor que 1,7 , considera-se lig. predom. covalente.


Caso dos metais: os seus átomos têm baixas energias de ionização (cedem facilmente e( de valência) e baixas electronegatividades (atraem pouco e( de outros átomos);			assim, a estrutura de um metal consta de catiões fixos e um ‘mar’ de e( (mais ou menos livres) movendo-se entre eles e em todas as direcções (‘saltando’ de núcleo para núcleo);											a presença destes e(, por entre os núcleos, é que os mantém ligados entre si;			diz-se usualmente que se trata de ligação metálica;					ocorre entre átomos metálicos (ex.: Na ; K ; Ca).


Q: Indicar o tipo de ligação química entre átomos de:					(A) azoto e hidrogénio ; (B) magnésio ; (C) carbono ; (D) carbono e oxigénio ; (E) magnésio e cloro ; (F) oxigénio ; (G) carbono e hidrogénio.





G E O M E T R I A   M O L E C U L A R


Moléculas diatómicas são evidentemente lineares;						nas constituídas por mais de 2 átomos, a geometria caracteriza-se pelos comprimentos e ângulos das ligações (são valores médios devido às vibrações dos núcleos).


Comprimento de ligação / pm :	(F, Cl e Br são da mesma família ...)							F-F	Cl-Cl	   Br-Br		|	H-F	H-Cl	H-Br					142	  199	     228		|	92	 127	 141	


Q: Nestas 2 sequências de ligações, como varia o comprimento de ligação com o nº atómico dos elementos? (1H; 9F; 17Cl; 35Br)


Q: Como poderá interpretar-se esta variação?


Comprimento de ligação / pm :											CC simples	CC dupla	CC tripla					   		154		   134		   120	


Q: Como pode relacionar-se o comprimento de ligação com a força da ligação entre átomos do mesmo elemento?


Q: Como poderá interpretar-se esta relação?


	Foi verificado que ligações da mesma ordem (por ex., 1) entre átomos iguais (por ex., C), mas em compostos diferentes, apresentam comprimentos iguais ou quase.





Ângulo de ligação:


       Ex.: 104,5º em H2O ; 92,4º em H2S �
X - átomo central


		     � INCORPORAR Paint.Picture  ����
�
< < < < < < < < < < > > > > > > > > > >





Sabe-se já que os átomos tendem a adquirir uma estrutura electrónica de valência igual à dos gases nobres;										então, muitos dos átomos constituintes de espécies moleculares tendem a ficar com 8 e( no nível periférico, dizendo-se que satisfazem à Regra do Octeto (há várias excepções a esta regra ...).


< < < < < < < < < < > > > > > > > > > >


A geometria de muitas espécies moleculares pode ser prevista pela teoria da repulsão entre os dupletos electrónicos de valência em torno do átomo central:
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(*) Molécula em que pode prever-se estrutura satisfazendo, ou não, à regra do octeto.


Q: Das moléculas BeH2 , H2O , BH3 , NH3 e CH4 , indicar quais são excepções à regra do octeto.


Q: Escrever as fórmulas de estrutura das espécies referidas na coluna ‘Outros exempl.’ do quadro anterior.








