FÍSICA - 11º ANO                                                                                     FICHA DE TRABALHO


MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME :  velocidade angular e aceleração centrípeta





 Considera o ponteiro dos segundos de um relógio de parede, sendo o comprimento do ponteiro igual a 10 cm (Fig.1).


|Q1| Indica qual a trajectória descrita por um ponto da extremidade:				a) numa volta completa;											b) só em parte de uma volta.


|Q2| Em cada segundo, o avanço desse ponto será sempre igual ?


|Q3| O que pode concluir-se quanto à medida da sua velocidade ? �
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			Fig.1�
�
   É o Movimento Circular Uniforme (MCU). A velocidade não é constante; logo, há aceleração.


|Q4| Indica, justificando:		a) a componente nula da aceleração;												b) a componente não nula.


|Q5| Completa: ‘A aceleração reduz-se à componente	            :      =     	  ‘.


   A aceleração e a correspondente força resultante são perpendiculares à trajectória em cada ponto (radiais) e centrípetas.		a  =  an =  ac�



|Q6| Representa, na figura ao lado, a aceleração nos instantes correspondentes às posições indicadas.�
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   Considera agora uma partícula animada de MCU, no sentido oposto ao do movimento dos ponteiros de um relógio (Fig.2).


   O vector OA é designado por vector posição da partícula no instante 0 (ou raio vector da posição).


|Q7| Indica qual é o raio vector da posição da partícula no instante 2,0 s .�
�
|Q8| Em cada segundo, o raio vector descreve ângulos iguais? Calcula o seu valor.


   A unidade SI de ângulo plano é o radiano (rad) - medida do ângulo ao centro ao qual corresponde um arco com comprimento igual ao raio da circunferência.


					«ângulo»				«comprimento do arco»											1 rad	-----		  r    (raio)											(360º)		   ((		-----		2 ( r	


|Q9| Exprime, no SI, os ângulos:		a) 360º ;		b) 90º ;		c) 30º.


   A partir de ângulo, é definida a grandeza vectorial  velocidade angular (( ) :						- direcção: perpendicular ao plano da trajectória,										- sentido: do polegar direito esticado quando os restantes dedos curvados apontam no


			sentido do movimento (regra da mão direita),										- medida:  (  =  ((  /  (t       (ângulo varrido pelo raio vector por unidade de tempo).


   Unidade SI : radiano por segundo (rad/s) - medida da velocidade angular de uma partícula cujo raio vector varre um ângulo de 1 radiano em cada segundo.


|Q10| Calcula a medida da velocidade angular:												a) da partícula a cujo movimento se refere a fig.2;										b) dum ponto da extremidade do ponteiro dos segundos de um relógio;						c) dum ponto intermédio do mesmo ponteiro.


|Q11| A partir dos valores obtidos em b) e c) da questão anterior, o que pode concluir-se?


|Q12| Como pode explicar-se que a medida da velocidade angular seja igual para todos os pontos do mesmo ponteiro?


   A medida da velocidade angular é independente do comprimento do raio vector.


|Q13| Considera novamente o ponteiro dos segundos do relógio a que se refere a figura 1. Calcula a distância (medida sobre a trajectória) percorrida por um ponto:									a) da extremidade, numa volta completa;												b) da extremidade, num quarto de volta;												c) intermédio, durante 30 s .


   Distância  s  percorrida pela partícula (medida sobre a trajectória) = comprimento de um arco de circunferência (numa volta completa, é igual ao perímetro de uma circunferência).									1 rad		-----	r															     ((  rad		-----	s		<=>     s  =  (( . r	 (ângulo em radianos)


   Num movimento, a medida da velocidade é, em cada instante, igual à celeridade :				v = celeridade = s / (t  =  ((( . r ) / (t  =   ((( / (t ) . r  		<=>		v  =  (  r


|Q14| Calcula a medida da velocidade, em qualquer instante, de um ponto da extremidade do ponteiro dos segundos do relógio.


   A aceleração (não é nula, mas reduz-se à sua componente normal) tem medida	 a  =  a c =  v 2 / r  .


|Q15| Relaciona a medida da aceleração no MCU com a da velocidade angular.


|Q16| Indica qual é o tipo de proporcionalidade entre:											a) a medida da velocidade e o raio;													b) a medida da aceleração e o raio.


|Q17| Calcula a medida da aceleração, em qualquer instante, de um ponto da extremidade do ponteiro dos segundos do relógio.


		Período = intervalo de tempo correspondente a uma volta completa


		Frequência = número de voltas por unidade de tempo (unidade SI: s-1)


(O movimento circular uniforme é um movimento periódico(


|Q18| Indica qual o período do movimento:


		a) do ponteiro dos segundos do relógio (fig.1);


		b) da partícula a que se refere a fig.2.





<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>


Nota: entre ( (, a parte numérica do resultado no SI.


»»»  Uma partícula de 100 g descreve, com movimento uniforme, uma trajectória circular de 2,00 m de raio, em 4,00 s .
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a) Determina a medida:										I - da velocidade da partícula; (3,14(						II - da sua velocidade angular; (1,57(					III- da aceleração. (4,93(


b) Caracteriza a força resultante que actua na partícula no instante 2,00 s . (0,493(�
�
»»»  A medida da velocidade de uma partícula, animada de movimento circular uniforme, é 3,14 m/s . Sabendo que o raio da trajectória é de 4,00 m , calcula:									a) a medida da velocidade angular;	(0,785(											b) a distância percorrida em 3,00 s ; (9,42(											c
