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Aco

O Denominacgdo genérica para ligas de ferro-
carbono com teores de carbono de 0,008 a
2,11%, contendo outros elementos
residuais do processo de producao
(manganés - Mn, silicio - Si, enxofre - S e

féosforo - P) e podendo conter outros
elementos de liga propositalmente
adicionados.
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Nomenclatura

Norma ABNT

O Aco sem elementos de liga: ago-carbono
O Aco com elementos de liga: ago-liga

O Ligas com teor de carbono acima de 2,11%:
B Ferro fundido
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O ABNT wusa norma SAE (Society of Automotive
Engineers)

O ABNTAB XX

m A B = denominagdo (ago carbono, ago niquel, aco
manganés, etc.)
O A = elemento
O B = porcentagem aproximada do elemento principal no

aco

m X X = porcentagem de carbono em peso no ago, em
centésimos de porcentagem (10 = 0,10%)
O Quando ha mais de 1%, sdo usados 3 digitos finais.
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Norma ABNT

Norma ABNT

O Observagoes:

®  Quando a letra B aparece entre os dois primeiros nimeros e 0s
dois ultimos indica que o ago tem um teor de boro no minimo
0,0005% em peso (o boro, quanto presente no ago em teores
muito baixos, facilita a témpera do ago, aumentando a sua
resisténcia).
O Exemplo: 50BXX - Agos cromo boro com baixo teor de Cr e no

minimo 0,0005% de B.

®  Quando o teor de carbono excede 1%, o sistema admite a
utilizagdo de cinco algarismos.

O Exemplo: 52100 - Ago prata, utilizado principalmente na
fabricagdo de anéis, esferas e roletes de rolamentos, pois
apresenta uma dureza elevada. Possui 1,5% Cr e 1% de
carbono.
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O A:
B 1 = ago carbono
® 2 = aco niquel
m 3 = aco cromo-niquel
® 4 = aco molibdénio
B 5 = aco cromo
B 6 = ago cromo-vanadio
m 7 = aco tungsténio
m 8 = ago cromo-niquel-molibdénio
B 9 = aco silicio-manganés
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Designacao

Tibo de aco

SAE AISI
T0XX C 10XX
11XX C 11XX
13XX 13XX

25XX 25XX
Or 31XX 31XX
33,

48XX 48XX
50XX 50XX
51XX 51XX
501XX

511XX  |E511XX
521XX | E521XX
B1XX B1XX
86XX 86XX
87XX 87XX

92XX 92XX

93XX 93XX

98XX 98XX

Acos-carbono comuns

Agos de usinagem (ou corte) facil, com alto S
Acos-manganés com 1,75% de Mn

Acos

-niquel com 3.5% de Ni
quel com 5,0% de Ni

quel-cromo com 1,25% de Ni e 0,65% de Cr
Acos-niquel-cromo com 3,50% de Nie 1,57% de Cr

Acos resistentes a corrosao e ao calor ao Ni-Cr
Acos-molibdénio com 0,25% de Mo
Acos-cromo-molibdénio com 0,50% ou 0,95% de Cr e
0,12%, 0,20% ou 0,25% de Mo
Acos-niquel-cromo-molibdénio, com 1,82% de Ni, 0,50% ou
0,80% de Cr e 0.25% de Mo

Acos-niquel,molibdénio com 1,57% ou 1,82% de Ni e 0,20
ou 0,25% de Mo

Acos-niquel-cromo-molibdénio com 1,05% de Ni. 045% de
Cre 0,20% de Mo

Acos-niquel-molibdénio com 3,50% de Ni e 0,25% de Mo
Acos-cromo com 0.27%, 0,40% ou 0,50% de Cr
Acos-cromo com 0.80% a 1,05% de Cr

Acos de baixo cromo para rolamentos, com 0,50% de Cr
Acos de médio cromo para rolamentos, com 1.02% de Cr
Acos de alto cromo para rolamentos, com 1,45% de Cr
Acos resisténtes & corrosao e ao calor ao Cr

Acos resistentes a corrosao e ao calor ao Cr
Acos-cromo-vanadio com 0,80% ou 0,95% de Cr e 0,10% ou
0,15% de V (min.)

Agos-niquel-cromo-molibdénio com 0,55% de Ni, 0.50% ou
0,65% de Cr e 0,20% de Mo
Acos-niquel-cromo-molibdénio com 0,55% de Ni. 0.50% de
CRe 0,25% de Mo

Acos-silicio-manganés com 0,65%, 082%, 085% ou 087%
de Mn. 1,40 ou 2,00% de Si e 0%, 0.17%, 032% ou 0,65%

-t

d
Acos-niquel-cromo-molibdénio com 3,25% de Ni, 1,20% de
Cre 0,12% de Mo
Agos-niguel-cromo-molibdénio com 1,00% de Ni, 0,80% de
Cr e 0.25% de Mo

Exemplos

O AGo ABNT 1060
B Acgo carbono
B 0% de elementos de liga
m 0,60% de carbono

O AGo ABNT1020
B Acgo carbono
B 0% de elementos de liga
B 0,20% de carbono
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Exemplos

O AGo ABNT 1330
®  Aco manganés
m 1,75% de Mn
m 0,30% de carbono

O Ago ABNT 2340

B Aco niquel

m 3,25 a 3,75% de Nie 0,3 a 0,9% de Mn
B 0,40% de carbono

Exemplos
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O AGo ABNT 5140
B Ago cromo
m 0,8% de Cr
m 0,40% de carbono

O AGo ABNT 2515
® Aco niquel
m 4,75 a 5,25% de Ni
B 0,15% de carbono
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Composicdo Quimica dos Agos

www.professormenna.v10.com.br

Processo do Aco
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O Producdo do Aco
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Elementos de Liga

O Agos mais usados industrialmente:

teor de

carbono entre 0,1 a 0,95%C, ou seja, aco 1010
a 1095. Acima de 0,95%C sdo considerados
como agos carbono especiais.

O Os agos ao carbono classificam-se em:

B Acos de baixo teor de carbono .
W Agos de médio teor de carbono ..

.. 1010 a 1035
. 1040 a 1065

B Agos de alto teor de carbono ................. 1070 a 1095
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Conteudo de Carbono

O Efeitos do contelido de carbono no

aco:

B A resisténcia a tragdo
A dureza

V¥ ductilidade

A fragilidade

V¥ soldabilidade
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Elementos de Liga

O Permitem a

obtengdo de agos com propriedades

especiais, mediante a adigdo e a dosagem de certos

elementos no ago carbono.

Elementos de Liga

O Resumo dos fatores que influenciam as propriedades mecénicas

Aumenta dureza

Aumenta a resisténcia

Dimninui a dutilidade

Dimini a soldabilidade

Desoxidante

Aumenta a resisténcia ao impacto
Aumenta a resisténcia a corrosio
Aumenta a temperabilidade

Aumenta a resisténcia abrasio
Aumenta resisténcia altas temperaturas
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Niguel (Ni} Tenacidade, resisténcia a tracéo, | Dilatagdo Térmica
resisténcia a corros&o, resist. elé-
trica, resisténcia a quente, profun-
didade de témpera
Cromo (Cr) Dureza, resisténcia a tragéo,
resisténcia a quente, temperatura
de témpera, resisténcia a frio, Alongamento (em grau reduzi-
resisténcia a desgaste, resisténcia | do)
a corroséo
Vanadio (V) Resisténcia a fadiga, dureza, te-[Sensibilidade ao aparecimento
nacidade, resisténcia a quente de trincas por aquecimentos
sucessivos
Molibdénio Dureza, resisténcia a quente, re-|Alogamento, forjabilidade
(Mo) sisténcia a fadiga
| Cobalto (Co) |Dureza, capacidade de corte |[Tenacidade, sensi-bilidade ao|
resisténcia a quente apareci-mento de trincas por
aguecimentos SUCESSivos
) Tipo de aco
P SAE AIST
T0XX |C 10XX _|Acos-carbono comuns
XErCICIOS 55 [S15 [rarammeme: e oo cmatos
13XX 13X Acos-manganés com 1,75% de Mn
23XX  [23XX Acos-niquel com 3,5% de Ni
25xX  [25%X Acos-niquel com 5,0% de Ni
Z XX [31XX Acos-niquel-cromo com 1,25% de Ni e 0,65% de Cr
O O queéago? 33XX E33xX  |Asos-niquekcromo com 3,50% de Nie 1,57% de r
O Interpreta os seguintes 303XX |- Gos resistentes & cormosdo e ao calor ao Ni-
40XX [40xX Acos-molibdénio com 0.25% de Mo
= 1020 41XX 41XX Acos-cromo-molibdénio com 0,50% ou 0,95% de Cr e
m 1045 0,12%. 0.20% ou 0.25% de Mo
a3xx [a3xx Acos-niquel-cromo-molibdénio, com 1.82% de Ni, 0,50% ou
m 8620 0,80% de Cr e 0,25% de Mo
= 6125 a6XX [46XX Agos-niquel,molibdénio com 1.57% ou 1.82% de Ni e 0,20
0u 0,25% de Mo
4040 4TXX 4TXX Agos-niquel- ornmu molibdénio com 1,05% de Ni, 045% de
m 4620 Cre 0,20%
aBXX  [a8XX Acos-niquel- (moliodénio com 3.50% de Ni e 0 25% de Mo
52100 50XX 50XX Acos-cromo com 0,27%, 0.40% ou 0,50% de Cr
m 2365 51XX [51XX Acos-cromo com 0.80% a 1,05% de Cr
501X |- Agos de baixo cromo para rolamentos, com 0.50% de Cr
® 9340 511XX  [E511xX | Acos de médio cromo para rolamentos, com 1,02% de Cr
A 521XX  [E521XX  [Acos de alto cromo para rolamentos, com 1,45% de Cr
O  Qual desses agos tém I siaxx |- Acos resisténtes a corrosao e ao na\ov aoCr
. ? 515XX Acos resistentes a corrosao e ao calor 20 Cr
1010 ou 1020 81XX  [81XX Ao cromovanadio com 0.50% oa 0.95% de Cr e 0,10% ou
L] 1045 ou 1345? 0,15% de V (min.)
- 2 8oXX  [86XX Agos-niquel-cromo-molibdénio com 0,55% de Ni. 0.50% ou
1045 0u 50207 0557 dé Gr e 0.20% de Mo
L] ou 87TXx  [87XX Agos-niquel-cromo-maliodénio com 0,55% de Ni, 0,50% de
CReO.
XX [e2xx Agos-silicio-manganés com 0,65%. 082%, 085% ou 087%
de Mn, 1,40 o 2,00% de Si € 0%, 0,17%, 032% ou 0,65%
de Cr
93xx  [eaxx Acos-niquel-cromo-molibdénio com 3,25% de Ni. 1.20% de
Cre 0,12% de Mo
98XX  [98XX Acos-niquel-cromo-molibdénio com 1,00% de Ni. 0.80% de
Cr e 0.25% de Mo




