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Quando um corpo combustivel € aquecido, atinge
diferentes estadgios da temperatura, 0s quais sao
conhecidos por: Ponto de fulgor, Ponto de Combustao
(inflamacao), Ponto de ignicao.

Pratica sobre ponto de fulgor de combustiveis
liquidos

Definicdo: Ponto de fulgor ou flash point™ € a menor temperatura
na qual liquidos inflamavels comecam a desprender gases e vapores
inflamaveis que entram em combustdo ao contato com uma fonte de
calor, porém, uma vez removida a fonte de calor, as chamas nao se
mantém devido a insuficiéncia de gases e vapores desprendidos.

O ponto de fulgor € uma medida do risco de incéndio de um
combustivel quando armazenado. As condicdes permitidas de
armazenamento e uso de sdo diferentes para produtos de ponto de
fulgor abaixo de 23 °C, entre 23 °C e 66 °C e acima de 66 °C.

Combustiveis com ponto de fulgor abaixo de 23 °C sdo
consderados, para fins de transportes e armazenagem, como
PERIGOSO ALTAMENTE INFLAMAVEL.

Os dleos combustiveis que nor malmente apresentam ponto de
fulgor acima 66 °C s3o consider ados segur os.



Existem duas formas de determinar o ponto de fulgor de um
combustivel liquido:

Aparehos de Pensky-M artens (vaso fechado)
Aparehosde Cleveland (vaso aberto),

1) Aparelhos de Pensky-M artens (vaso fechado)

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas técnicas
(ABNT) écongtituida de:

Vaso padréo

Tampa com agitador, porta termémetro e mergulhador de
chama

Aquecedor com banho dear e cupula

TermOmetro

Pensky-Martens



M odo de oper acéo:

Verificar , inicialmente, se 0 aparelho esta em condigdes de uso,
isto é todas as pecas estdo em ordem e sem vestigio de
combustivel usado em teste anterior;

Encher o vaso padr&ao com o combustivel em estudo até o traco
interno dereferéncia

O termOmetro deve ser escolhido de acordo com o provavel
ponto de fulgor do combustivel.

Se ndo conhecer esse ponto de fulgor provavel, deve-seiniciar
com termoémetro de baixa escala de temperatura (até 120 °C ) e
se necessario, trocar em seguida pelo alta escala de
temperatura (até 300 °C ) ao atingir 100 °C a 110 °C;

O diametro de chama escorvadora deve ser regulada em cerca
de 4 milimetr os;

A elevacao de temperatura do combustivel dentro do vaso deve
ser de 5 a 6 °C por minuto, e deve-se agitar o 6leo com agitador
1 ou 2 vezes por minuto;

A aplicacdo de chama escorvadora (dentro do vaso fechado )
deve ser efetuada de 2 °C em 2 °C de elevacio de temperatura.
O inicio de aplicacao da chama deve se dar mais ou menos 15
°C antesdo provéavel ponto de fulgor.

Resultado:O ponto de fulgor é a menor temperatura registrada pelo
termOmetro no instante em que se observar o0 primero clardao na
superficie do combustivel. A coloracdo da chama é azulada.

Precisdo: O resultado sera considerado satisfatério quando em duas

determinagbes em condicbes andlogas, ndo houver diferenca maior
0

que 2°C.



2) Aparelhos de Cleveland (vaso aberto)

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas técnicas
(ABNT) écongtituida de:

Vaso delatdo, com cabo para o combustivel;

Chapa de ago recoberta por uma camada de amianto,
onde se ajusta 0 vaso;

Fontedecalor;

TermOmetro;

Tudo para a chama escorvador a.

Cleveland



Modo de operacéo: (ABNT)

O termOmetro sera usado ou mantido em posicdo por
qualquer dispositivo adequado;

O fundo do bulbo devera permanecer a 0,63 cm do fundo
do vaso e a meia distancia entre o centro e as paredes do
vaso;

O vaso sera cheio de Oleo a ensaiar, de modo que a parte
superior do menisco fiqgue exatamente sobre a marca de
enchimento na temp. ambiente;

A superficie do 6leo deve ser isenta de bolhas e ndo deve
haver 6leo acima da mar ca de enchimento .

A chama de ensaio devera ter aproximadamente 0,4 cm de
diametro;

A chama de ensaio deve ser aplicada cada vez que a
temperatura do termometro se eleve a 3°C e devera cruzar
0 caso em linha reta que passe pelo centro do vaso,
formando um angulo reto com o plano diametral que passa
pelo termometro;

A chama de ensaio devera estar no plano da borda do vaso
guando passar através da superficie do 6leo (torno de 1
segundo);

O Odleo devera ser aquecido de modo que elevacdo da
temperatura ndo exceda 16 °C por minuto até atingir a
temperatura aproximadamente 38°C abaixo do provave
ponto defulgor do dleo;

Atingindo esse ponto,a velocidade de aquecimento sera
diminuida e nos Ultimos 28°C antes do fulgor, o aumento de
temperatura devera ficar compreendido entre 5 e 6 °C por
minuto, até apar ecer o ponto de fulgor.

Nesse aparelho, apds a determinacédo do ponto de fulgor,
determina-se também o ponto de inflamacao de combustiveis
liquidos.



Ponto de Combust&o ou inflamacéo (fire point)

E a temperatura minima em que um corpo combustivel
desprende gases e vapores inflamaveis que entram em combustdo
em contato com uma fonte de calor e uma vez removida a fonte as
chamas se mantém.

Limitesdeinflamabilidade

Para um gas ou vapor inflamavel queimar é necessaria
gque exista, dém da fonte de ignicd, uma mistura chamada
"ideal" entre o ar atmosférico (oxigénio) e o gas combustivel. A
quantidade de oxigénio no ar € praticamente constante, em torno
de 21 % em volume.

Ja a guantidade de gas combustivel necessario para a
gueima, varia para cada produto e esta dimensionada atraves de
duas constantes : o Limite Inferior de Inflamabilidade (ou
explosividade) (LII) e o Limite Superior de Inflamabilidade
(LS.

O LIl é a minima concentracdo de gas que, misturada ao
ar atmosférico, é capaz de provocar a combustdo do produto, a
partir do contato com uma fonte de ignicdo. Concentragbes de
gas abaixo do LIl ndo sdo combustiveis pois, nesta condicéo,
tem-se excesso de oxigénio e peguena quantidade do produto
paraaqueima. Esta condicdo é chamada de "mistura pobre”.

Ja o LSl é a maxima concentragdo de gas que misturada
a0 ar atmosférico é capaz de provocar a combustdo do produto,
a partir de uma fonte de ignicéo. ConcentracOes de gas acima do
LSl ndo sdo combustiveis pois, nesta condicdo, tem-se excesso
de produto e peqguena quantidade de oxigénio para que a
combust&o ocorra, € achamada " misturarica’.

Pode-se entdo concluir que 0S Qgases Ou Vvapores
combustiveis sO queimam quando sua percentagem em volume



estiver entre os limites (inferior e superior) de inflamabilidade,
que éa"misturaideal” paraacombust&o.

GAS COMBURENTE
Ar Oxigénio

Limites >> Inf. (%) Sup. (%) Inf. (%) Sup. (%)
Metano 50 15,0 50 60,0
Etano 3,0 12,4 3,0 66,0
Eteno (etileno) 2,7 36,0 29 80,0
Propano 2,8 9,5 2,3 45,0
AGLZD 2,0 11,1 2,1 52,8
(propileno)
Butano 1,8 8,4 1,8 40,0
Mondxido de 12,0 75,0 i )
carbono
Hidrogénio 4,0 75,0 4,0 94,0
Acdtileno 2,2 80/ 85(*) 2,8 93,0

Temperatura de ignicdo ou ponto de ignicao
(flash point)

E a temperatura minima em que os corpos combustiveis
liberam gases e vapores inflamavels que entram em
combustdo em contato somente com o0 comburente, sem
a necess dade de uma fonte externa de calor.

Isto quer dizer que a chama ndo € induzida, ou sgja, ndo
ha contato de faisca.

Apbs 0 aparecimento da chama inicial, a reacdo passa a
Ser energeticamente auto-ativante

Diversos fatores influem no valor da temperatura de
ignicdo de um combustivel, tais como: granulometria,
pressao, temperatura e etc.



Alguns valores de temperatura de ignicao

Combustivel O, puro (°C) Com ar (°C) Com O (°C)
Alcool etilico 395 514 | 0
Hidrogénio | = - 585 585
Acetileno | - 406 - 400 400 - 440
Gasolina 300 | e e
Querosene 10151 Y e —
Oleo lubrificante 141 | e
Coque metaldrgico 610 | @ | e

Deter minacéo do ponto de inflamacéo:

Depois da determinagéo do ponto de fulgor, o aquecimento
prosseguira com uma elevacéo continua de temperatura de
5 a 6 °C por minuto;

A aplicacdo da chama de ensaio sera feita nos intervalos
especificados até que o Oleo se inflame, e continue a
queimar por um periodo minimo de 5 segundos ou mais;

O método para aplicacdo da chama seréa idéntico ao
descrito para oponto defulgor;

A temperatura lida na ocasiédo em que se aplicou a chama
gue produziu inflamacéao durante 5 segundos ou mais, sera
chamada de ponto de combustéo.

Resultado: E evidente que o combustivel com maior facilidade de
entrar em combustdo na presenca da chama necessita de maiores
cuidados para seu transporte, armazenagem e manuseo.

Precisdo: O resultado sera considerado satisfatério quando em duas

determinacOes em condicOes analogas, ndo houver diferenca maior
0

que 3°C.



Alguns Combustiveis soélidos

Lenha

Carvoes fosseis

Hulha

Coque

Bagaco de cana

Material organico solido em geral

Alguns Combustiveis liquidos

Gasolina

Querosene

Oleo diesdl

Derivado do alcatrédo da hulha
Destilado do xisto betuminoso
Alcool etilico

Alguns Combustiveis gasosos

Metano
Benzeno
Butano
Etano
Etileno
Hidrogénio
Propano

Gas naturd
GLP

Géas de hulha
Gas de coqueira

Resolva os exercicios dapagina 124 e 125
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