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Titulação e determinação do pH

OBJETIVO
Esta experiência tem como objetivo determinar certa quantidade desconhecida de uma substância particular, mediante a adição de um reativo-padrão que reage com ela em proporção definida e conhecida e posteriormente descobrir os números relativos de íons H+ e/ou OH-  presentes nesta solução. 
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INTRODUÇÃO

É o método pelo qual se determina uma quantidade desconhecida de uma substância particular, mediante a adição de um reativo-padrão que reage com ela em proporção definida e conhecida. 

A adição de um reativo-padrão (um reativo de concentração conhecida e freqüentemente designado como reativo-titulado) se regula e se mede de alguma maneira, requerendo-se um método de indicação para saber quando a quantidade do reativo normal juntado é precisamente a suficiente para reagir quantitativamente com a substância que se determina. 

Por conseguinte, conhecendo a proporção em que reagem as substâncias e tendo determinado a quantidade de uma substância (o reativo titulado) necessária para reagir nesta proporção, pode-se calcular facilmente a quantidade desconhecida de substância presente no frasco da reação.

Em uma titulação(figura 1), o ponto em que a quantidade de reativo titulado adicionado é exatamente a suficiente para que se combine em uma proporção estequiométrica, ou empiricamente reproduzível com a substância que se determina, chama-se ‘ponto de equivalência’. 
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Figura 1- Esquema básico de uma titulação.

O ponto final de uma titulação deve coincidir com o ponto de equivalência ou estar muito próximo dele. A diferença entre os pontos de equivalência e final se chama intervalo do indicador.

As titulações se realizam quase sempre com soluções ou dissoluções, porém também é fácil realizá-las com substâncias nos estados gasosos, sólidos e de fusão, se dispõe de um equipamento adequado.

Normalmente a medida do pH de uma solução aquosa pode ser feita por duas maneiras:

· com o auxilio de aparelhos denominados pHmetros que medem a condutividade elétrica da solução, e possuem uma escala já graduada em valores de pH (Figura2).
· Com auxílio dos chamados indicadores ácido-base, que são substâncias orgânicas, de formulas complexas e possuidoras de um caráter acido fraco ou base fraca, conhecido como alaranjado de metila, azul bromotimol e fenolftaleina.
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Figura 2 – Aparelho de medir pH (peagâmetro).
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MATERIAL E REAGENTES
· Erlenmeyer de 125 mL
· Pipeta 25mL
· Bureta 50 mL
· Solução de hidróxido de sódio 0,10 mol/L padronizada
· Solução de ácido sulfúrico
· Suporte universal
· Água destilada
· Solução alcoólica de fenolftaleína
· Peagâmetro 
· Becker 100 mL
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CUIDADOS
Evite o contato das soluções de hidróxido de sódio e acido sulfúrico com a sua pele. Caso isto ocorra, lave a região afetada com muita água.
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PROCEDIMENTO
Exemplo: Vejamos como é feita a titulação da solução de acido Sulfúrico de concentração X mol/L por meio de uma solução de hidróxido de sódio de concentração 0,10 mol/L.

1 parte) Por meio de uma pipeta ou de uma bureta medimos o volume de 25,00 mL da solução de ac. Sulfúrico e transferimos essa solução para um erlenmeyer, adicionando algumas gotas de solução alcoólicas de fenolftaleína, que ira atuar como indicador. A solução no erlenmeyer ficará incolor, pois a fenolftaleína em meio ácido permanece incolor.

2 parte) Colocamos a solução de hidróxido de sódio de concentração 0.10 mol/L no interior de uma bureta e fazemos o nível dessa solução coincidir com o zero da bureta. Agora, iniciamos a titulação propriamente dita. Gotejamos a solução de hidróxido de sódio no interior do erlenmeyer, sob agitação continua. À medida que a solução de hidróxido de sódio vai sendo introduzida no frasco, a quantidade de ac. Sulfúrico no seu interior vai diminuindo, porque há neutralização do ácido pela base.
     3 parte) Enquanto houver ac. Sulfúrico no erlenmeyer, a solução no seu interior permanecerá incolor. Num dado instante, ao cair uma gota de hidróxido de sódio no erlenmeyer, a solução ficará avermelhada. Nesse instante fecha-se a torneira da bureta e esta terminada a titulação.

Quando a solução passa de incolor a avermelhada, significa que o acido Sulfúrico reagiu completamente com o NaOH (fim da titulação). A última gota de NaOH que cai contem excesso de NaOH, porém esse excesso é desprezível

Volume de NaOH gasto na titulação: ______mL. Portanto, 25,00 mL de solução de acido Sulfúrico de concentração X mol/L exigiram na titulação _______mL de NaOH de concentração 0.10 mol/L.
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CALCULO DA CONCENTRAÇÃO DE H2SO4
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 onde M é a molaridade expresso em mols/L, n é o numero de mo (mol)l e V é o volume da solução (L)

Equação para se encontrar a concentração da solução titulada
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onde V é volume da solução e M a molaridade

Relação entre a concentração e a molaridade 
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 onde C é a concentração expressa em g/L , M é a molaridade  em mols/L e M e a massa molar.

DISCUSSÃO
Uma titulação ácido-base está baseada na reação de neutralização:
HCl+(aq) + NaOH-(aq) [image: image12.png]


 NaCl(s) + H2O(l)
Por isto, às vezes, ela é denominada de volumetria de neutralização. 
Assim, através de uma solução alcalina de concentração exatamente conhecida (solução padronizada) pode-se determinar a concentração de soluções ácidas e vice-versa. Conseqüentemente, a volumetria de neutralização pode ser dividida em alcalimetria e acidimetria. 
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QUESTÕES 

1 – Escrever a reação química do sistema (acido + base = sal + água).

2 - Qual o volume gasto de NaOH na titulação ?

2 - Qual o volume e a concentração do acido sulfúrico?

3 - Quando a solução passa de incolor a avermelhada, isso significa?

4 - Qual o pH da solução titulada?
[image: image14.png]



BIBLIOGRAFIA 
Ricardo Feltre, Química. 2a ed. São Paulo, Editora Moderna, 1982. Vol. 2, pp. 58-61.


Instruções para a elaboração do relatório:

· Titulo

· Objetivo

· Introdução 

· Materiais 

· Metodologia

· Discussão e conclusão sobre o procedimento experimental

· Resolução das questões

· bibliografia

PAGE  
1

_1157790004.unknown

_1157790155.unknown

_1157789929.unknown

