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Capitulo V - INTRODUCAO AO_ EQUILIBRIO
LIQUIDO-VAPOR.

V.a — Fendbmenos fisicos

Vaporizacéo, evaporacao e ebulicdo: é a passagem do
estado liguido para 0 estado  Qasoso
(vapor).(aquecimento);

Condensacdo, liquefacdo: é a passagem do estado
gasoso para o estado liquido (resfriamento);

Fusdo: € a passagem do estado solido para o estado
liquido (aquecimento);

Solidificacéo: e a passagem do estado liquido para o
estado solido ( resfriamento);

Sublimacéo: é a passagem do estado solido para o
estado gasoso ou vice versa.



V.b — Pressao de vapor

Tanto na fase liguida como na fase gasosa, as moléculas
possuem uma distribuicdo de velocidade com velocidades
diferentes.

Em um ambiente fechado o sistema tende a um equilibrio e
podemos dizer que o ambiente acima da superficie do
liquido esta saturado de seus vapores. A pressao exercida
pelos seus vapores nesta situacdo e chamada de pressao de
vapor.

Ex: a pressdo de vapor do alcool é maior que o da agua, ou
seja, quanto menor for o ponto de ebuli¢do, maior a pressao
de vapor.
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Curva da isoterma do alcool e agua



ISOTERMAS = sédo curvas construidas sob um equilibrio
sobre a seguinte funcéao:

X= f(P,T,Gés, S6lido).

» Chama-se calor latente de evaporacado (condensacao) a
quantidade de calor absorvido por 1g de um liquido ao
evaporar (condensar) [cal/g] ou [Kcal/Kg] e séao
fornecidos através de tabelas.

* O ponto de ebulicdo de um liquido é a temperatura na
qual a pressdo de vapor do liquido é igual a pressao
externa ou pressao atmosférica, ou seja, o0 que obtiver
maior pressao de vapor ou volatilizacéo, tera 0 menor
ponto de ebulicao.

EX: H20 = 100°C CH3CH20H =78,4°C

V.c —Variacdo de pressao de vapor com a
temperatura

. A temperatura é um fator que influi no processo
de evaporacao e pressao de vapor.

. Admitindo 3 regibes distintas representadas
pelos pontos A,B,C, temos:



p°v '
vapor A
supersa vapqr saturado
turado
B vapor
superaquecido
C
t > t (°C)

Ponto A => representa a regido acima da curva, que é a
regido do vapor superaquecido. Num sistema representado
por um ponto nessa regido, a pressao exercida pelo vapor é
maior que a pressdo de vapor numa temperatura
considerada. Nessa regido encontra-se um excesso de
vapor.

Ponto B => representa qualquer ponto sobre a curva. Num
sistema representado por um ponto nessas condigOes, a
pressdo exercida pelo vapor € a maxima possivel numa
temperatura considerada. Nessa regido o vapor encontra-se
em equilibrio (meio a meio)e é chamado de vapor saturado

Ponto C => representa qualquer ponto a baixo da curva.
Num sistema representado por um ponto nessas condicdes a
pressao exercida pelo vapor € menor gue a pressao de vapor
numa temperatura considerada. O vapor é chamado de
superaguecido.




V. d - Saturacao realtiva

Saturacdo relativa é definido por meio da
relacao:
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onde p’ é a pressdo exercida pelo vapor do liquido
saturado num sistema e p® é a pressdo de vapor numa

temperatura considerada.

x100

Admitindo uma mistura gas / liquido sob PVT e n
(mols de gas) e n (n de vapor), tem-se:

X, = !
n=ngtn,e PV =nRT ; "¢ o ; 7v

Pressdo parcial - Pg = Xg-Pe P, = X,.P
Ou
pvV =n,.RT ¢ pV =n,.RT



Volume parcial = Vg = XgV e V, =X,V
Ou
Pv, =n,.RT ¢ Pv, =n,.RT

onde X, = fracdo molar do gas na mistura
Py = pressao parcial do gas na mistura
V4 = volume parcial do gas na mistura
Xy = fracao do vapor na mistura
py = pressao parcial do vapor na mistura
Vv, = volume parcial do vapor na mistura

V. e - Ponto de orvalho

 E a temperatura na qual a pressdo de vapor se
iguala a pressdao de vapor num processo de
resfriamento realizado a pressdo constante.

* Quando a temperatura de ponto de orvalho esta
abaixo da temperatura de congelamento o vapor
d’agua é congelado.

 Quanto maior o ponto de orvalho, maior a
concentracao de vapor de agua.



Considere um sistema representado pelo ponto A:

Resfriando o0 sistema a pressao constante e
mantendo fixa a quantidade de matéria dos
compostos (seguimento AB), vé-se:

A temperatura do ponto B ¢ a de orvalho



