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IV.a- O estado deum gas.

Para caracterizar as condigbes em que se encontra uma amostra contendo um certo
numero de moléculas de um gés, trés grandezas mensurdveis devemn ser conhecidas.

- Volume
- Pressdo
- Temperatura

S0 denominadas como grandezas de estado de um gés.

Estado de um gés. sdo as condigdes de volume (V), pressdo (P) e temperatura (T) em que
0 gas se encontra.

Transformagtes gasosas. S0 variaghes de V, P e T sofridas por uma determinada massa
gasosa. Essas transformagies podem ser:

- Isotérmicas quando a temperatura permanece congtante, e variam a pressiéo e/ou
0 volume da amostra;

- Isobdricas quando a pressdo permanece congdante, e varian o0 volume €ou
temperatura daamostra €

- lsocdrica ou |sométrica quando o volume permanece condante, e vaiam o
pressdo e/ou temperatura da amostra.

IV.b - Leisdos gases

Através do estudo de cientistas na forma empirica e também do estudo cientifico
da teoria cinética dos gases, podemos estudar as leis dos gases.

IV.b.1 - Le de Boyle-Mariotte

Quando uma massa congtante de um certo gas, mantida a temperatura_congtante é
comprimida, nota-se 0 seguinte:
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A temperatura constante, o volume ocupado por determinada messa gasosa €
inversamente proporciona a sua pressao.

Ex: dobrando a presséo b volume reduz a metade

A uma dada temperatura, 0 produto do volume de uma massa fixa de gés pela sua presséo
é congtante.

PV =K

onde K é funcéo da massa de gés e datemperatura.

Assim, se uma massa fixa de gés passa, isotermicamente, do estado 1 para o
estado 2, aaplicacéo dalei fornece arelacao:

Estado 1: BV2=Ks

P.V, =RV,

Etado2 2V2=Ks  sendo K1 =Ky, tem-s=

Ex: Uma bomba para encher pneu de bicicleta comprimi 1000 mL (1L) de ar a 1 atm até
o volume de 180, atemperatura constante. Qua a pressdo de entrada de ar do pneu?
Temse Pi=1am

V1= 1000mL

Vo= 180 mL

P2= ?

Fi_\/1 = PZ'\/Z = P2 :ﬂ
V2

P = 1000mL.1atm

A =5,55atm
180mL



IV.b.2 - Le de Gay-Lussac.

Quando uma massa congtante de um certo gés, mantida a pressdo constante, € aquecida,
dasedilata (isto é 0 volume aumenta) e note 0 seguinte;
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A pressio Congtante, 0 volume ocupado por determinada massa gasosa € diretamente
proporcional_asua temperatura absol uta.
Representacdo matemética

Y-Yequl -k
T T, V

onde K depende somente da massa e da presséo do gés.

Ex. A pressdo congtante, uma amostra de 60 L de um gés tem sua temperatura elevada de
30 °C para 68 °C. Qud o volume find?

T1= 30 °C=303K

T,= 68 °C=338K

V1=60L

V2:?

De acordo com alei de Gay-Lussac
ﬁ :\Q PV, :ﬁ.\/2 ﬂ .338=66,93L
T T, T 303

IV.b.3 — Principio de Avogrado.

Essa lei dizz volumes iguais de gases quaisquer, quando medidos a mesma pressio
e temperatura, encerram 0 mesmo niimero de moléculas.
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IV.c— Equacao dos gasesideais

A le de Boyle, Gay-Lussac e 0 principio de avogrado sdo todos enunciados de
proporcionalidade que descrevem o gés idea e podemaos resumi-la como:

Vu-l

Le de Boyle P (T e numero de moléculas => congtante)
Lei de Gay VUT  (Penumero de moléculas => constante)

Principio de Avogrado VY H N (T, P.e numero de moléculas => constante)

Pela combinagéo das trés proporciondidades, obtemos:

nT
V _
“P

Se reescrevermos a proporciondidade combinada acima como uma iguadade,
podemos escrever que :

V= RiTn P PV =nRT
ub =R P

onde R € uma constante de proporcionaidade e é conhecida como constante dos gases
ideais.
Sabemos que T € atemperatura termodinamica na escala absoluta (K).



NasCNTPtemos: P=1am; T=273K;n=1mol; V =224 L

PV =nRT 0 R=PY 2 18M224L _  her it/ molK

nT 1mol.273K

para P = 760mmHg => R=63,2 mmHg L/ mol K

Ex: Determine a pressdo exercida por 64 g de & contidos num recipiente de volume de
2L a127°C?

T = 400K
R = 0,082 amL/molK
n=64g/32g = 2 mals

PV=nRT P P= ”\F;T = 2xo,oz2x4oo = 32.8atm

IV.d —Misturade gases

Suponha estarem contidos num recipiente: nA mols de gas A, nB mols de gésB e
nC mols de gés C. A mistura gasosa ocupa volume V e exerce presséo P e encontra-se a
umatemperatura T, e admitindo a seguinte Situagéo :

Gas 1 Gas 2 Gas 3 Gas 4

F1T1Y1 PaT2y2 PaT3V3

.

Mistura gasosa final

FWT

RV, PV, PV, , RV _PV
T T, T T T

Matematicamente:

E possivel também relacionar o PV T damisturafinal pela equacdo de Clapeyron:



PV=(n+n+n+..+n)RTP PV =g nRT

IV.d.1-Le deDalton ou pressiesparciais

Numa mistura gasosa, chama-se pressdo parcid de um gas a presso que de iria
exercer s edivesee s0zinho, ocupando o0 volume total da mistura e na temperatura em
que amistura se encontra

A pressio total de uma mistura gasosa é a soma das pressdes parciais de todos 0s
gases componentes de uma mistura.
De acordo com a equacéo de estado, tem-se:

PA= nAE; pB= nBE; pC= nCE
\ Vv \

p/ migura:

RT
pA+ pB+ pC = nA%+nB%+nC% b pA+ pB+ pC=(nA+nB+ nC)T

como nA+nB+nC = ni e pA+pB+pC =P

A pressio parcid de um componente numa mistura pode ser obtida aravés do
produto da fracdo em mols do componentes pela presséo total da mistura ou pela equacéo
de estado.

RT
pl _XIP..-OU---pI _nl—
V
Xi :ﬂ
onde N ¢ a fracd molar dos componentes e n, é a quantidade de matéria dos

componentes.
1V.d.2—Le de Amagat ou volumes parciais

Numa mistura gasosa, chama-se volume parcid de um gas, o volume ocupado que
eleira ocupar, estando e sendo submetido apressao total e atemperatura da amostra.

O volume tota de uma mistura gasosa € a soma dos volumes parciais de todos os
gases componentes da mistuta

VA= nAE;VB = nBE;vC = nCE
V V \Y

p/ midura:



VA+vB+VvC = nA%+ nB% + nC% P vVA+vB+VvC = (nA+nB + nC)%

como NA+nB+nC = ni evVA+vB+vC =V,

O volume parcid de um componente numa mistura gasosa pode ser obtido pelo
produto da fracd em mols dos componentes peo volume totad da mistura ou pela
equacdo de estado.

v = XV..ou.v, =n R_I;I'

Massa molar media de misturas gasosas

M = X, MM , + X, MM + X ..MM [g/mol]

%P %V _ %n
onde _ 100 100 100

Densidade de gases e mistur as gasosas

PV=nRTP n=—"_ed="
MM Y

:ip n:d;vp W:%RT

MM MM

B P.m d = P.m

" RT (y1gage RT (o 1 mistura)

Resolver os exercicios do livro tassinari nas pgs 59 e 60.



