TERCEIRA AULA DE ESTATÍSTICA II
1 Teorema de Bayes

O teorema de Bayes surge da necessidade de revisão das probabilidades à medida que forem obtidas novas informações.


“Probabilidade a Priori” versus “Probabilidade a Posteriori”

Para apresentarmos o teorema de Bayes e nos familiarizarmos com os conceitos de “Probabilidade a Priori” e“Probabilidade a Posteriori”, acompanhemos o exemplo a seguir.

Exemplo 1) Sejam três gavetas idênticas:



- A gaveta G1 contém duas moedas de R$ 0,50;



- A gaveta G2 contém duas moedas de R$ 1,00;



- A gaveta G3 contém uma moeda de R$ 0,50 e uma moeda de R$ 1,00.

- Escolhe-se uma gaveta e retira-se uma moeda:


A probabilidade de a gaveta G1 (G2, ou G3) ser escolhida, antes de se ter o conhecimento do valor da moeda retirada, é igual a 
[image: image1.wmf]3

1

, ou seja:


[image: image2.wmf]0

)

(

)

(

)

(

3

2

1

=

=

=

G

P

G

P

G

P



Esses valores de probabilidade são os valores de “probabilidade a priori”, ou seja, antes do conhecimento do valor da moeda retirada, ou seja, antes do conhecimento de alguma informação.
- Analisando agora outra situação:


Tira-se uma moeda da gaveta e verifica-se que é de R$ 1,00. A partir da nova informação de que as moedas são de R$ 1,00, ajustam-se as probabilidades:
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Esses valores de probabilidade, ajustados a partir de uma nova informação, são denominados “probabilidade a posteriori”.

O Teorema de Bayes apresenta uma fórmula para o cálculo dos valores de “probabilidade a posteriori”.

O enunciado geral do Teorema de Bayes é o seguinte:
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Aplicando ao nosso exemplo:
- E1: selecionar a gaveta G1;

- E2: selecionar a gaveta G2;

- E3: selecionar a gaveta G3;

- A: escolher uma moeda de R$ 1,00.

No nosso exemplo, deseja-se saber a probabilidade de a gaveta G1 ter sido escolhida, uma vez que se tem a informação de que a moeda retirada é de R$ 1,00, ou em notação matemática, deseja-se saber: 
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Assim, aplicando a fórmula do Teorema de Bayes, tem-se:
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É sabido que:
- 
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Dessa maneira:
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Substituindo os valores, tem-se:
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Exemplo 2) Em certa fábrica, três máquinas, A, B e C, fabricam respectivamente, 30%, 25% e 45% da produção diária. As respectivas taxas de produtos defeituosos são de 1%, 1,5% e 2%. Da produção de certo dia, retirou-se ao acaso um produto e constatou-se que o mesmo era defeituoso. Qual a probabilidade de esse produto defeituoso ter sido fabricado pelas máquinas A( B( C(
Sejam:


- A = {produto fabricado pela máquina A}


- B = {produto fabricado pela máquina B}


- C = {produto fabricado pela máquina C}


- D = {produto defeituoso}
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Calculemos:

a) 
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b)
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c)
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Outra maneira de se encontrar 
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Exemplo 3) A probabilidade de um indivíduo da classe A comprar um carro é 
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, da B é 
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 e da C 
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. A probabilidade de um indivíduo da classe A comprar um carro da marca D é 
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; da B comprar um carro da marca D é 
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 e da C comprar é 
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. Em certa loja, comprou-se um carro D. Qual a probabilidade de que o indivíduo da classe B o tenha comprado(
Solução:
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Dessa maneira, tem –se:
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