SEXTA AULA DE ESTATÍSTICA I
1 Valor Esperado ou Média de uma Variável Aleatória Discreta
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2 Desvio Padrão de uma Variável Aleatória Discreta
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Exemplo: Seja a distribuição do número de hipotecas aprovadas por semana, na agência local de um banco, representada na tabela abaixo.

a) Calcule o valor esperado do número de hipotecas aprovadas por semana

b) Calcule o desvio padrão

	Hipotecas aprovadas por semana (xi)
	Probabilidade (p(xi))

	0
	0.10

	1
	0.10

	2
	0.20

	3
	0.30

	4
	0.15

	5
	0.10

	6
	0.05


Solução:

a) 
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 O valor esperado do número de hipotecas aprovadas por semana é igual a 2,8

b) Para encontrar o valor do desvio padrão, utiliza-se a seguinte tabela auxiliar:

	xi
	p(xi)
	xi – E[x]
	(xi – E[x])2
	(xi – E[x])2. p(xi)

	0
	0.10
	-2,8
	7,84
	0,784

	1
	0.10
	-1,8
	3,24
	0,324

	2
	0.20
	-0,8
	0,64
	0,128

	3
	0.30
	0,2
	0,04
	0,012

	4
	0.15
	1,2
	1,44
	0,296

	5
	0.10
	2,2
	4.84
	0,484

	6
	0.05
	3,2
	10.24
	0,512

	Total
	
	
	
	2,46


Assim: 
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Ou seja, o desvio padrão é igual a 1,57

3 Covariância e suas aplicações nas Finanças

Para um melhor entendimento dos itens deste tópico, será utilizado um exemplo.

Exemplo: Suponha que você esteja decidindo entre dois investimentos alternativos para o próximo ano. O primeiro investimento é um fundo mútuo, constituído de uma combinação de ações que compõem a média industrial Dow Jones. O segundo investimento consiste em cotas de um fundo mútuo, do qual espera-se um melhor desempenho quando as condições econômicas são desfavoráveis. Sua estimativa dos retornos para cada investimento (para cada $1000,00 em investimentos), sob três condições econômicas, cada qual com uma probabilidade de ocorrência, encontra-se resumida na tabela abaixo.

	INVESTIMENTO

	P(x,y)
	Condição Econômica
	Fundo Dow Jones
	Fundo de Economia Desfavorável

	0,2
	Recessão
	-$100
	+200

	0,5
	Estável
	+100
	+50

	0,3
	Expansão
	+250
	-100


a) Calcule o retorno esperado para a ação X
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b) Calcule o retorno esperado para a ação Y
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c) Calcule o desvio padrão para a ação X

Para encontrar o valor do desvio padrão, utiliza-se a seguinte tabela auxiliar:

	xi
	p(xi)
	xi – E[x]
	(xi – E[x])2
	(xi – E[x])2. p(xi)

	-100
	0.20
	-205
	42025
	8405

	100
	0.50
	-5
	25
	12,5

	250
	0.30
	145
	21025
	6307,5

	Total
	
	
	
	14725


Assim: 
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d) Calcule o desvio padrão para a ação Y

Para encontrar o valor do desvio padrão, utiliza-se a seguinte tabela auxiliar:

	yi
	p(yi)
	yi – E[y]
	(yi – E[y])2
	(yi – E[y])2. p(yi)

	200
	0.20
	165
	27225
	5445

	50
	0.50
	15
	225
	112,5

	-100
	0.30
	-135
	18225
	5467,5

	Total
	
	
	
	11025


Assim: 
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e) Calcule a covariância da ação X e da ação Y

A fórmula para o cálculo da variância é a seguinte:
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Utilizando a seguinte tabela auxiliar:
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	-205
	165
	0,2
	-6765

	-5
	15
	0,5
	-37.5

	145
	-135
	0,3
	-5872.5

	Total
	
	
	-12675


Assim: 
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A covariância de -12.675 entre os dois investimentos indica uma forte relação negativa, na qual os dois investimentos estão variando em direções opostas. Quando o retorno em um investimento está crescendo, o retorno no outro investimento está decrescendo. O que sugere que, para se ter ganhos sempre, é interessante montar um portfólio com estas duas ações. (tema da próxima aula) 

f) Você pensa em investir na ação X ou na ação Y? Explique

A ação X possui um valor esperado mais elevado do que o fundo relativo à economia desfavorável. Além disso, em termos relativos, possui um valor de desvio padrão menor que o da ação Y. Dessa maneira, à primeira vista, é mais interessante investir na ação X.
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