QUARTA AULA DE ESTATÍSTICA II
1 Distribuição de Probabilidades de Variáveis Aleatórias Discretas
1.1 Introdução

- Até Agora: Distribuição de Freqüências de Amostras

- Distribuição de Freqüências de Amostras: Estimativa da distribuição de probabilidade correspondente

- Quanto maior o tamanho da amostra, menor será a aproximação da distribuição de probabilidade da população pela distribuição de freqüência da amostra

- Amostras Grandes: Distribuição de freqüência é uma boa aproximação da distribuição de probabilidade da população

- Na condução de pesquisas empíricas e na busca de soluções de muitos problemas práticos, o estudo das características das AMOSTRAS, distribuições de freqüências, gráficos, medidas de posição, dispersão, etc, são de fundamental importância

- Já no estudo teórico e prático de variáveis de uma POPULAÇÃO, utiliza-se a distribuição de probabilidades

- A análise da distribuição de probabilidades possibilita a construção de modelos que nos auxiliam no entendimento do mundo real.

1.2 Variáveis Aleatórias

- Espaço Amostral: Conjunto de todos os possíveis resultados de um experimento aleatório

- Os elementos deste conjunto podem ser numéricos ou não

Experimento Aleatório 1: Lançamento de duas moedas

Espaço Amostral (S) = {cc, ck, kc, kk} (conjunto não numérico)
Experimento Aleatório 2: Escolher um aluno da turma de quatro alunos e registrar a sua altura
Espaço Amostral (S) = {1.70, 1.80, 1.95, 2.00} (conjunto numérico)

Experimento Aleatório 3: Escolher um aluno da turma de quatro alunos e registrar para qual time cada um torce

Espaço Amostral (S) = {Flamengo, Vasco, Fluminense, Botafogo} (conjunto não numérico)

- Variável Aleatória: Função X que associa a cada elemento do espaço amostral um número real

Primeiro exemplo de Variável Aleatória:

X: número de caras obtidas no lançamento de duas moedas

 Espaço Amostral (S) = {cc, ck, kc, kk} 

Quais valores X pode assumir(
X = 0 ( corresponde ao resultado do elemento kk (nenhuma cara)

X = 1 ( corresponde ao resultado do elemento kc ou ck (uma cara)

X = 2 ( corresponde ao resultado do elemento cc (duas caras)

Segundo exemplo de Variável Aleatória:

X: número de clientes que entram em um supermercado entre 10 e 12 horas

Quais valores X pode assumir(
X = 0, X = 1, X = 2,..., X = 10000000, ..., X = n

1.2.1 Variáveis Aleatórias Discretas

- Seja X uma variável aleatória. Se o número de valores possíveis de x for finito ou infinito numerável, denominaremos X de variável aleatória discreta.

- Os dois exemplos de variáveis aleatórias relatados acima tratam de variáveis aleatórias discretas

1.2.2 Variáveis Aleatórias Contínuas

- Seja X uma variável aleatória. Se o número de valores possíveis de x for um intervalo, denominaremos X de variável aleatória contínua.
1.3 Função de Probabilidade (p(xi))
Exemplo: Encontrar a distribuição discreta de probabilidade da variável aleatória (X): número de caras encontradas no lançamento de três moedas

Espaço Amostral (S) = {ccc, cck, ckc, ckk, kcc, kck, kkc, kkk}
X = 0 ( corresponde ao resultado do elemento kkk(nenhuma cara)

X = 1 ( corresponde ao resultado do elemento ckk, kck ou kkc (uma cara)

X = 2 ( corresponde ao resultado do elemento cck, ckc, kcc (duas caras)
X = 3 ( corresponde ao resultado do elemento ccc (três caras)


Distribuição de probabilidades expressa por uma tabela:

	xi
	0
	1
	2
	3

	p(xi)
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Distribuição de probabilidades expressa por um gráfico:
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1.4 Função de Distribuição Acumulada (F(x))
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Se X for uma variável aleatória discreta, define-se função de distribuição acumulada em um ponto X como a soma das probabilidades dos valores xi menores ou iguais a x.

Exemplo 1: Com os dados relativos ao exemplo do lançamento de três moedas, calcule:

a) 
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b) 
[image: image8.wmf]5

,

0

8

4

8

3

8

1

)

1

(

)

0

(

)

(

)

5

,

1

(

5

,

1

=

=

+

=

+

=

=

å

£

p

p

x

p

F

i

x

i


c) 
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d) 
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e) 
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f) 
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Exemplo 2: Faça X a variável aleatória soma dos pontos obtidos no lançamento de dois dados 

Espaço Amostral (S) = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)} 
X = 2  ( (1,1)

X = 3  ( (1,2), (2,1),

X = 4  ( (1,3), (2,2), (3,1)

X = 5  ( (1,4), (2,3), (3,2), (4,1)

X = 6 ( (1,5), (2,4), (3,3), (4,2), (5,1)
X = 7 ( (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)

X = 8  ( (2,6), (3,5), (4,4), (5,3), (6,2)

X = 9 ( (3,6), (4,5), (5,4), (6,3)
X = 10 ( (4,6), (5,5), (6,4)

X = 11 ( (5,6), (6,5)
X = 12  ( (6,6)

a) Tabela de Distribuição de Probabilidades
	x(i)
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	p(x(i))
	1/36
	2/36
	3/36
	4/36
	5/36
	6/36
	5/36
	4/36
	3/36
	2/36
	1/36


Tomando por base a tabela acima, calcule:

b) 
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c)
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d) 
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e) Probabilidade de soma máxima 6
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f) Probabilidade de se obter pelo menos soma 3
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g) F(4)

h) F(8)

i) F(15)

j) F(1)

l) F(5,5)

m) F(12) 



















� EMBED Equation.3  ���
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� EMBED Equation.3  ���
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