PRIMEIRA AULA DE ESTATÍSTICA II
1 Introdução

Consciente ou inconscientemente, a probabilidade é utilizada por qualquer indivíduo que toma decisões em situações de incerteza.

Conhecendo ou não regras para o seu cálculo, muitas pessoas interessam-se por eventos ligados às probabilidades. Isto pode ser comprovado pelo grande número de indivíduos que jogam em loterias, bingos, corridas de cavalo, etc.

Na verdade, as aplicações iniciais dos cálculos das probabilidades ocorreram em função de jogos de azar, no século XVI.

A utilização das probabilidades indica a existência de um elemento ao acaso, ou de incerteza, quanto à ocorrência ou não de um evento.

Por exemplo, se lançarmos uma moeda para o ar, de um modo geral, não podemos afirmar se vai dar cara ou coroa. A probabilidade nos indicará uma medida de quão provável é a ocorrência de um determinado evento.  Como o próprio título sugere, neste tópico, pretende-se a determinação e o cálculo de medidas que forneçam o posicionamento da distribuição.

Situações em que se é desejável se ter uma medida de quão provável é a ocorrência de um evento futuro: lançamento de um produto, bons lucros em uma operação mercantil, chover amanhã à tarde, meu time ganhar o próximo jogo, malogro de uma safra, compra de ações, etc.

As asserções sobre probabilidade podem provir tanto de bases objetivas quanto subjetivas, podendo derivar tanto da experimentação quanto do raciocínio a priori. Dessa maneira, surgem as duas escolas no estudo das probabilidades.

2 Experiência Aleatória

Consideremos uma experiência comportando resultados imprevisíveis, ou seja, em cada repetição dessa experiência é impossível prever, com absoluta certeza, qual o resultado que será obtido, e mutuamente exclusivos, ou seja, a ocorrência de um deles exclui os demais.

Como exemplos deste tipo de experiência, podemos citar:

- lançamento de um dado ao acaso, cujos possíveis resultados são: 1, 2, 3, 4, 5, 6(
- lance de uma moeda com os resultados: cara ou coroa.

Toda experiência desta natureza diz-se uma experiência aleatória e seus possíveis resultados, mutuamente exclusivos, são chamados eventos simples.

3 Espaço Amostral


O conjunto de todos os eventos simples de uma experiência aleatória é o Espaço Amostral S.


Por exemplo, no caso do lançamento de um dado, tem-se o seguinte espaço amostral: S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}


Ou ainda, no caso do lançamento de uma moeda: S = {c, k}

4 Escola Objetivista

A escola objetivista sustenta que as regras de probabilidade são aplicáveis a eventos que podem ser repetidos sob as mesmas condições. Adeptos desta escola jamais cogitaram em atribuir a probabilidade de um de nós nos tornarmos milionários nos próximos três anos ou de que uma mulher venha a ser Presidente do Brasil. Tais eventos não resultam de um experimento que possa ser repetido sob as mesmas condições, logo, segundo os objetivistas, não é possível calcular as probabilidades dos referidos eventos.

Baseado nisso, os adeptos desta linha de pensamento utilizam a definição clássica de probabilidade descrita a seguir.

Tomemos um espaço amostral finito S = {a1, a2, ... , an}, no qual os pontos amostrais ai (i = 1, 2, ..., n) podem ter a mesma probabilidade de ocorrer, ou seja, são considerados equiprováveis. Todo subconjunto A do espaço amostral diz-se um evento, sendo sua probabilidade dada por:
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Exemplo: Qual a probabilidade de obter um número par no lançamento de um dado(
Solução:

Evento A: Obter um número par no lançamento de um dado

Número de casos favoráveis ao evento A: 3
Número de casos possíveis: 6
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5 Escola Subjetivista

A escola subjetivista considera a probabilidade como sendo a medida de uma crença pessoal de que determinado evento tenha ocorrido, venha a ocorrer ou esteja ocorrendo. Adeptos desta escola utilizam técnicas de avaliação das probabilidades em aplicações em que os objetivistas não conseguem dimensionar probabilidades. O uso de probabilidades tem sido cada vez mais freqüente entre os pesquisadores e os tomadores de decisões.

Uma declaração do grau de crença em um acontecimento, com base em considerações pessoais, denomina-se probabilidade subjetiva. Quando um gerente declara que é de 80% a probabilidade do êxito do lançamento de um produto, ele está utilizando sua probabilidade subjetiva em face do acontecimento de um evento ao acaso, no caso, o lançamento de um produto.  

6 Regras Básicas da Probabilidade

6.1 Campo de variação das probabilidades


A probabilidade de um evento A deve ser um número maior ou igual a 0, porém menor ou igual a 1. Isto é:
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6.2 Probabilidade do Espaço Amostral


A probabilidade do Espaço Amostral S é igual a 1. Isto é:
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6.3 Regra da Adição de Probabilidades


A probabilidade de ocorrência do evento A, ou do evento B (ou de ambos) é igual a:
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Caso os eventos A e B sejam mutuamente exclusivos, isto é, 
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Essa regra pode ser estendida para n eventos mutuamente exclusivos: A1, A2, ..., An. Assim:
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6.4 Probabilidade de um Evento Complementar

Se 
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 é o evento complementar de A, então:
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6.5 Exemplos 

Exemplo 1: Qual a probabilidade de se retirar uma carta vermelha ou um rei de um baralho(
Solução:

Seja A = {carta vermelha} B = {rei}

A e B não são mutuamente exclusivos, porque há duas cartas de reis vermelhas (rei de ouros e rei de copas). Assim:
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 ou 52,8%

Exemplo 2: Qual a probabilidade de se retirar uma carta de paus ou uma dama de copas de um baralho(
Solução:



Sejam A = {carta de espadas} e B = {dama de ouros}. Nesse caso os eventos são mutuamente exclusivos pois 
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 ou 26,9%
Exemplo 3) Sejam os seguintes eventos:
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{carta de paus}
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{qualquer carta exceto paus}


Pergunta-se:

a) Qual a probabilidade 
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b) Dado que 
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6.6) Exercícios Resolvidos

1) Lance um dado e uma moeda.

a) Construa o Espaço Amostral

S = {(c,1), (c,2), (c,3), (c,4), (c,5), (c,6), (k,1), (k,2), (k,3), (k,4), (k,5), (k,6)}

onde, c = cara e k = coroa 

b) Enumere os seguintes eventos:

A = {coroa, marcado por número par} = {(k,2), (k,4), (k,6)}

B = {cara, marcado por número ímpar} = {(c,1), (c,3), (c,5)}

C = {múltiplos de 3} = {(c,3), (c,6), (k,3), (k,6)} 

c) Expresse os seguintes eventos:

I. 
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{(c,2), (c,4), (c,6), (k,1), (k,2), (k,3), (k,4), (k,5), (k,6)}
II. A ou B ocorrem = {(c,1), (c,3), (c,5), (k,2), (k,4), (k,6)}

III. B e C ocorrem = {(c,3)}

IV. 
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 {(c,1), (c,2), (c,3), (c,4), (c,5), (c,6), (k,1), (k,3), (k,5)}
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 {(c,2), (c,4), (c,6), (k,1), (k,2), (k,3), (k,4), (k,5), (k,6)}
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={(c,1), (c,2), (c,3), (c,4), (c,5), (c,6), (k,1), (k,2), (k,3), (k,4), (k,5), (k,6)}= S

d) Verifique dois a dois os eventos A, B e C e diga quais são mutuamente exclusivos.

A e B:  
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B e C: 
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2) Se 
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 e A e B mutuamente exclusivos, calcular:
a) 
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b) 
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c) 
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d) 
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3) Determine a probabilidade de cada evento

a) um número par no lançamento de um dado não viciado:
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b) um rei aparecer, ao extrair-se uma carta do baralho
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c) pelo menos uma cara aparecer no lançamento de três moedas

Primeiro passo:
Determinar o Espaço Amostral (S):

S = {(c,c,c), (c,c,k), (c,k,c), (c,k,k), (k,c,c), (k,c,k), (k,k,c), (k,k,k)}

Segundo Passo: Calcular a probabilidade do evento:
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d) pelo menos uma cara aparecer no lançamento de n moedas

e) duas copas aparecerem, ao se retirar duas cartas do baralho

f) uma carta de copas e outra de ouros aparecerem ao extraírem-se duas cartas do baralho
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