SEGUNDA AULA DE ESTATÍSTICA I
1 Medidas de Tendência Central

Como o próprio título sugere, neste tópico, pretende-se a determinação e o cálculo de medidas que forneçam o posicionamento da distribuição.

1.1 Média Aritmética ou Amostral

A média aritmética de uma amostra de n observações – x1, x2, ... , xn – representada pelo símbolo 
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, é calculada por:
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Exemplo: Encontrar a média aritmética para o conjunto de observações: 5, 6, 1, 2, 4

Solução:
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Quando os valores de 
[image: image4.wmf]i

X

 estão agrupados com suas respectivas freqüências absolutas 
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, a média aritmética ou média amostral é expressa por:
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Exemplo: Utilizando a tabela de distribuição de freqüências de idades apresentada anteriormente, deve-se adicionar a coluna 
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, determinado o valor deste produto para cada um dos intervalos de classe e, a partir disso, calcular a média amostral.

	Classes
	Intervalo de classes
	Fi
	fi
	%
	Fac
	fac
	%ac
	xi
	xiFi

	1
	18 – 25
	6
	6/50 = 0,12 
	12
	6
	0,12
	12
	21,5
	129

	2
	25 – 32
	10
	0,20
	20
	16
	0,32
	32
	28,5
	285

	3
	32 – 39
	13
	0,26
	26
	29
	0,58
	58
	35,5
	461.5

	4
	39 – 46
	8
	0,16
	16
	37
	0,74
	74
	42,5
	340

	5
	46 – 53
	6
	0,12
	12
	43
	0,86
	86
	49,5
	297

	6
	53 – 60
	5
	0,10
	10
	48
	0,96
	96
	56,5
	282.5

	7
	60 - 66
	2
	0,04
	4
	50
	1
	100
	63,5
	127

	Total
	
	50
	1
	100
	
	
	
	
	1922


Dessa maneira, tem-se:
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Tomando o mesmo problema, desconsiderando o agrupamento em classes, tem-se:
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A diferença dos resultados, usando ou não a distribuição em classes de freqüências, foi de 0,22.

A partir disso, surge a seguinte pergunta: Qual dos dois resultados, obtidos para a média, é o verdadeiro(
Resposta: a média obtida, sem considerar o agrupamento em classes, enquanto que a outra representa um valor aproximado.

A partir disso, surge outra pergunta: Então por que ter o trabalho de montar a tabela de distribuição de freqüências(
Resposta: Para responder esta pergunta, vamos imaginar um conjunto de mil observações. Manualmente, ou até mesmo utilizando uma calculadora, é mais rápido encontrar o valor da média somando todos os mil valores e os dividir por mil ou montar a tabela de distribuição de freqüências e, a partir daí, calcular o valor da média( Com certeza, a segunda opção é a mais rápida. No entanto, como, no nosso curso, será ensinado o cálculo do valor da média por intermédio do Excel, ou seja, com o auxílio do computador, deve-se calcular a média correspondente a estes mil valores.

1.2 Mediana
Colocados os elementos de um conjunto de observações em ordem crescente, a mediana (
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) é o valor que divide a amostra ou população em duas partes iguais.
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1.2.1 Cálculo da Mediana para Variável Discreta

Seja n o número total de elementos de um conjunto de observações, tem-se o seguinte:

- Se n for ímpar, a mediana será o elemento central (de ordem 
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- Se n for par, a mediana será a média entre os elementos centrais (de ordem 
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Exemplo 1: Calcule a Mediana para a seguinte distribuição:

	Xi
	Fi
	Fac

	1
	1
	1

	2
	3
	4

	3
	5
	9

	4
	2
	11

	Total
	11
	



Solução:
O número de elementos do conjunto de observações (n) é igual a onze. Como n é um número ímpar, a mediana será o elemento central. No nosso problema, o elemento central é o de ordem 
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. Ou seja, é o valor correspondente ao sexto elemento, em ordem crescente, que, neste caso, é igual a 3.

Exemplo 2: Calcule a Mediana para a seguinte distribuição:

	Xi
	Fi
	Fac

	82
	5
	5

	85
	10
	15

	87
	6
	21

	89
	17
	38

	90
	4
	42

	Total
	42
	



Solução:

O número de elementos do conjunto de observações (n) é igual a 42. Como n é um número par, a mediana será igual a média dos elementos central. 

No nosso problema, o primeiro elemento central é o de ordem 
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. Ou seja, é o valor correspondente ao vigésimo primeiro elemento, em ordem crescente, que, neste caso, é igual a 87.

No nosso problema, o segundo elemento central é o de ordem 
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. Ou seja, é o valor correspondente ao vigésimo segundo elemento, em ordem crescente, que, neste caso, é igual a 89.

Assim sendo, pela definição, a mediana é igual a 
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1.2.2 Cálculo da Mediana para Variável Contínua


Solução:

- Primeiro Passo: Calcula-se a ordem (
[image: image18.wmf]2
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) do elemento central ( 

Importante: A variável é contínua. Dessa maneira, não importa se o n é par ou ímpar.

- Segundo Passo: Na coluna da freqüência acumulada (Fac), se identifica a classe que contém a mediana (Classe Md)(
- Terceiro Passo: Utiliza-se a fórmula:
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onde:
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: limite inferior da classe Md(
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: tamanho da amostra ou número de elementos(
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: soma das freqüências anteriores à classe Md(
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: amplitude da classe Md(
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: freqüência da classe Md

Exemplo: Dada a distribuição amostral, em intervalos de classes, calcular a mediana
	Classes
	Fi
	Fac

	35 (( 45
	5
	5

	45 (( 55
	12
	17

	55 (( 65
	18
	35

	65 (( 75
	14
	49

	75 (( 85
	6
	55

	85 (( 95
	3
	58

	Total
	58
	



Solução:

Primeiro Passo:


A ordem do elemento central é igual a 
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Segundo Passo:


Ao analisar a coluna dos valores de freqüência acumulada, percebe-se que a classe que contém o vigésimo nono elemento (elemento central) e que, conseqüentemente, é a classe Md, é a classe 55 (( 65.

Terceiro Passo:
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[image: image29.wmf]h
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Assim, de posse destes valores, podemos utilizar a seguinte fórmula para calcular o valor da Mediana:
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1.3 Quartis
Dividem um conjunto de dados em quatro partes iguais





Como se pode notar, a partir da análise do gráfico anterior, o segundo quartil coincide com a Mediana. Dessa maneira, serão apresentados apenas os procedimentos para a determinação de 
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 e 
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 para o caso de variáveis contínuas.
1.3.1 Determinação do primeiro quartil

Primeiro Passo: Calcula-se a ordem 
[image: image37.wmf]4
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(
Segundo Passo: Na coluna da freqüência acumulada (Fac), se identifica a classe que contém o primeiro quartil (
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)(
Terceiro Passo: Aplica-se a fórmula:
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onde:
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: limite inferior da classe 
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: tamanho da amostra ou número de elementos(
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: soma das freqüências anteriores à classe Md(
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: amplitude da classe 
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1.3.2 Determinação do terceiro quartil

Primeiro Passo: Calcula-se a ordem 
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Segundo Passo: Na coluna da freqüência acumulada (Fac), se identifica a classe que contém o terceiro quartil (
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Terceiro Passo: Aplica-se a fórmula:
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onde:
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: limite inferior da classe 
[image: image54.wmf]3

Q

(

[image: image55.wmf]n

: tamanho da amostra ou número de elementos(

[image: image56.wmf]å

f
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Exemplo: Dada a distribuição de freqüências, em intervalos de classes, a seguir, calcular os quartis (
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 e 
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) e a mediana (
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)
	Classes
	Fi
	Fac

	7 (( 17
	6
	6

	17 (( 27
	15
	21

	27 (( 37
	20
	41

	37 (( 47
	10
	51

	47 (( 57
	5
	56

	Total
	56
	



Solução:

Primeiro Passo:

- (
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): Determinar a ordem 
[image: image65.wmf]14

4

56

4

=

=

n

 

- (
[image: image66.wmf]3

Q

): Determinar a ordem 
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): Determinar a ordem 
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Segundo Passo:

- (
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): Ao analisar a coluna dos valores de freqüência acumulada, percebe-se que a classe que contém o décimo quarto elemento e que, conseqüentemente, é a classe 
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, é a classe 17 (( 27(
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): Ao analisar a coluna dos valores de freqüência acumulada, percebe-se que a classe que contém o quadragésimo segundo elemento e que, conseqüentemente, é a classe 
[image: image73.wmf]3

Q

, é a classe 37 (( 47(
- (
[image: image74.wmf]~

X

): Ao analisar a coluna dos valores de freqüência acumulada, percebe-se que a classe que contém o vigésimo oitavo elemento e que, conseqüentemente, é a classe 
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Terceiro Passo:

- Cálculo de 
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- Cálculo de 
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- Cálculo de 
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