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Utilidad de Lex y Yacc

Otros usos para Lex
Aunque en las explicaciones precedentes se ha hecho hincapié en la utilización de Lex para la gene​ración de analizadores lexicográficos de los lenguajes de programación, conviene insistir en que tam​bién pueden servir de ayuda en la solución de otros tipos de problemas.


La tarea básica resuelta mediante el código generado por Lex es la detección en un texto de la presencia de secuencias de caracteres (consecutivos) que tienen una determinada forma, es decir, que se ajustan a unos determinados patrones; una vez resuelto este aspecto, el código C incorporado a las especificaciones puede aplicarse para realizar diferentes tareas, para resolver diversos proble​mas.


A continuación se exponen dos ejemplos para ilustrar ciertas clases de programas que se pue​den obtener con la ayuda de Lex.

Ejemplo 5

Se pretende obtener un programa que ponga en mayúsculas las palabras reservadas encontradas en un programa escrito en Pascal; las palabras reservadas del lenguaje (en la versión original) son:

          and       array     begin       case         const

          div       do        downto      else         end

          file      for       function    goto         if

          in        label     mod         nil          not

          of        or        packed      procedure    program

          record    repeat    set         then         to

          type      until     var         while        with
En la solución que se propone a continuación no se ha tenido en cuenta la situación especial que se da dentro de los comentarios y de los literales; las palabras que son reservadas se pasan a mayúsculas en todo caso (cualquiera que sea el contexto en el que se encuentran). En el texto de entrada las palabras reservadas pueden estar escritas con letras mayúsculas o minúsculas.

│%%

│

│[aA][nN][dD]                           { printf ("AND");       }

│[aA][rR][rR][aA][yY]                   { printf ("ARRRAY");    }

│[bB][eE][gG][iI][nN]                   { printf ("BEGIN");     }

│[cC][aA][sS][eE]                       { printf ("CASE");      }

│[cC][oO][nN][sS][tT]                   { printf ("CONST");     }

│[dD][iI][vV]                           { printf ("DIV");       }

│[dD][oO]                               { printf ("DO");        }

│[dD][oO][wW][nN][tT][oO]               { printf ("DOWNTO");    }

│[eE][lL][sS][eE]                       { printf ("ELSE");      }

│[eE][nN][dD]                           { printf ("END");       }

│[fF][iI][lL][eE]                       { printf ("FILE");      }

│[fF][oO][rR]                           { printf ("FOR");       }

│[fF][uU][nN][cC][tT][iI][oO][nN]       { printf ("FUNCTION");  }

│[gG][oO][tT][oO]                       { printf ("GOTO");      }

│[iI][fF]                               { printf ("IF");        }

│[iI][nN]                               { printf ("IN");        }

│[lL][aA][bB][eE][lL]                   { printf ("LABEL");     }

│[mM][oO][dD]                           { printf ("MOD");       }

│[nN][iI][lL]                           { printf ("NIL");       }

│[nN][oO][tT]                           { printf ("NOT");       }

│[oO][fF]                               { printf ("OF");        }

│[oO][rR]                               { printf ("OR");        }

│[pP][aA][cC][kK][eE][dD]               { printf ("PACKED");    }

│[pP][rR][oO][cC][eE][dD][uU][rR][eE]   { printf ("PROCEDURE"); }

│[pP][rR][oO][gG][rR][aA][mM]           { printf ("PROGRAM");   }

│[rR][eE][cC][oO][rR][dD]               { printf ("RECORD");    }

│[rR][eE][pP][eE][aA][tT]               { printf ("REPEAT");    }

│[sS][eE][tT]                           { printf ("SET");       }

│[tT][hH][eE][nN]                       { printf ("THEN");      }

│[tT][oO]                               { printf ("TO");        }

│[tT][yY][pP][eE]                       { printf ("TYPE");      }

│[uU][nN][tT][iI][lL]                   { printf ("UNTIL");     }

│[vV][aA][rR]                           { printf ("VAR");       }

│[wW][hH][iI][lL][eE]                   { printf ("WHILE");     }

│[wW][iI][tT][hH]                       { printf ("WITH");      }

│

│[a-zA-Z][a-zA-Z0-9]*       |

│.|\n                       { printf ("%s", yytext); }

│

│%%

│main () {

│   yylex ();

│}

Ejemplo 6
En el lenguaje Pascal el símbolo punto y coma tiene el papel de separador de sentencias; por ello, si una sentencia es la última de un bloque, no es preciso poner detrás de ella un punto y coma.


Se pretende obtener un programa que suprima en un texto escrito en Pascal los símbolos pun​to y coma que precedan a la palabra reservada end; la supresión se realiza sustituyendo el carácter punto y coma por un espacio en blanco. Ha de considerarse la posibilidad de que entre el punto y co​ma y la palabra reservada end puedan estar presentes cero o más espacios en blanco (o tabuladores o finales de línea).


Por ejemplo, para el texto de entrada

i:= i + 1;

end;

while · · · ·
la salida producida deberá ser:

i:= i + 1

end;

while · · · ·

En la solución que se muestra a continuación, se define la expresión regular que denota el carácter punto y coma, pero imponiendo que su contexto por la derecha sea la palabra end precedida de cero o más espacios en blanco (o tabuladores o finales de línea).

La especificación Lex para obtener el programa pedido es:

│%%

│

│;/[\ \t\n]*[eE][nN][dD]      { printf (" "); }

│

│%%

│

│main () {

│   yylex ();

│}

La especificación anterior no es completa; para todos los caracteres que no son un punto y coma se​guido de la palabra end se aplica el patrón por defecto; en este caso se aprovecha que la tarea pre​tendida es reproducir todos los caracteres del texto fuente, excepto los punto y coma que se supri​men. También se graban los caracteres de fin de línea: así se consigue reproducir la estructura de lí​neas del fichero de entrada.

En la solución expuesta no se ha tenido en cuenta la posibilidad de que estén presentes varios símbo​los punto y coma precediendo a la palabra reservada end. Si se desea incorporar esta posibilidad, en la especificación habría que poner la expresión regular:

;/[\ \t\n;]*[eE][nN][dD]

Con esta segunda solución, para el texto de entrada

i := i + 1;   ;

end;

;

end;

while · · · ·
se obtendrá la salida:

i := i + 1

end

end;

while · · · ·
Otros usos para Yacc
En los capítulos precedentes se ha considerado Yacc como una herramienta para producir analiza​dores sintácticos de los lenguajes de programación; pero no es ése su único provecho.

Muchos programas tienen que hacer operaciones sobre un texto de entrada y también comprobar que esa entrada está correctamente organizada. Cuando la estructura de un texto de entrada puede espe​cificarse mediante una gramática de contexto independiente, resulta apropiado el uso de Yacc para obtener un algoritmo que compruebe la corrección del texto tratado.


A continuación se da un ejemplo que pretende ilustrar la utilidad de Yacc para facilitar la ob​tención de programas que sirven para verificar la estructura de un texto.

Ejemplo 7
En un fichero se tiene grabada una relación de nombres con una calificación asociada; en cada línea del fichero se tiene, en este orden:


-
primero y segundo apellido


-
un símbolo punto y coma


-
nombre propio


-
calificación

El nombre propio y cada uno de los apellidos puede estar formado por una o más palabras; las pala​bras están constituidas por letras minúsculas o mayúsculas. La calificación puede ser un número en​tero o un número decimal; en el caso de ser un número decimal, la parte entera y la parte decimal están separadas por una coma. Entre cualquier par de componentes consecutivos de una línea hay uno o más espacios en blanco. Una línea puede tener, antes de la primera palabra, uno o más espa​cios en blanco. El fichero tiene al menos una línea. Un ejemplo de fichero grabado según estas con​diciones es:

de la Calle   Cepero    ;   Enriqueta   8

del Rio de la Plaza;Jose Maria    Antonio       5,003

    Cerezo  del Peral  ; Margarita    8,00 

Iniesta         Zurbaran;       Leopoldo 7,5
Se pretende obtener un programa que compruebe que la entrada satisface la estructura descrita (si no la cumple deberá emitirse un mensaje de error). Además deberá reproducirse el fichero de entrada transformado para que la salida tenga la misma estructura de líneas y la misma información en cada línea, pero de manera que los datos se pongan en cada línea según el siguiente orden:


-
las palabras que constituyen el nombre propio; si hay varias palabras, si el nombre está formado por varias palabras, se mantendrán entre ellas las mismas separaciones que tienen en el fichero de entrada,


-
un espacio en blanco,


-
las palabras que constituyen los apellidos, manteniendo entre todas las palabras las mismas se​paraciones que tienen en el fichero de entrada,


-
dos espacios en blanco,


-
el par de caracteres >>,


-
dos espacios en blanco,


-
la calificación; si en la entrada está como número decimal, en la salida se pone de la misma ma​nera; si en la entrada está como número entero, en la salida se reproduce adjuntándole por la de​recha una coma y el número cero,

Si delante de la primera palabra de una línea del fichero de entrada hay espacios en blanco o tabu​ladores, han de suprimirse en la correspondiente línea de salida.

Para el ejemplo dado de fichero de entrada, la salida que ha de obtenerse es:

Enriqueta de la Calle   Cepero  >>  8,0

Jose Maria    Antonio del Rio de la Plaza  >>  5,003

Margarita Cerezo   del Peral  >>  8,00 

Leopoldo Iniesta         Zurbaran  >>  7,5
El programa pedido deberá detectar, por ejemplo, estos errores en los datos de una línea: que falte la calificación, que falte el nombre, que en la parte de los apellidos haya menos de dos palabras, que falte el punto y coma (o que en su lugar haya otro carácter), que en una palabra haya algún carácter que no sea una letra, que el número decimal tenga un punto en vez de una coma.

La especificación de entrada a Lex es:

│%{

│#include "y.tab.h"

│char * losApell [50];

│%}

│

│espacio  [\ ]+

│palabra  [a-zA-Z]+

│numEnt   [0-9]+

│numDec   {numEnt}\,{numEnt}

│separa   [\ ]*;[\ ]*

│

│%%

│

│{palabra}({espacio}{palabra})+/{separa}  {

│                        strcpy (losApell, yytext);

│                        return apellidos;         

│                        }

│{palabra}({espacio}{palabra})*/{espacio} {

│                        printf ("%s %s", yytext, losApell);

│                        return nombre; 

│                        }

│{separa}         { return ptocoma; }

│{numEnt}         { printf ("  >>  %s,0\n", yytext); return nota; }

│{numDec}         { printf ("  >>  %s\n", yytext); return nota; }

│\n               { return limite; }

│{espacio}        { ; }

│.                { return yytext [0]; }

La especificación de entrada a Yacc es:

│%token nombre

│%token apellidos

│%token ptocoma

│%token nota

│%token limite

│

│%start Lista 

│

│%%

│

│Lista : Lista Linea ;

│      | Linea       ;

│

│Linea : apellidos ptocoma nombre nota limite ;

│

│%%

│

│main () {

│   yyparse ();

│}

│

│yyerror (char *mensaje) {

│    printf ("\n\n\nMensaje proporcionado:\n");

│    printf (">>> %s\n\n", mensaje);

│    printf ("Analisis suspendido.\n\n");

│}

En la especificación Lex se emplea la variable losApell para dejar anotados de manera provisional los apellidos, para proceder a su grabación después de la del nombre propio.

La solución expuesta no es la única posible; también se podría aprovechar la posibilidad (no estu​diada aquí) de asociar acciones semánticas a las reglas sintácticas.
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