1.2 Componentes de Capa 1

Repetidores

Los repetidores regeneran y retemporizan las señales, lo que permite entonces que los cables se extiendan a mayor distancia. Solamente se encargan de los paquetes a nivel de los bits, por lo tanto, son dispositivos de Capa 1. 
Los repetidores son dispositivos de red de la capa física (la Capa 1) del modelo OSI. Pueden aumentar la cantidad de nodos que se pueden conectar a una red y, como consecuencia, la distancia a la cual se puede extender una red. Así que simplemente se encarga de amplificar la red. Si la limitación de es 100 m, podemos poner uno de estos a los 80 metros por ejemplo y así poner otro cable de 100 metros para llegar hasta el destino.

La desventaja del uso de repetidores es que no pueden filtrar el tráfico de red. Los datos (bits) que llegan a uno de los puertos del repetidor se envían a todos los demás puertos. Los datos se transfieren a todos los demás segmentos de la LAN sin considerar si deben dirigirse hacia allí o

Repetidores multipuertos Hubs

Los repetidores multipuerto combinan las propiedades de amplificación y de retemporización de los repetidores con la conectividad. Es normal que existan 4, 8, 12 y hasta 24 puertos en los repetidores multipuerto. Esto permite que varios dispositivos se interconecten de forma económica y sencilla. Los repetidores multipuerto se les llama también hubs, en lugar de repetidores, cuando se hace referencia a los dispositivos que sirven como centro de una red de topología en estrella. Dado que el hub típico "no administrado" simplemente requiere alimentación y jacks RJ-45 conectados, son excelentes para configurar una red con rapidez. Al igual que los repetidores en los que se basan, sólo manejan bits y son dispositivos de Capa 1.

Hub de 24 puertos:




Estos dispositivos crean o actúan sobre bits. No reconocen patrones de información en los bits, ni direcciones, ni datos. Su función es simplemente transportar los bits. La Capa 1 es fundamental en el diagnóstico de fallos de las redes y su importancia no debe subestimarse. Muchos de los problemas de la red pueden deberse a malas inserciones o terminaciones RJ-45, o a jacks, repetidores, hubs o transceivers dañados o que funcionan mal
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Entornos de medios compartidos

Veamos distintas formas en las que están conectadas las redes:

· Entorno de medios compartidos: los entornos de medios compartidos se producen cuando varios equipos tienen acceso al mismo medio. Por ejemplo, si varios PC se encuentran conectados al mismo cable físico, a la misma fibra óptica, o si comparten el mismo espacio aéreo, entonces se dice que comparten el mismo entorno de medios.  

· Entorno extendido de medios compartidos: es un tipo especial de entorno de medios compartidos, en el que los dispositivos de red pueden extender el entorno para que se pueda implementar múltiple acceso o más usuarios (lo de conectar dos plantas de un edificio) 

· Entorno de red punto a punto: se emplea normalmente para las conexiones de acceso telefónico a redes. Se trata de un entorno de red compartido en el que cada dispositivo se conecta a otro dispositivo único a través de un enlace, de la misma forma en que nos conectamos a nuestro proveedor de servicios Internet a través de una línea telefónica. 

1.3 Topologías de red

Importante sección aunque ya de cultura general porque todas las redes utilizan ya la misma topología, es decir, la misma disposición del cableado (medios) y de los equipos.

El término topología puede definirse como el "estudio de la ubicación". La topología es objeto de estudio en las matemáticas, donde los "mapas" de nodos (puntos) y los enlaces (líneas) forman patrones. Veremos de qué modo la topología física describe el esquema para el cableado de los dispositivos físicos. Luego utilizaremos una topología lógica para aprender cómo circula la información a través de una red. 

Podemos tener un tipo de topología física y un tipo de topología lógica completamente distinto. 10BASE-T de Ethernet usa una topología física en estrella extendida, pero actúa como si utilizara una topología de bus lógica. Token Ring usa una topología física en estrella y un anillo lógico. FDDI (fibra óptica) usa un anillo físico y lógico
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Topología de bus lineal

Según en punto de vista matemático la topología de bus tiene todos sus nodos conectados directamente a un enlace y no tiene ninguna otra conexión entre nodos 

Físicamente cada equipo está conectado a un cable común. En esta topología, los dispositivos clave son aquellos que permiten que el equipo se "una" o se "conecte" al único medio compartido. Una de las ventajas de esta topología es que todos los hosts están conectados entre sí y, de ese modo, se pueden comunicar directamente. Una desventaja de esta topología es que la ruptura del cable hace que los equipos queden desconectados. Y esta era la gran desventaja de las antiguas redes con cables coaxiales, si el cable estaba mal conectado en un ordenador, como de éste se conectaba al siguiente se interrumpía la red.

Desde el punto de vista lógico una topología de bus hace posible que todos los dispositivos de la red vean todas las señales de todos los demás dispositivos.. Esto representa una ventaja si desea que toda la información se dirija a todos los dispositivos. Sin embargo, puede representar una desventaja ya que es común que se produzcan problemas de tráfico y colisiones (saturación). 
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Topología de red de anillo

Punto de vista matemático: Una topología de anillo se compone de un solo anillo cerrado formado por nodos y enlaces, en el que cada nodo está conectado con sólo dos nodos adyacentes. 

Punto de vista físico: la topología muestra todos los dispositivos interconectados directamente en una configuración conocida como cadena margarita.

Punto de vista lógico: para que la información pueda circular, cada estación debe transferir la información a la estación adyacente
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¿Curioso? Pues si, la información va pasando de ordenador en ordenador hasta que uno dice que es el destino y deja entonces de transferirse a los demás.

Topología de red de anillo doble

Punto de vista matemático: Una topología en anillo doble consta de dos anillos concéntricos, cada uno de los cuales se conecta solamente con el anillo vecino adyacente. Los dos anillos no están conectados. 

Punto de vista físico: La topología de anillo doble es igual a la topología de anillo, con la diferencia de que hay un segundo anillo redundante que conecta los mismos dispositivos. En otras palabras, para incrementar la fiabilidad y flexibilidad de la red, cada dispositivo de red forma parte de dos topologías de anillo independiente.

Punto de vista lógico: La topología de anillo doble actúa como si fueran dos anillos independientes, de los cuales se usa solamente uno por vez
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Topología de red en estrella

Punto de vista matemático: La topología en estrella tiene un nodo central desde el que se irradian todos los enlaces hacia los demás nodos y no permite otros enlaces. 

Punto de vista físico: La topología en estrella tiene un nodo central desde el que se irradian todos los enlaces. La ventaja principal es que permite que todos los demás nodos se comuniquen entre sí, la desventaja principal es que si el nodo central falla, toda la red se desconecta. Según el tipo de dispositivo para networking que se use en el centro de la red en estrella, las colisiones (saturación) pueden representar un problema. 

Punto de vista lógico: El flujo de toda la información pasaría entonces a través de un solo dispositivo. Esto podría ser aceptable por razones de seguridad o de acceso restringido, pero toda la red estaría expuesta a tener problemas si falla el nodo central de la estrella

[image: image7.png]



Topología de red en estrella extendida

Punto de vista matemático. La topología en estrella extendida es igual a la topología en estrella, con la diferencia de que cada nodo que se conecta con el nodo central también es el centro de otra estrella. 

Punto de vista físico. La topología en estrella extendida tiene una topología en estrella central, en la que cada uno de los nodos finales actúa como el centro de su propia topología en estrella. La ventaja de esto es que el cableado es más corto y limita la cantidad de dispositivos que se deben interconectar con cualquier nodo central. 

Punto de vista lógico. La topología en estrella extendida es sumamente jerárquica, y "busca" que la información se mantenga local. Esta es la forma de conexión utilizada actualmente por el sistema telefónico o por las redes, donde cada nodo puede ser un nuevo switch por ejemplo.
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Topología de red en árbol

Punto de vista matemático. La topología en árbol es similar a la topología en estrella extendida; la diferencia principal es que no tiene un nodo central. En cambio, tiene un nodo de enlace troncal desde el que se ramifican los demás nodos. Hay dos tipos de topologías en árbol: El árbol binario (cada nodo se divide en dos enlaces); y el árbol backbone (un tronco backbone tiene nodos ramificados con enlaces que salen de ellos). 

Punto de vista físico. El enlace troncal es un cable con varias capas de ramificaciones.

Punto de vista lógico. El flujo de  información es jerárquico.
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"Backbone" se le llama al eje o línea principal de datos. 

Topología de red irregular

Punto de vista matemático. En la topología de red irregular no existe un patrón obvio de enlaces y nodos. 

Punto de vista físico. El cableado no sigue un patrón; de los nodos salen cantidades variables de cables. Las redes que se encuentran en las primeras etapas de construcción, o se encuentran mal planificadas, a menudo se conectan de esta manera. (esto lo que hay que evitar!!)

Punto de vista lógico. Los enlaces y nodos no forman ningún patrón evidente.
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Topología de red completa (en malla)

Punto de vista matemático. En una topología de malla completa, cada nodo se enlaza directamente con los demás nodos. 

Punto de vista físico. Este tipo de cableado tiene ventajas y desventajas muy específicas. Una de las ventajas es que cada nodo está físicamente conectado a todos los demás nodos (lo cual crea una conexión redundante). Si fallara cualquier enlace, la información podrá fluir a través de una gran cantidad de enlaces alternativos para llegar a su destino. Además, esta topología permite que la información circule por varias rutas al regresar por la red. La desventaja física principal es que es que sólo funciona con una pequeña cantidad de nodos, ya que de lo contrario la cantidad de medios (cableado) necesarios para los enlaces y la cantidad de conexiones sería inmanejable.

Punto de vista  lógico. El comportamiento de una topología de malla completa depende enormemente de los dispositivos utilizados
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Topología de red celular

Punto de vista matemático. La topología celular está compuesta por áreas circulares o hexagonales, cada una de las cuales tiene un nodo individual en el centro. 

Punto de vista físico. La topología celular es un área geográfica dividida en regiones (celdas) para los fines de la tecnología inalámbrica. En la topología celular, no hay enlaces físicos, sólo ondas electromagnéticas. A veces los nodos receptores se desplazan (por ej., teléfono de un automóvil) y a veces se desplazan los nodos emisores (por ej., enlaces de comunicaciones satélites).

La ventaja obvia de una topología celular (inalámbrica) es que no existe ningún medio tangible aparte de la atmósfera terrestre o el del vacío del espacio exterior (y los satélites). Las desventajas son que las señales se encuentran presentes en cualquier lugar de la celda y, de ese modo, pueden sufrir disturbios y violaciones de seguridad (monitoreo electrónico y robo de servicio).

Punto de vista lógico. Las tecnologías celulares se pueden comunicar entre sí directamente (aunque los límites de distancia y la interferencia a veces hacen que esto sea sumamente difícil), o se pueden comunicar solamente con las celdas adyacentes (lo que es  sumamente ineficiente). Como norma, las topologías basadas en celdas se integran con otras topologías, ya sea que usen la atmósfera o los satélites
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Con esto terminamos esta sencilla capa 1. No vamos a ver mas de la capa 1, entre otras cosas porque es muy sencilla: cableado, repetidores y topología de la red y no necesitaremos ver mas. La intención de esto es hacer una buena introducción sin meternos en grandes teorías y verás como me lo agradeces... 
2. Capa 2 del modelo OSI
Aquí volvemos al concepto de segmento donde debemos dividir nuestra red en partes mas pequeñas. Así que algunos dispositivos deberán "ver" en que parte están los orígenes y destinos para llevar la información por estos dispositivos. 

2.1 Segmentación de la red

Hay dos motivos fundamentales para dividir una LAN en segmentos. El primer motivo es aislar el tráfico entre fragmentos, y obtener un ancho de banda mayor por usuario. Si la LAN no se divide en segmentos, las LAN cuyo tamaño sea mayor que un grupo de trabajo pequeño se congestionarían rápidamente con tráfico y saturación y virtualmente no ofrecerían ningún ancho de banda. La adición de dispositivos como, por ejemplo, puentes, switches y routers dividen la LAN en partes mas pequeñas, mas eficaces y fáciles de administrar.

Al dividir redes de gran tamaño en unidades autónomas, los puentes y los switches ofrecen varias ventajas. Un puente o switch reduce el tráfico de los dispositivos en todos los segmentos conectados ya que sólo se envía un determinado porcentaje de tráfico. Ambos dispositivos actúan como un cortafuegos ante algunos de red potencialmente perjudiciales. También aceptan la comunicación entre una cantidad de dispositivos mayor que la que se soportaría en cualquier LAN única conectada al puente. Los puentes y los switches amplían la longitud efectiva de una LAN, permitiendo la conexión de equipos distantes que anteriormente no estaban permitidas.

Aunque los puentes y los switches comparten los atributos más importantes, todavía existen varias diferencias entre ellos. Los switches son significativamente más veloces porque realizan la conmutación por hardware, mientras que los puentes lo hacen por software y pueden interconectar las LAN de distintos anchos de banda. Una LAN Ethernet de 10 Mbps y una LAN Ethernet de 100 Mbps se pueden conectar mediante un switch. Los switches pueden soportar densidades de puerto más altas que los puentes. Por último, los switches reducen las saturación y aumentan el ancho de banda en los segmentos de red ya que suministran un ancho de banda dedicado para cada segmento de red.

La segmentación por routers brinda todas estas ventajas e incluso otras adicionales. Cada interfaz (conexión) del router se conecta a una red distinta, de modo que al insertar el router en una LAN se crean redes mas pequeñas. Esto es así porque los routers no envían los broadcasts a menos que sean programados para hacerlo. Sin embargo, el router puede ejecutar las funciones de puenteo y transmisión de información. El router puede ejecutar la selección de mejor ruta y puede utilizarse para conectar distintos medios de red (una zona con fibra óptica y otra con UTP) y distintas tecnologías de LAN simultáneamente. El router, en la topología del ejemplo conecta las tecnologías de LAN Ethernet, Token Ring y FDDI, dividiendo la LAN en segmentos, pero hace muchas cosas más. Los routers pueden conectar las LAN que ejecutan distintos protocolos (IP vs. IPX vs. AppleTalk) y pueden tener conexiones con las WAN. 

	Nota Broadcast (o en castellano "difusión" o "multidifusión") , se producen cuando una fuente envía datos a todos los dispositivos de una red
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La segmentación aísla en tráfico entre los tramos y así proporciona mayor ancho de banda para los usuarios.

Segmentación mediante puentes

Las LAN Ethernet que usan un puente para segmentar la LAN proporcionan mayor ancho de banda por usuario porque hay menos usuarios en los segmentos, en comparación con la LAN completa. El puente permite que sólo las tramas cuyos destinos se ubican fuera del segmento lo atraviesen. Los puentes aprenden cuál es la segmentación de una red creando tablas de direcciones que contienen la dirección de cada dispositivo de la red y el puerto que se debe usar para alcanzar ese dispositivo. Los puentes son diferentes de los routers ya que son dispositivos de Capa 2 y, por lo tanto, son independientes de los protocolos de Capa 3. Los puentes transmiten tramas de datos, sin considerar cuál es el protocolo de Capa 3 que se utiliza (IP), y son transparentes para los demás dispositivos de la red. 

[image: image14.png]| | ' ' | |
Segmento2 Segrmento 1





Los puentes aumentan la latencia (retardo) de una red en un 10-30%. Esta latencia se debe a la toma de decisiones que el puente, o los puentes, deben realizar al transmitir datos al segmento correcto. Un puente se considera como un dispositivo de almacenamiento y envío porque debe recibir toda la trama y calcular la verificación por redundancia cíclica (CRC) antes de que pueda tener lugar el envío. El tiempo que tarda en ejecutar estas tareas puede hacer que las transmisiones de red sean más lentas, causando una demora.

Segmentación mediante switches

Una LAN que usa una topología Ethernet crea una red que funciona como si sólo tuviera dos nodos el nodo emisor y el nodo receptor. Estos dos nodos comparten un ancho de banda de 100 Mbps, lo que significa que prácticamente todo el ancho de banda está disponible para la transmisión de datos. Una LAN Ethernet permite que la topología LAN funcione más rápida y eficientemente que una LAN Ethernet estándar, ya que usa el ancho de banda de modo muy eficiente. En esta implementación Ethernet, el ancho de banda disponible puede alcanzar casi un 100%. 

Es importante observar que aunque 100% del ancho de banda puede estar disponible, las redes Ethernet tienen un mejor rendimiento cuando se mantiene por debajo del 30-40% de la capacidad total. El uso de ancho de banda que supere el límite recomendado tiene como resultado un aumento en la cantidad de colisiones (saturación de información). El propósito de la conmutación de LAN es aliviar las insuficiencias de ancho de banda y los cuellos de botella de la red como, por ejemplo, los que se producen entre un grupo de PC y un servidor de archivos remoto. Un switch LAN es un puente multipuerto de alta velocidad que tiene un puerto para cada nodo, o segmento, de la LAN. El switch divide la LAN en microsegmentos, creando de tal modo segmentos mas aliviados de tráfico.
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Cada nodo está directamente conectado a uno de sus puertos, o a un segmento que está conectado a uno de los puertos del switch. Esto crea una conexión de 100 Mbps entre cada nodo y cada segmento del switch. Un ordenador conectado directamente a un switch Ethernet está en su propio dominio de colisión y tiene acceso a los 100 Mbps completos. Cuando una trama entra a un switch, se lee para obtener la dirección origen o destino. Luego, el switch determina cuál es la acción de transmisión que se llevará a cabo basándose en lo que sabe a partir de la información que ha leído en la trama. Si la dirección destino se encuentra ubicada en otro segmento, la trama se conmuta a su destino.

  

	Nota Todas las ramas de un hub forman un mismo dominio de colisión (las colisiones se retransmiten por todos los puertos del hub). Cada rama de un switch constituye un dominio de colisiones distinto (las colisiones no se retransmiten por los puertos del switch). Este es el motivo por el cual la utilización de conmutadores reduce el número de colisiones y mejora la eficiencia de las redes. El ancho de banda disponible se reparte entre todos los ordenadores conectados a un mismo dominio de colisión


Segmentación mediante routers

Los routers son más avanzados que los puentes. Un puente es pasivo (transparente) en la capa de red y funciona en la capa de enlace de datos. Un router funciona en la capa de red y basa todas sus decisiones de envío en la dirección de protocolo de Capa 3. El router logra esto examinando la dirección destino del paquete de datos y buscando las instrucciones de envío en la tabla de enrutamiento (ya lo veremos mas adelante). Los routers producen el nivel más alto de segmentación debido a su capacidad para determinar exactamente dónde se debe enviar el paquete de datos. 

Como los routers ejecutan más funciones que los puentes, operan con un mayor nivel de latencia. Los routers deben examinar los paquetes para determinar la mejor ruta para enviarlos a sus destinos. Inevitablemente, este proceso lleva tiempo e introduce latencia (retardo). 
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Pero... ¿debo decidir como segmentar una red? Pues no, esto es la teoría. En la práctica haremos segmentos naturales ya que serán los equipos que conectemos en cada "switch". Luego conectaremos varios switches entre sí, con lo que quedan separados los segmentos. Finalmente si conectamos a nuestra red una oficina o delegación lo haremos por ejemplo con una ADSL y está claro que "provoca" un nuevo segmento conectado esta vez por un router.

3. Capa 3 del modelo OSI: La capa de red
La capa de red se ocupa de la navegación de los datos a través de ella y su principal función es encontrar la mejor ruta a través de la red. Los dispositivos utilizan el esquema de direccionamiento de capa de red para determinar el destino de los datos a medida que se desplazan a través de la red. En este punto veremos el uso de las operaciones del router para ejecutar esta función de seleccionar el mejor camino para los datos. 

Además, conoceremos el direccionamiento IP y las tres clases de redes en los esquemas de direccionamiento IP. También veremos que se han reservado ciertas direcciones IP que no se pueden asignar a ninguna red. Por último, veremos las subredes y las máscaras de subred y de sus esquemas de direccionamiento IP.  Esta es la parte mas importante de esta introducción, verás como te va a aclarar multitud de conceptos.

3.1 Importancia de la capa de red

La capa de red es responsable por el desplazamiento de datos a través de un conjunto de redes. Los dispositivos utilizan el esquema de direccionamiento de capa de red para determinar el destino de los datos a medida que se desplazan a través de las redes. 

Los protocolos que no tienen capa de red sólo se pueden usar en redes internas pequeñas. Estos protocolos normalmente sólo usan un nombre (por ej., dirección MAC) para identificar el ordenador en una red. El problema con este sistema es que, a medida que la red aumenta de tamaño, se torna cada vez más difícil organizar todos los nombres como, por ejemplo, asegurarse de que dos ordenadores no utilicen el mismo nombre. Por ejemplo Microsoft desarrollo un protocolo de comunicaciones llamado Netbeui, era muy rápido y sencillo pero no permitía enrutamiento por lo que se limitaba a la red local.

Las direcciones de capa de red utilizan un esquema de direccionamiento jerárquico que permite la existencia de direcciones únicas más allá de los límites de una red, junto con un método para encontrar una ruta por la cual la información viaje a través de las redes. Tranquilo con todo esto, hay que ver el problema actual para buscar la solución y el problema es saber cómo identificar a los ordenadores para luego "buscarlos" por la red hasta encontrarlos.

Las direcciones MAC usan un esquema de direccionamiento plano que hace que sea difícil ubicar los dispositivos en otras redes. Los esquemas de direccionamiento jerárquico permiten que la información viaje por una red, así como también un método para detectar el destino de modo eficiente. La red telefónica es un ejemplo del uso del direccionamiento jerárquico. El sistema telefónico utiliza un código de país que designa un área geográfica como primera parte de la llamada (salto). Los siguientes dígitos representan la central local (provincia). Los últimos dígitos representan el número telefónico destino individual (que, por supuesto, constituye el último salto). 

Los dispositivos de red necesitan un esquema de direccionamiento que les permita enviar paquetes de datos a través de la red (un conjunto de redes formado por múltiples segmentos que usan el mismo tipo de direccionamiento). Hay varios protocolos de capa de red con distintos esquemas de direccionamiento que permiten que los dispositivos envíen datos a través de una red pero nosotros nos centraremos en TCP/IP que es el universal.
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La única forma de que el equipo B pueda encontrar el A es mediante un esquema de direccionamiento.

Segmentación 

Ya vimos antes la necesidad de dividir nuestra red en varias mas debido: al aumento de tamaño de cada red y el aumento de la cantidad de redes. 

Cuando una LAN, MAN o WAN crece, es necesario o aconsejable para el control de tráfico de la red que ésta sea dividida en porciones más pequeñas denominadas segmentos de red (o simplemente segmentos). Esto da como resultado que la red se transforme en un grupo de redes, cada una de las cuales necesita una dirección individual. 

En este momento existe un gran número de redes, las redes son comunes en las oficinas, escuelas, empresas y países. Para interconectar estas pequeñas redes en que se ha dividido nuestra empresa utilizaremos por ejemplo Internet. Sin embargo, debemos hacerlo con esquemas de direccionamiento razonables y dispositivos de red adecuados. De no ser así, el flujo de tráfico de red se congestionaría seriamente y ni las redes locales ni Internet funcionarían. Todo esto viene a cuento de que hará falta un sistema de nomenclatura para estos dispositivos: las direcciones IP.

Comunicación entre redes

Internet es un conjunto de segmentos de red unidos entre sí para que sea más fácil compartir la información. Las redes operan en su mayor parte de la misma manera, con empresas conocidas como Proveedores de servicios de Internet (ISP), que ofrecen servicios que interconectan múltiples segmentos de red

3.2 Dispositivos de capa 3

Los routers son dispositivos de red que operan en la Capa 3 del modelo OSI (la capa de red). Estos routers unen o interconectan segmentos de red o redes enteras. Hacen pasar paquetes de datos entre redes tomando con base la información de capa 3.

Los routers toman decisiones lógicas con respecto a la mejor ruta para el envío de datos a través de una red y luego dirigen los paquetes hacia el segmento y el puerto de salida adecuados. Si lees información técnica verás el enrutamiento a veces se denomina conmutación de Capa 3.
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Determinación de ruta

La función que determina la ruta se produce a nivel de Capa 3 (capa de red). Permite al router evaluar las rutas disponibles hacia un destino y establecer el mejor camino para los paquetes.  Los servicios de enrutamiento utilizan la información de la topología de red al evaluar las rutas de red. La determinación de ruta es el proceso que utiliza el router para elegir el siguiente salto de la ruta del paquete hacia su destino, este proceso también se denomina enrutar el paquete. Como ves empezamos a entrar en un nivel muy interesante ya que transcendemos de nuestra red local para que, a través de un router, podamos enrutar el tráfico hacia otra red (mi empresa, internet, ...)

Los routers, como dispositivos inteligentes que son, verán la velocidad y congestión de las líneas y así elegirán la mejor ruta. Por ejemplo para ir de Logroño a Madrid pueden coger una nacional con poco tráfico en lugar de la autopista con atasco de tráfico. Y viceversa puede decidir ir por autopista aunque sea el camino mas largo (varios routers) que la carretera directa mas lenta.
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3.3 Direccionamiento de capa de red

La dirección de red ayuda al router a identificar una ruta dentro de la nube de red, el router utiliza esta dirección de red para identificar la red destino de un paquete dentro de la red. Lee despacio estos conceptos, son muy sencillos y obvios pero si tienes la base clara te ayudará mucho a comprender como funcionan las redes. 

Además de la dirección de red, los protocolos de red utilizan algún tipo de dirección de host o nodo. Para algunos protocolos de capa de red, el administrador de la red asigna direcciones de red de acuerdo con un plan de direccionamiento de red por defecto. Para otros protocolos de capa de red, asignar direcciones es una operación parcial o totalmente dinámica o automática. El gráfico muestra tres dispositivos en la Red 1 (dos estaciones de trabajo y un router), cada una de los cuales tiene su propia dirección de equipo exclusiva. (también muestra que el router está conectado a otras dos redes: las Redes 2 y 3).
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Fíjate bien en el gráfico. Ten en cuenta que todavía no hemos empezado con las direcciones IP, simplemente hemos puesto nombres 1, 2 y 3 a las tres redes conectadas por el router y además hemos numerado a nuestros dispositivos de cada red: 1.1 para el router, 1.2 para un equipo y 1.3 para el otro. Luego en la segunda red 2 hemos puesto el número 2.1 a la conexión del router y la 3.1 para la tercera red. Es obvio que el router debe estar conectado a las tres redes si debe darnos conectividad a las tres, por eso tiene un nombre de cada red: 1.1, 2.1 y 3.1. Las analogías que usamos anteriormente para una dirección de red incluyen la primera parte (código de provincia) de un número telefónico. Los dígitos restantes de un número telefónico indican el teléfono destino similar a la función de la parte del host de una dirección. La parte host le comunica al router hacia qué dispositivo específico deberá entregar el paquete.

Sin el direccionamiento de capa de red, no se puede producir el enrutamiento. Los routers requieren direcciones de red para garantizar el envío correcto de los paquetes. Si no existiera alguna estructura de direccionamiento jerárquico, los paquetes no podrían transportarse a través de una red. De la misma manera, si no existiera alguna estructura jerárquica para los números telefónicos, las direcciones postales o los sistemas de transporte, no se podría realizar la entrega correcta.

La Capa 3 y la movilidad de los ordenadores

La dirección MAC (la que viene grabada de fábrica en las tarjetas de red) se puede comparar con el nombre de las personas, y la dirección de red con su dirección postal. Si una persona se muda a otra ciudad, su nombre propio seguiría siendo el mismo, pero la dirección postal deberá indicar el nuevo lugar
