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Apresentacao

Este texto tem por objetivo apresentar de forma simples e clara os principais
recursos disponiveis na calculadora HP 12C, envolvendo operacdes algébricas,
fungBes estatisticas, calculos com datas, opera¢des com percentagens e recursos
aplicaveis & matematica financeira.

Maiores informagdes e recursos adicionais podem ser obtidos na minha home-
page : http://albruni.tripod.com . Para entrar em contato comigo use o e-mail :
albruni@hotmail.com .
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Contelido

1. Comandos, funcdes e testes iniciais.

1.1. Ligar e desligar a calculadora

Para ligar e desligar a calculadora, basta pressionar a tecla [ON].

[ON] - Liga a calculadora (se ela estiver desligada).
[ON] - Desliga a calculadora (se ela estiver ligada).

1.2. Auto-teste dos circuitos

Para saber se a calculadora estd funcionando normalmente, existem alguns
procedimentos de teste que podem ser efetuados.

Teste automético : com a calculadora desligada, pressione e mantenha
pressionada a tecla [x] (ou [+]) e depois ligue a HP12C, pressionando a tecla [ON].
Solte a tecla [ON] e depois a tecla [x] (ou [+]). Um auto-teste sera realizado. Se o
mecanismo da maquina estiver funcionando corretamente, dentro de
aproximadamente 25 segundos (durante 0s quais no visor sera exibido a palavra
"running" piscando) todos os indicadores do visor seréo exibidos (a excecdo do *
indicador de bateria fraca). Se aparecer a expressao "Error 9" ndo aparecer nada,
a calculadora esta com problemas.

Teste semi-automatico : com a calculadora desligada, pressione e mantenha
pressionada a tecla [+] e depois ligue a HP12C, pressionando a tecla [ON]. Solte a
tecla [ON] e depois a tecla [+]. Para verificar todas as teclas da HP, nesta opgao
de teste € necesséario pressionar TODAS as teclas da maquina, da esquerda para
a direita, de cima para baixo. Ou seja, € necessario pressionar todas as teclas, da
tecla [N] até a tecla [+], depois da tecla [yx] até a tecla [x], da tecla [R/S] até a tecla
[-], pressionando, na passagem, a tecla [ENTER] e, por ultimo, da tecla [ON] até a
tecla [+], passando, também, pela tecla [ENTER]. Assim, a tecla [ENTER] devera
ser pressionada em duas passagens distintas.

De forma similar ao teste anterior, se o mecanismo da maquina estiver
funcionando corretamente, apés pressionar todas as teclas na ordem descrita, o
visor indicard o nimero 12 no centro. Se aparecer a expressdo "Error 9" nédo
aparecer nada, a calculadora esta com problemas.

1.3. Funcbes amarelas e azuis

Como forma de economizar teclas, a HP emprega o recurso de atribuir & mesma
tecla, diferentes fun¢des. Algumas teclas da HP apresentam legendas em branco
(funcao principal), em amarelo ou em azul. Para empregar uma fungéo "amarela"
€ necessario pressionar a tecla [f] antes. Para empregar uma fungéo "azul" é
necessario pressionar a tecla [g] antes.

Exemplo : a tecla [i] apresenta outras duas fun¢des adicionais : a fungéo [INT] em
amarelo e a fungdo [12+]. Para usar a fungéo [i] basta pressionar a tecla [i]. Para
usar a fungdo [INT] é necessério pressionar, antes, a tecla [f] (note que o visor
indicara que tecla [f] foi pressionada) e depois a tecla [INT]. De forma similar, para
usar a fungdo [12+] é necessario pressionar a tecla [g] (note que o visor indicara
que tecla [g] foi pressionada) e depois a tecla [12+].

Observacdes complementares :

Lembre-se que quando a tecla [f] ou [g] é pressionada, somente as fungdes em
amarelo ou azul ser&o ativadas.

Caso as teclas [f] ou [g] tenham sido pressionadas de forma indesejada, para
cancelar a operagéo, basta pressionar as teclas [f] [PREFIX].

1.4. Formatar exibicdo de casas decimais

Embora sempre trabalhe internamente com valores com muitas casas decimais, a
HP12C permite a exibicdo de um nimero de casas decimais pré-fixado. Para fixar
um ndmero de casas decimais, pressione a tecla [f] e depois 0 nimero de casas
decimais desejado. Por exemplo, para trabalhar com 2 casas decimais, basta
pressionar [f] 2. Para exibir 4 casas decimais, pressione [f] 4.

Importante lembrar : embora exiba valores com um nimero de casas decimais
predifinido, internamente a maquina processara um nimero com um maior nimero
de casas decimais. Em célculos sucessivos, os valores das etapas intermediarias
exibidas no visor, podem, portanto, ser diferentes do valor final exibido. Assim,
evite transcrever valores para o papel e depois para a calculadora. Tente sempre
usar as pilhas e os registradores da calculadora.

1.5. Selecionar ponto ou virgula

A HP12C permite usar o ponto ou a virgula como separador de casas decimais,
para trocar a opgdo em vigor, desligue a maquina, pressione a tecla [.] e depois
ligue a maquina, liberando primeiro a tecla [ON] e depois a tecla [].
Automaticamente, a HP12C trocara o separador de casas decimais.




1.6. Notagdo de niUmeros muito grandes ou muito pequenos

A HP permite a realizagéo de célculos com nlimeros que sejam maiores que 107%°
e menores que 10'%. J&4 que o visor sé permite que nimeros com até 10
algarismos sejam exibidos, nlimeros muito grandes ou muito pequenos séo
exibidos sob a forma de notacdo cientifica, onde a mantissa é apresentada
primeiramente e, depois, o expoente de 10 que multiplica a mantissa. Por exemplo
14 milhdes multiplicado por 24 milhdes sera exibido na HP como sendo [3,360000
14]. Note a existéncia de espago entre 3,360000 e 14. O primeiro nimero
[3,360000] é a mantissa e o segundo [14] é o expoente de 10 que esta
multiplicando a mantissa. De outra forma : 14.000.000 x 24.000.000 = 336.000.000
= 3,360000 x 10 .

Uma forma de trabalhar com valores muito grandes na HP é viabilizada pela tecla
[EEX] que representa o expoente de 10 que multiplica o nimero que esta sendo
digitado. A funcéo serd melhor descrita a seguir.

1.7. Indicacéo de bateria fraca

Caso a bateria da maquina esteja fraca, aparecera um indicador ~ piscando no
canto inferior esquerdo. Para evitar um desgaste antecipado da bateria, deve-se
evitar colocar a calculadora préximo a fontes de campos eletromagnéticos, como
autofalantes automotivos, aparelhos de som, televisores, etc.

2. Logica RPN e Pilhas

As duas principais caracteristicas das calculadoras HP12C consistem na l6gica
RPN (no inglés Reverse Polonish Notation, ou Notagdo Polonesa Reversa) e na
pilha de registradores.

2.1. Légica RPN

Note que a HP12C ndo possui uma das principais teclas de calculadoras
algébricas comuns que é a tecla de igualdade. A razdo dessa inexisténcia consiste
no fato da HP trabalhar com uma légica matematica diferente : a légica RPN.
Enquanto em uma operagdo algébrica comum, os operandos devem ser
intercalados por operadores, na légica RPN os operandos devem ser colocados
primeiramente e, depois, devem ser colocados os operadores.

Por exemplo, para somar 5 e 4 em uma operacao algébrica, deve-se fazer 5 + 4 =
9. Em uma operagéo com l6gica RPN, é necessério entrar com 0 5 e 0 4 e, depois,
com o operador da adigdo. Para poder separar os nimeros (isto é, indicar para a
calculadora que 0 4 e 0 5 séo dois nimeros distintos e néo 45), a HP disponibiliza

a tecla [ENTER]. Assim, para somar 4 e 5 na HP serd necessario pressionar as
teclas 4 [ENTER] 5 [+]. No visor aparecera a resposta 9.

Exercicio 1

Calcule os resultados das operacgdes :

a) 45+52 =

b) 23-89 =

c) 47%5,21=

d) 45/4,23 =

Resposta :

2.2. Pilhas de Registradores

Outra caracteristica da HP é representada pela pilha de registradores. Embora
apenas um dos registradores da maquina seja sempre exibido (o visor), existem
outros, dispostos em forma de "pilha" que permitem e facilitam a realizagdo de
célculos sucessivos.

[Last x | £\

It |

[z | > Pilha de

| | Registradores
y

I | 7"

Conforme visto na representacédo anterior, o visor € denominado Registrador X.
Além dele, existem outros registradores, como 0 Y, Z e T. Quando um ndmero é
digitado na maquina, ele é automaticamente inserido no Registrador X (visor). Ao
pressionar a tecla [ENTER], o nimero é duplicado, sendo seu valor copiado para o
registrador Y. As operacBes da maquina sdo quase sempre efetuadas com os




registradores X e Y. Assim, sugere-se que, antes de iniciar operagdes sucessivas
na HP, a limpeza da pilha. Para limpar a pilha, basta pressionar as teclas [f]
[REG].

A tecla [ENTER] consiste no principal mecanismo para a operagéo de pilhas da
HP 12C. Ao pressionar [ENTER], os registradores s&o "empurrados” para cima na
pilha, sendo o contetdo do visor (registrador X) duplicado. Quando as operagdes
sdo efetuadas, a calculadora opera os registradores X e Y, mantendo o resultado
no visor (registrador X).

E importante destacar que a Unica ocasido em que a tecla [ENTER] deve ser
pressionada é quando se deseja dois nimeros que estdo sendo introduzidos
consecutivamente, um nUmero imediatamente ap6s o outro. Apenas nestas
ocasifes o [ENTER] deve ser utilizado.

A operacdo de adicdo entre 0 4 e 0 5 da calculadora poderia ser representado
como :

Pilha Sequéncia de Teclas Pressionadas e Pilhas Formadas de Registradores
1 2 3 4 5
Last X [0 ] [0 ] [o] [o] [o]
T [REG] [ 0 | 5 0| [ENTER] [ 0 | 4 0 | + o |
z Limpaa [ 0 | [ 0] [0 ] [0 ] [0 ]
Y maquina [ 0 | [ 0] (0]
X Visor--> [0 | Visor--> Visor --> Visor --> visor--> | 9|

Sequéncias de teclas :

1. Limpou-se a pilha de registradores com a fungéo [f] [REG] : sera descrita mais
detalhadamente a seguir.

2. Digitou-se o valor do primeiro operando : 5. Nota-se que o valor foi
armazenado no registrador X.

3. Separou-se a entrada dos operandos 5 e 4 com a tecla [ENTER]. Nota-se que
o registrador X foi duplicado sendo copiado no registrador Y.

4. Digitou-se o valor do segundo operando : 4. Nota-se que o valor foi
armazenado no registrador X. No registrador Y continua armazenado o valor
do primeiro operando : 5.

5. Solicitou-se a operacdo desejada : soma mediante o operador [+]. Nota-se que
o registrador Y foi adicionado ao registrador X. No visor (Registrador X) é
fornecido o resultado : 9.

E importante ressaltar a importancia da pilha na realizagdo de célculos
sequenciais. Por exemplo, a operagdo (45+5)/(17-12) pode-se ser feita de forma
simples na HP, mediante o uso da pilha. Note que na HP, em fungado da pilha, ndo
€ necessario o uso de parénteses.

Pilha Sequéncia de Teclas Pressionadas e Pilhas Formadas de Registradores

1 2 3 7] 5
Last X 0 [0 ] 0 0 0
T [f] [REG] 0 45 | 0 | [ENTER] 0 5 0 + 0
Z Limpa a 0 | 0 | 0 0 0
Y maquina 0 | 0 | 45 45 0
X Visor --> 0 Visor -> [45] visor--> 45 | Visor > 5 Visor --> 50
Pilha Continuac&o da sequéncia de Teclas Pressionadas e Pilhas Formadas de Registradores
6 7 8 9 10
Last X 0 [0 ] 0 0 0
T 17 0 [ENTER] [ O | 12 0 0 - 0
z 0 | 50 | 50 0 0
Y 50 [17] 17 50 0
X Visor --> 17 Visor --> I Visor --> 12 Visor --> 5 Visor --> 5
Exercicio 2

Calcule com o auxilio da pilha de registradores da HP12C as seguintes operagdes:
a) (90-50)/(56/7) =

b) (36/6)x 2 =

c) [(45/9)-2]/[(27*3)-21]/20} =

d) {45-[7*(82/9)]} =

Reposta :

a) 90 [ENTER] 50 [-] 56 [ENTER] 7 [+] => 5
b) 36 [ENTER] 6 [+] 2 [x] => 12

c) falta

d) falta

2.3. Funcdes de Operacdes de Pilha
Algumas fungbes da HP s&o préprias para as operagdes envolvendo a pilha de
registradores. Deve-se destacar :

[R¢]: rola a pilha para baixo.

Exemplo : apds entrar com as teclas [f] [REG] 1[ENTER] 2[ENTER] 3 [ENTER] 4,
pode-se ver o contelido da pilha mediante a rolagem para baixo.
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Seqguéncia de Teclas Pressionadas e Pilhas Formadas de Registradores

1 2 3 4 5
Last X 0 0 0 0 0
T [f[REG] [0 | 1 0| [ENTER] 0 2 0 [ENTER] 0
z Limpa a 0 0 0 0 1
Y maguina [ 0 | [0 | 1 1 2
X Visor-> [0 | visor-—> [T ] visor—> [ 1] vVisor—> [ 2] visor—> [ 2 |
Pilha Continuacdo da sequéncia de Teclas Pressionadas e Pilhas Formadas de Registradores
6 7 8 9 10
LastX [0 ] [0 ] 0 0 0
T 3 0| [ENTER] [ 1| 4 1 Ry 4 Ry 1
y4 1 2 2 1 4
Y [ 2 | [ 3] R 2] EN
X Visor-> [3 ] Visor-> [3] Visor-> 4 | visor > 3 | Visor-> 2
Pilha Continuacdo da sequéncia de Teclas Pressionadas e Pilhas Formadas de Registradores
11 15
LastX [0 ] [0 ] 0 0 0
T RY/ 2] Ry 3] R\ 4 Ry 1 Ry 2
y4 1 2 3 4 1
Y [ 4] [ 1] [ 2] [ 3] [ 4]
X Visor-> [ 3 | Visor-> [4 ] vVisor-> 1| visor--> 2 | Visor-> 3

Outras funcdes aplicaveis & manipulagéo da pilha sao:
[X & Y] : troca a posicéo dos registradores X e Y.

[LST X] : recupera o tltimo registrador X.

[CLX] : limpa o registrador X (apenas).

[f] [REG] : limpa todos os registradores da HP (n&o apenas a pilha), incluindo os
registradores financeiros e os estatisticos.

2.4. Registradores adicionais

Um outro conjunto de registradores da HP podem ser utilizados mediante o
emprego das teclas :

[STO] - do inglés STORE, armazene. Armazena valores em um registrador que
pode variar de .0 a 9 (vinte opgGes disponiveis).

[RCL] - do inglés RECALL, recupere. Recupera valores armazenados na fungéo
[STO].

Por exemplo, o valor 165,23 poderia ser armazenado no registrador 1 : 165,23
[STO] 1. Apés limpar o visor : [CLX], o valor poderia ser recuperado através da
tecla [RCL] : [RCL] 1 => 165,23.

Os registradores permitem operacBes matematicas, como a soma, subtracéo,
adicdo, multiplicacdo. Para somar 10 ao contetdo do registrador 1 basta fazer
[STO] + 1. Em outras palavras, adicione o valor 10 ao valor que estava
armazenado no registrador 1.

Por exemplo, suponha que seu Ultimo saldo no banco era igual a $700,00. Desde
a Ultima posigdo, vocé emitiu cheques no valor de $50,00 e $120,00. Além disso,
efetuou um depésito no valor de $250,00. Qual o valor do seu saldo atual.

Solugéo: o saldo poderia ser controlado diretamente em um dos registradores da
HP, como o registrador 1. Os passos necessarios estao exibidos a seguir:

Passo | Teclas Descrigcédo

01 700 Digita-se o saldo inicial

02 STO 1 |Armazena o saldo (700) no registrador 1

03 50 CHS |Entra com valor da primeira movimentagéo : pagamento (sinal
negativo) com cheque no valor de $50

04 STO + 1 |Acrescenta o valor no visor (-50) ao registrador 1 (que era 700
e passou a ser 650)

05 | 120 CHS |Entra com valor da segunda movimentagdo : pagamento (sinal
negativo) com cheque no valor de $120

06 STO + 1 | Acrescenta o valor no visor (-120) ao registrador 1 (que era 650
e passou a ser 530)

07 250 Entra com valor da terceira movimentag&o : depoésito no valor
de $250

08 STO + 1 | Acrescenta o valor no visor (250) ao registrador 1 (que era 530
e passou a ser 780)

09 RCL1 |Recupera o valor armazenado no registrador 1. No visor
aparece o valor : 780

2.5. Registradores Estatisticos

Um grupo de fungbes e recursos especiais da HP12C permite a execucgdo de
célculos estatisticos basicos. Para isso, é necessario entrar os dados necessarios,
empregando a fungdo [Z+]. Caso algum valor errado tenha sido incluido, pode-se
exclui-lo mediante a tecla [Z-]. Naturalmente, antes de armazenar valores nos
registradores estatisticos é necessario limpar o contelGdo anterior mediante a
funcao [f] [Z].

Fungdes estatisticas basicas :

[f]1 [Z] : limpa valores armazenados nos registradores estatisticos.
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[Z+] : acrescenta dados aos registradores estatisticos da HP12C.

[Z-] : subtrai dados aos registradores estatisticos da HP12C.

E interessante observar que a HP12C ndo armazena os dados individuais, mas
sim, um conjunto de somatérios, descrito na tabela seguinte. Dos somatorios
armazenados é possivel construir as principais medidas estatisticas como a
média, o desvio-padrdo, o coeficiente de correlacdo, que serdo abordadas
posteriormente.

Tabela 1 : Registradores estatisticos da HP12C.

Registrador Estatistico Registrador da HP
N : niGmero de dados armazenados R; : Registrador 1
> X : somatorio de X R, : Registrador 2
>X?: somatério de X ao guadrado R3 : Registrador 3
ZY : somatoério de Y R4 : Registrador 4
¥Y? : somatério de Y ao quadrado Rs : Registrador 5
>XY : somatério de (X vezes Y) R : Registrador 6

Assim, para recuperar o nimero de elementos incluidos nos somatérios (n)
bastaria recuperar o registrador 1 : [RCL] 1. Para recuperar o £ XY bastaria
recuperar o registrador 6 : [RCL] 6.

Exemplo : As vendas de uma mercearia em uma semana de maio foram iguais a
5, 6, 3, 2 e 9. Calcule, com base nestes dados, o somatério das vendas.

Solugéo : bastaria entrar com os valores e depois solicitar o somatério

Passo | Teclas Descrigdo

01 f[2] Limpa os registradores estatisticos

02 5[=+] |Digita-se o primeiro valor e 0 acrescenta aos registradores
estatisticos

03 6 [Z+] |Digita-se o proximo valor e o acrescenta aos registradores
estatisticos

04 3[Z+] |Digita-se o proximo valor e o acrescenta aos registradores
estatisticos

05 2 [Z+] |Digita-se o proximo valor e o acrescenta aos registradores
estatisticos

06 9 [Z+] |Digita-se o proximo valor e o acrescenta aos registradores
estatisticos

07 RCL 2 | Recupera o valor do registrador 2 (que representa < X)
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2.6. Registradores Financeiros
Podem ser de dois tipos bésicos : registradores de séries uniformes e
registradores de fluxos de caixa (séries nédo uniformes).

Os registradores de séries uniformes sdo representados pelas teclas localizadas
logo abaixo visor : [n], [i], [PV], [PMT] e [FV].

Os registradores de séries ndo uniformes sdo ativados através das funcdes [g]
[CFo] e [g] [CF] e armazenados nos registradores numéricos. Podem ser
armazenados até 20 registradores de fluxos de caixa ndo uniformes. As principais
funcdes sdo representadas pelas teclas :

3. Fungdes algébricas

As funcgdes algébricas da HP 12C permitem a realizagdo de célculos matematicos
elementares. As principais fungfes séo:

Operadores algébricos basicos [+], [-], [X], [¥] : efetuam soma, subtracéo,
multiplicacéo e diviséo.

[CHS] : do inglés CHange Sign, “troca o sinal” do registrador X, isto é, multiplica
seu valor por —1.

[EEX] : do inglés Enter EXpoent, introduza o expoente, isto é, coloque o expoente
de 10 que multiplica 0 nimero que esta sendo inserido. Permite opera¢des com
ndmeros grandes.

[1/X] : calcula o inverso do registrador X

Exercicio 3
Calcule os inversos de : 15; -32 ;0,23; 48 e -1,56.
Resposta : 0,0667 ; -0,0313 ; 4,3478 ; 0,0208 e -0,6410.

[Y?] : calcula o registrador Y elevado ao registrador X

Exercicio 4
Calcule : 8%; 1692 ; 728 ¢ 1505

12




Resposta : 512 ; 0,5 ; 7,22204E+14 e 0,25819889.

[g] [VX] : calcula a raiz quadrada do registrador X

Exercicio 5
Calcule a raiz quadrada de: 390625 ; 163 ; 489 ; 128 e 52.
Resposta : 625; 12,7671 ; 22,1133 ; 11,3137 e 7,2111.

[g] [LN] : calcula o logaritmo neperiano do registrador X.

E importante destacar que a HP n&o possui a fungéo para célculo de logaritmos
com base 10, entretanto pode-se empregar uma propriedade dos logaritmos
apresentada como :

logab = logka / logkb ou logiox = In x /In 10

Assim, para se obter o logaritmo neperiano de 100, por exemplo, bastaria extrair o
logaritmo neperiano de 100 e dividi-lo pelo logaritmo neperiano de 10. Por
exemplo, na HP bastaria fazer 100 [g] [LN] 10 [g] [LN] [+] que é igual a 2.

Exercicio 6
Calcule os logaritmos neperianos de : 1000; 50; 120; 80 e 2156.
Resposta : 3,0000; 1,6990; 2,0792; 1,9031; 3,3336

Exercicio 7

Calcule os logaritmos de : 500; 140; 3; 14 e 58.
Resposta : 6,2146; 4,9416; 1,0986; 2,6391 e 4,0604
[9] [n!] : calcula o fatorial do registrador X

[g] [FRAC] : calcula a parte fracionéria do registrador X

[0] [INTG] : calcula a parte inteira do registrador X
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Exercicio 8

Calcule (exiba o resultado empregando apenas 4 casas decimais):
a) 400Y2=

b) LOG(17%45%%) =

c) (45%)/(45.826%) =

d) 72=

e) 127! =

f) 6x10°+12x10°=

g) 5%41=

h) [6!/[e*>] =

Resposta :

a) 400 [ENTER] 2 [1/X] [Y"] => 20

b) 17 [ENTER] 2 [Y"] 45 [ENTER] 3 [1/x] [Y] [<] [g] [LN] 10 [g] [LN] [<] => 1,9098
c) 45 [ENTER] 2 [Y"] 45826 [ENTER] 3 [1/x] [Y"] [+] => 56,5876

d) 7 [ENTER] 2 [CHS] [Y*] => 0,0204

e) 12[g] [n1] 7[g] [n] [+] => 95.040,0000

f) 6 [EEX] [CHS] 5 [ENTER] 12 [EEX] [CHS] 6 [+] => 0,0000072

g) 5[ENTER]3[Y"] 4 [g] [n] [+] => 5,2083

h) 6[g] [n!] 4 [ENTER] 3,18 [+] [g] [€*] [+] => 204,6681

4. Funcgdes percentuais

Sao trés as fungdes percentuais da HP 12C:
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[%] : calcula a percentagem fornecida no registrador X em cima do registrador Y.

[%T] : calcula quantos porcento do registrador X o registrador Y vale.

[A%] : calcula a variagédo percentual existente entre os registradores Y e X, nesta
ordem.

Exercicio 9

Calcule quanto é :

a) 25% de 280 =

b) 37% 782 =

c) 450 + 25% de 450 =
d) 156 - 18% de 156 =

Resposta .

a) 280 [ENTER] 25 [%] => 70

b) 782 [ENTER] 37[%] => 289,34

c) 450 [ENTER] 25 [%] + => 562,50
d) 156 [ENTER] 18 [%] [-] => 127,82

Exercicio 10

Calcule a evolucéo percentual, com base no primeiro valor fornecido, dos pregos
da tonelada do minério de ferro apresentada a seguir :

Valor Evolucéo %
1.256,71 -
1.352,77 A
1.455,20 B
1.578,16. C
Resposta :

a) 1256,71 [ENTER] 1352,77 [%T] = 107,6438
b) 1256,71 [ENTER] 1455,20 [%T] = 115,7944
c) 1256,71 [ENTER] 1578,16 [%T] = 125,5787
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Exercicio 11

Calcule as variagdes percentuais dos gastos de uma familia relatados a seguir.
Qual item apresentou maior crescimento.

Descrigcédo 1990 1991 Variacéo %
Alimentacéo 400 460 a
Vestuario 260 320 b
Moradia 380 470 c
Resposta :

a) 400 [ENTER] 460 [A%] = 15
b) 260 [ENTER] 320 [A%]= 23,0769

c) 380 [ENTER] 470 [A%)] = 23,2842 Logo, o item moradia apresentou maior
crescimento.

5. Fung¢des de datas

E importante ressaltar que a HP s6 permite calculos com datas entre 15/10/1582 e
25/11/4046. Antes de comecar a trabalhar com célculos de data na HP 12C é
necessario configurar a notagdo empregada. Para isso, antes de colocar as datas
na maquina, deve-se selecionar uma das opcdes representadas nas fungoes :

[g] [D.MY] : configura a HP para trabalhar no modo de notagéo dia.mésano.
[g] [M.DY] : configura a HP para trabalhar no modo de notagdo més.diaano.

Como no Brasil, é adotada a convencéo de notagéo de datas no formato dia, més
e ano, recomenda-se que o indicador D.MY esteja sempre ativado.

[g] [DATE] : com base no registrador Y, calcula a data futura ou passada acrescida
do ndimero de dias presente no registrador X.

[g] [ADYS] : calcula o nimero de dias corridos existente entre as datas fornecidas
nos registradores Y e X.
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Exercicio 12
Um pagamento deveria ter sido feito em 12/04/00. Entretanto, foi pago com atraso

em 27/05/00. Com quantos dias de atraso o documento foi quitado.

Resposta : 12.042000 [ENTER] 27.052000 [g] [ADYS] = 45 dias

Exercicio 13

Uma pessoa nasceu em 16/08/76. Em que dia da semana ele nasceu?

Resposta : 16.081976 [ENTER] O [g] [DATE] = 16.081976 1 (segunda-feira) .

Exercicio 14
Um CDB feito em 08/05/00 vence dentro de 63 dias. Quando sera o resgate dessa
aplicagao?

Resposta : 08.052000 [ENTER] 63 [g] [DATE] = 10/07/2000 (1 = segunda)

6. Func¢des estatisticas

Um grupo de recursos bastante Gteis da HP 12C estéo representados nas fungdes
estatisticas da calculadora. Através de fungdes estatisticas simples, é possivel
obter algumas estatisticas basica como a média, o desvio-padrdo, a média
ponderada, o coeficiente de correlagdo e variaveis interpoladas.

[g] [X] - calcula a média aritmética simples dos valores de X e Y armazenados no
modo de somatério.

[g] [s] - calcula o desvio padrdo amostral dos valores de X e Y armazenados no
modo de somatoério.

[9] [X,] - calcula a média ponderada dos valores de X e Y armazenados no modo
de somatorio.

17

Exemplo : As notas obtidas por um aluno nas provas de Quimica foram iguais a 6,
4 e 9. Sabendo que as avaliagdes tinham pesos iguais a 5, 3 e 2, respectivamente,
calcule a média final do aluno na disciplina.

Solugéo : poderia-se entrar com os dados no modo de somatério da calculadora.
Sabendo-se que os registradores 6 e 2 armazenam, respectivamente, [ZXY] e [ZX]
e gque a média ponderada pode ser escrita como : X, = [ZXY] / [ZX], estes
poderiam ser empregados para a obtencdo da média ponderada.

Passo | Teclas Descricédo
01 f[2] Limpa os registradores estatisticos
02 6 Digita-se o primeiro par de dados e os acrescenta aos

[ENTER] |registradores estatisticos. Note que a nota esta no registrador
5[2+] |Y e o peso no registrador X.

03 4 Digita-se o segundo par de dados e o0s acrescenta aos
[ENTER] |registradores estatisticos.
3[Z+4]
04 9 Digita-se o terceiro par de dados e o0s acrescenta aos
[ENTER] |registradores estatisticos.
2 [Z4]

05 RCL 6 |Recupera o registrador 6 : XY

06 RCL 2 | Recupera o registrador 2 : X

07 / Divide o registrador Y (ZXY) pelo registrador X (£X). O visor
deve mostrar o valor da média ponderada (###)

Em outra solugdo, mais simples, poderia usar a fungdo média ponderada. No
passo 5 bastaria recuperar a média ponderada através da funcéo [g] [Xuw].

Funcgdes estatisticas aplicaveis a anélise de regressao e correlagédo

A andlise de regresséo/correlagao é facilitada na HP 12C através de duas funcdes
principais :

[9] [X,r] - interpola ou extrapola o valor de X com base em outros valores de X e Y
armazenados no modo de somatério. Também calcula o coeficiente do valor de
correlagé@or.

[g] [ .1] - interpola ou extrapola o valor de Y com base em outros valores de X e Y

armazenados no modo de somatério. Também calcula o coeficiente do valor de
correlaga@or.
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7. Fungdes financeiras

A seguir estdo apresentadas as principais fun¢des financeiras da HP12C. Todas
as funcdes serdo abordadas com maior profundidade no médulo de Matematica
Financeira.

E importante ressaltar a necessidade do correto uso de dois indicadores (“flags”)
fundamentais nos célculos que envolvem matemética financeira na HP12C :

Flag Ativa Desativa Descricdo
C [STO] [STO] Quando ativado indica a opc¢édo de célculo de
[EEX] [EEX] juros Compostos nas parcelas fracionarias de

periodos ndo inteiros. Quando ndo ativado,
indica que nas parcelas fracionarias de
periodos ndo inteiros o célculo no regime de
juros compostos ocorrerd mediante juros
simples !l Cuidado : nos EUA, que
comumente apresentam baixas taxas de juros,
os valores sé@o préximos. No Brasil, com taxas
de juros mais elevadas, os valores sdo muito
diferentes !!!

BEGIN | [g] [BEG] [0] [END] |Quando ativado, indica que a série calculada
é antecipada (primeira prestacéo paga no ato).
Quando desativado, indica calculos com
séries postecipadas, onde o pagamento da
primeira prestacéo é diferido.

Fungdes financeiras de séries uniformes:
n] : numero de periodos da série
i] : taxa da série (valido para uniformes e ndo uniformes)

[

[

[PV] : do inglés Present Value, valor presente da série

[PMT] : do inglés Payment, valor da prestagdo (ou pagamento) da série
[

FV] : do inglés Future Value, valor futuro da série

Fungdes financeiras de séries ndo uniformes:
[g] [CFq] : do inglés Cash Flow 0, armazena o fluxo de caixa na data zero

[9] [CF]] : do inglés Cash Flow j, armazena o fluxo de caixa na data j (j entre 1 e
20)

[g] [Nj] : armazena o nimero de fluxos de caixa repetidos

[f] INPV] : do inglés Net Present Value, calcula o valor presente liquido de um fluxo
de caixa n&o uniforme
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As funcdes financeiras serdo abordadas com maior profundidade a seguir.

Exercicio 15

A empresa Mar Azul Ltda. tem uma divida no valor de $1.000 com taxa de juros
simples igual a 7% aa. Se a divida foi paga 62 dias ap6s a contratagdo, qual foi o
valor dos juros pagos?

Resposta : 62 [n] 7 [i] 1000 [CHS] [PV] [f] [INT] = 12,0556

Exercicio 16

Um cliente aplicou $500.000,00 por trés meses a taxa de 5% am. Considerando o
regime de capitalizacéo de juros compostos, qual foi o valor de resgate?

Exercicio 17

Um principal no valor de $100 foi aplicado por seis meses a uma taxa de 18% aa.
Qual foi o valor resgatado no vencimento, considerando : a) regime de juros
simples; b) regime de juros compostos.

8. Func¢des de programacéo

[R/S] : do inglés RUN/STOP.

[f] [P/R] : do inglés

[f] [PSE] : do inglés PAUSE, fornece uma pausa de cerca de 1 segundo na
execucgdo do programa.

[f] [PRGM] : do inglés CLEAR PROGRAMS, limpa os programas registrados na
memodria da calculadora.
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9. Cbdigos de erro

Eventualmente, na operagdo da HP 12C pode ocorrer alguma falha, resultando em
um procedimento incorreto, muitas vezes indicado por uma mensagem de erro. As
principais mensagens de erro da calculadora estdo descritas a seguir:

Error O : erro em operag¢des matematicas. Exemplos : divisdo de nimero por zero,
raiz quadrada de nimero negativo, logaritmo de nimero menor ou igual a zero,
fatorial de nimero n&o inteiro.

Error 1 : ultrapassagem da capacidade de armazenamento e processamento da
maquina : a magnitude do resultado é igual ou superior a 10100. Por exemplo,
fatorial de 73. Note que a mensagem de erro ndo aparece : apenas uma série de
noves.

Error 2 : operagdes estatisticas com erro. Por exemplo, média com n igual a 0.

Error 3 : erro no célculo da taxa interna de retorno (IRR). Neste caso, a mensagem
informa que o célculo é complexo, podendo envolver multiplas respostas e ndo
podera prosseguir, a menos gque vocé forne¢a uma estimativa para a taxa interna
de retorno (IRR)

Error 4 : erro em operagdes com a memoéria da calculadora. Por exemplo :
tentativa de introducdo de mais do que 99 linhas de programagéo; tentativa de
desvio (GTO) para uma linha inexistente em um programa,; tentativa de operacéo
com os registradores de armazenamento (R5 a R9 ou R.0 a R.9); tentativa de
utilizac&o de um registrador ocupado com linha de programacéo.

Error 5 : erro em operagfes com juros compostos. Provavelmente, algum valor foi
colocado com o sinal errado (todos os valores tém o mesmo sinal) ou os valores
de i, PV e PF séo tais que ndo existe solug¢éo para n.

Error 6 : problemas com o uso dos registradores de armazenamento. O registrador
de armazenamento especificado ndo existe ou foi convertido em linha de
programacéo. O numero de fluxos de caixa inseridos foi superior a 20.

Error 7 : problemas no célculo da taxa interna de retorno (IRR). N&o houve troca
de sinal no fluxo de caixa.

Error 8 : problemas com o calendéario. Pode ser decorrente do emprego de data
ilegal ou em formato impréprio; tentativa de adi¢do de dias além da capacidade da
maquina.

Error 9 : problemas no auto-teste. Ou o circuito da calculadora ndo esta
funcionando corretamente ou algum procedimento no auto-teste apresentou
falhas.

21




