UNPA-UARG
Carreras: Analista de Sistemas y Licenciatura en Sistemas
Asignatura: Resolucién de Problemas y Algoritmos

Trabajo Practico N° 13
Tema: RECURSIVIDAD

1. Dado el siguiente método recursivo:
i nt puzzle( int base, int limite)

i f (base > limite)

return-1;
el se
i f(base == limite)
returnl,;
el se
r et ur n (base * puzzle(base + 1, limite));
}

a) ldentificar:
.- el olos casos bases del método puzzle.
. el olos casos generales del método puzzle.

b) Mostrar cuél seria el resultado de las siguietaesadas al método recursivo:
. System.out.printin(puzzle(14, 10));
. System.out.printin(puzzle(4, 7));
. System.out.printin(puzzle(0, 0));

2. Dado el siguiente método recursivo:

i nt concurso( int base, int limite)
i f(base == limite)
returnl,;
el se
i f(base > limite)
returnoO;
r et ur n (base + concurso(base + 1, limite));
}
Mostrar lo que retornan las siguientes llamadas:
a) int x=concurso(0, 3); X €S .......
b) int y=concurso(10, 7); yes.....
c) int z=concurso(5, 50); ZEes.....

3. En cada uno de los siguientes métodos identifedar:los casos bases; una llamada recursiva a
una version mas pequeiia del método; y explicahgue cada método.

a)
i nt potencia( int m, intn)
if(n==0)
returni,
el se
ret urn (m* potencia(m, n - 1));
}
b)
i nt factorial( i nt n)
if(n>0)

ret ur n (n * factorial(n - 1));
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el se
i f(n==0)
returni;
el se
return-1;
}
c)
voi d clasificar( i nt [] datos, i nt desdeind, i nt hastaind)
{
i nt maximo;

i f (desdeind != hastaind)

maximo=posicionMaximoElemento(datos, desdeind, hast aind);
intercambiar(datos, maximo, hastaind);
clasificar(datos, desdeind, hastaind - 1);

}
}

- En el caso del inciso a), ¢ qué ocurre cuanes un valor negativo?. Modificarlo.
- En el caso del inciso c), ¢,qué ocurre cuatesdeind es un valor negativo lmastaind es un valor
mayor o igual al de la cantidad de elementos eeabr?. Modificarlo.

4. Dado el siguiente método recursivo:
voi d desconocido( i nt n, int d)

;{nt K;
if(n>0)

desconocido(n - 1, d + 1);
f or (k=1; k<=d; k++)

Syst emout.printin(* ”);
f or (k=1; k<=d; k++)

Syst emout.printin(“|”);
Syst emout.printin(* ”);
desconocido(n - 1, d + 1);
}

}

Resolver los siguientes incisos:

a) ¢Qué hace el método?.

b) Hacer un seguimiento con la llamada desconocidg(4,

c) ¢Qué ocurre si es negativo?. Si el método contemplara valoreativeg paran, ¢, seria posible
esto?.

5. ¢Cual es la secuencia numérica generada por lasrsigs métodos recursivos?.
a)

int f( intn)
if(n==0|n==1)
returnl,;
el se
return (3*f(n-2)+2*f(n-1));
}
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b)
int f( intn)
if(n==0||n==1)
returnl;
el se
return (3*f(n-2)+2);
}
c)
int f( intn)
i f(n==0)
returnl;
el se
if(n==1)
return 2;
el se
return (2*f(n-2)+f(n-1));
}

6. Escribir un método recursivo que calcule la sigigesuma:
1+2+3+...+(n-1)+n

7. Escribir un método recursivo para encontrar la sdenks enteros pares hasta N.
2+4+6+...+(n-2)+n

8. Escribir un método recursivo para calcular la sdeéa siguiente serie de enteros, de 1 hasta N.
1"+ 2+ 32+ L +n-F+n

9. Suponer que la funcion G esta definida recursivaeneéea la siguiente forma:

1 Sixy
G(x, y) ={
G(x,yt1)+1 siy<x

Si X e y son enteros positivos.

a) Escribir el método recursivo.

b) Encontrar el valor de G(8, 6).

c) Encontrar el valor de G(100, 10).

10. Sea H(x) un método definido recursivamerte > 0, donde x es un entero:

1 six=1
H(x) = {
H(x/2)+1 six>1

a) Escribir el método recursivo.
b) Encontrar el valor de H(80).
c) ¢Como podemos describir lo que hace este método?.

11. Escribir un método recursiviat vocales§tring cd) para calcular el nimero de vocales de una
cadena.
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12. A partir de un vector de caracteres, determinas sin palindromo. Un palindromo se cumple si
al invertirlo se obtiene la misma secuencia dectares. Escribir un método recursivo que retorne
TRUE si el vector es un palindromo y FALSE en cesotrario. Escribir otro método recursivo,
sobrecargado, que reciba un String, en vez de ctonvee caracteres.

13. Un ejemplo sobre definicion recursiva es la defimicde multiplicacion de niumeros naturales.
El producto de a * b donde a y b son enteros positise puede definir como a sumado asi mismo
un nimero de veces igual a b. Esta definicionegatitva. Una definicion iterativa equivalente seria
a*b=a sib=1
a*b=a*(b-1) +a sib>1

Con el fin de evaluar 6 * 3 utilizando esta defidig debemos primero evaluar 6 * 2 y entonces al

resultado agregarle 6. Para evaluar 6 * 2, debgmiero evaluar 6 * 1 y agregarle 6. Pero 6 * 1 es

igual a 6 segun la primera parte de la definicimonces:
6*3=6*2+6=6*1+6+6=6+6+6=18

Convertir la definicién anterior en un algoritmauesivo.

14. Convierta el siguiente método iterativo en uno re®o. EI método calcula un valor
aproximado de e; la base de los logaritmos nasjralenando las series:
1+12/11+1/21 + ... +1/n!

Hasta que los términos adicionales no afecterapriaximacion:
doubl e loge()

doubl e enl, delta, fact;
int n;
enl=fact=delta=1.0;
n=1;

do

enl=delta;

n++;

fact *=n;
delta=1.0 / fact;

}
whi | e(enl !=enl + delta);
returnenl,

}

15. El Maximo Comun Divisor de dos enteros x e y, dindede la siguiente manera:
maximoComunDivisor(x, y) =y siy<=x y x9&=0
maximoComunDivisor(x, y) = maximoComunDivisor(y, X)  sSix<y
maximoComunDivisor(x, y) = maximoComunDivisor(y%y) para cualquier otro caso

Escribir el método recursivo maximoComunDivisos(k,

16. Escribir un método recursivo que liste todos logcenjuntos de dos letras para un conjunto
dado de letras.
Ejemplo:

[A, C, E,K]—[A, C], [A E] [A, K], [C, E], [C, K], [E, K].
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17. Definimos combinaciones(n, k) como el nUmero deldoaciones de n elementos agrupados de
k en k, es decir, el nimero de los diferentes ggupe se pueden formar con miembros, dado un
conjunto de n miembros para elegir. Asi, por ejempl

si n =4, es decir los elementos {A, B, C, D} emties combinaciones(4, 2) = 6

el resultado es: (A, B), (A, D), (A, C), (B, C),,(B), (C, D).

Matematicamente combinaciones(n, k) se define:
combinaciones(n, 1) = n
combinaciones(n, n) =1
combinaciones(n, k) = combinaciones(n-1, k-1) + bo@aciones(n-1, k) On>k y k>1

a) Encontrar el valor de combinaciones(8, 5).
b) Escribir un método recursivo para calcular combovaes(n, k).

18. Realizar un método recursivo que calcule la funadénAckermann definida de la siguiente
forma:

A(m, n) =n+1 sim=0

A(m, n) = A(m-1, 1) sin=0

A(m, n) = A(m-1, A(m, n-1)) sim>0yn>0

Escribir el método Ackermann de manera iterativa.
19. Probar el método recursivo del ejercicio 3.c.

20. Sea secl y sec2 secuencias de caracteres reptasemtan arreglos. Escribir un método
recursivo que determine si sec2 se encuentra ddoten secl.

21. Dado un vector de enteros, escribir algoritmosns¢os para:
a) Mostrar el vector de forma inversa.

b) Buscar en el vector un determinado valor.

c) Sumar los elementos del vector.

d) Buscar el valor maximo de los elementos del vector.

22. Escribir un método recursivo que calcule los numel® Fibonacci. La serie se representa de la
siguiente manera:

Fib(1) =1
Fib(2) =1
1 sin=1, n=ZFib(3) = Fib(1) + Fib(2)
Fibonacci(n) ={ Fib(4) = Fib(2) + Fib(3)
Fibonacci(n-1)+ Fibona(n-2) sin > 2
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