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Acidos e Bases de Bronsted-Lowry





pH

ALCANOS

ÁCIDOS E BASES   de acordo com    BRONSTED-LOWRY

Talvez a definição de ácidos e bases de Bronsted-Lowry seja a mais importante para os biólogos.  Certamente é mais abrangente que a definição de Arrhenius.

De acordo com Bronsted e Lowry,

- ÁCIDO é toda substância que  doa  prótons   (  H+ , lembra-se?  )

- BASE é toda substância que  recebe  prótons   

Vamos ver como fica esta definição com os ácidos e bases que conhecemos:
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HClO continua sendo um ÁCIDO, porque doa o H+  (para a água)

Interessantemente, a água ( H2O ) é encarada como sendo uma BASE, porque recebe o H+
[image: image2.wmf]
De acordo com a equação química acima,  amônia ( NH3 ) é a BASE pois recebe o H+  fornecido pela água (que neste caso será o ÁCIDO)

Exercícios:

1. Identifique os ácidos e as bases nas equações químicas abaixo:
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Para que serve isto tudo ?

Aminoácidos e várias outras moléculas de interesse biológico possuem  o grupo amino (-NH2) e este frequentemente age como sendo uma base de Bronsted-Lowry :
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    (  Alanina  )






( Alanina  )

O grupo amino da alanina pode estar com carga positiva ou sem carga.  O mesmo pode acontecer com as proteínas:  DEPENDENDO DO MEIO ONDE SE ENCONTRAM, AS PROTEÍNAS PODEM ESTAR COM CARGA PREDOMINANTEMENTE NEGATIVA, NEUTRA OU POSITIVA
pH

Equilíbrios químicos -  a autoionização da água

A água também se ioniza. Esta reação pode ser representada pela equação a seguir:
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ou se preferirem, pela equação abaixo:
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Esta ionização ocorrem em pouquíssima extensão:  apenas uma fração muito pequena da água se ioniza.  Seria como se a água fosse encarada como um ácido fraquíssimo (ou uma base fraquíssima).  A constante do equilíbrio é chamada Kw e vale  10-14  

Em água pura a 25oC a concentração de H3O+ é 10-7  e a concentração de OH- também é 10-7
Kw é definida como sendo o produto das concentrações de  H3O+  pela concentração de OH-  



Kw =
10-7  x  10-7  =  10-14

Entretanto a concentração de H3O+  nem sempre é igual à concentração de OH- :

· em soluções ácidas, a concentração de H3O+  é muito mais elevada que a de OH-

· em solções alcalinas (básicas) a concentração de OH- é mais elevada que a de H3O+

As concentrações de H3O+  e OH-  não precisam ser iguais, mas seu produto precisa ser igual a Kw sempre
Desta maneira se a concentração de H3O+ for  10-4  então a concentração de OH- deverá necessariamente ser  10-10, pois assim o produto   10-4   x  10-10 = 10-14    (Kw)

Exercício

2. Assinalar com um (x) os valores maiores em cada caso:

a. (   )  10-2    ou    10-12
b. (   )  10-5    ou    10-9
c. (   )  100    ou    10-14
d. (   )  10-8    ou    10-6
3. Dadas as concentrações de H3O+ , calcule as concentrações de OH-:

a. [ H3O+ ] = 10-5  


[ OH- ] =  ____________

b. [ H3O+ ] = 10-9  


[ OH- ] =  ____________

c. [ H3O+ ] = 0,000000001  

[ OH- ] =  ____________

d. [ H3O+ ] = 0,000000000001  

[ OH- ] =  ____________

e. [ H3O+ ] = 0,00001


[ OH- ] =  ____________

A esta altura você deve estar imaginando:    onde está o tal pH  ?

Matematicamente  pH é definido como:     pH = - log [ H3O+ ]
Assim, 
quando [ H3O+ ] = 10-9  
 pH =  9



quando [ H3O+ ] = 10-2  
 pH =  2



quando [ H3O+ ] = 10-13  
 pH = 13

Exercícios

4. Calcule o pH das soluções onde:

a. [ H3O+ ]  =  10-10
b. [ H3O+ ]  =  0,000001

c. [ H3O+ ]  =  10-6
d. [ OH- ] =  10-6
e. [ OH- ] =  0,000000001

f. [ OH- ] =  0,000000000001

6. Qual das alternativas da questão acima representa a solução mais ácida ?   Qual representa a solução mais básica ?

7. Sobre a bancada existem 4 soluções cujos valores de pH encontram-se nos respectivos rótulos. Os 4 rótulos são:   pH = 8,0
pH = 4,5
pH = 12,0

pH = 7,0

a. qual o pH da solução mais ácida?

b. Qual o pH da solução mais alcalina?

c. Existe alguma solução neutra (nem ácida nem alcalina)?  Qual?
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ALCANOS

Alcanos são hidrocarbonetos que não possuem ligação dupla ou tripla entre os átomos de carbono. Hidrocarbonetos são substâncias químicas compostas apenas por hidrogênio e carbono (daí seu nome hidrocarboneto!).

Em outras palavras: se a substância contiver apenas C e H ligados somente por ligações simples, trata-se de um alcano.

EXEMPLOS:
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Acima encontram-se as representações estruturais (fórmulas estruturais) de dois alcanos. Note que em ambas existema apenas átomos de carbono e de hidrogênio.

Abaixo também estão as fórmulas estruturais de alcanos. São os MESMOS alcanos representados anteriormente. A diferença é que aqui apenas o esqueleto da cadeia carbônica é representado.
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A fórmula molecular do primeiro alcano é  C9H20 e do segundo é C3H8
Fórmula molecular a partir das representações de traços:

1. substituir os vértices por átomos de carbono
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2. Completar as ligações do carbono com átomos de hidrogênio, lembrando que cada C faz 4 ligações e que cada H faz apenas 1 ligação:
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3. Contar quantos átomos de carbono e de hidrogênio existem e escrever a fórmula. Para a representação acima a fórmula molecular é C14H28 pois existem 14 átomos de carbono e 28 átomos de hidrogênio.

E1.     Escrever as fórmulas moleculares dos alcanos representados abaixo:
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