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1ª aula
-


ÁCIDOS E BASES

Existem várias definições sobre o que seriam ácidos e bases.  A mais simples de todas é a definição de Arrhenius:

Arrhenius:   
ácido é toda a substância que libera íons H+ quando em solução aquosa



Base é toda a substância que libera íons OH- quando em solução aquosa

Assim  HCl  é classificado como sendo um ácido porque em água acontece o processo descrito pela equação abaixo:

HCl  ->    H+  +   Cl-
Porém não devemos escrever a equação de ionização do HCl da maneira acima. A separação do H+ e do Cl-  requer energia (estão sendo separadas cargas POSITIVAS de cargas NEGATIVAS).  Esta energia vem da solvatação: solvatação é quando o solvente se arranja ao redor de uma substância ou de um íon. Isto fornece energia.

H+  sozinho  seria um “próton pelado”.

Porisso escreve-se            
HCl  ->    H+ (aq)   +   Cl-  (aq)     onde aq = aquoso

Alternativamente pode-se escreve:    

HCl  +   H2O      ->    H3O+  +   Cl-
A substância HCl é chamada ácido clorídrico

Os nomes das substâncias ácidas normalmente começam com a palavra…    …ÁCIDO 


Ex.:    
Ácido acético   (o vinagre é uma solução contendo aproximadamente 5% de ácido acético)



Ácido ascórbico (outro nome da vitamina C)


Ácido sulfúrico (é a substância MAIS PRODUZIDA no mundo !!! )


Ácido lático (se acumula nos músculos depois de muita atividade física)

Existem ácidos muito fortes, fortes, semi fortes e fracos. 

A força do ácido está relacionada com a quantidade de H+  que o ácido “libera” na água (vamos considerar apenas a água como solvente, mas poderia ser outro solvente)

O ácido acético, considerado um ácido fraco, libera apenas cerca de 1% dos seus H+ quando em solução aquosa. Já o ácido clorídrico é considerado um ácido forte, porque quando em solução aquosa praticamente todo o ácido estará na forma ionizada (em outras palavras, praticamente todo o ácido dará origem a  H+ e Cl-):  

CH3-COOH   ->       H+ (aq)
+
 CH3-COO- (aq)


     99%

1%


HCl  ->    H+ (aq)   +   Cl- (aq)


 1%

99%

O grau de ionização do ácido quando colocado em água e portanto a força do ácido está  relacionado com o caráter iônico da ligação entre o H perdido e o restante da molécula:

Quanto mais iônica for a ligação, mais forte será o ácido !!!

Exercícios:

1. Abaixo encontram-se alguns ácidos.  Para cada estrutura representada:

a. Escreva sua fórmula estrutural EXPLICITANDO TODAS as ligações químicas envolvidas;

b. Identifique a ligação de maior caráter iônico (esta ligação será rompida quando o ácido é colocado em água);

c. Escreva a equação de ionização do ácido;

d. Dê o nome ao ânion formado;

Exemplo:

	Para escrever a fórmula estrutural você deve lembrar que C faz 4 ligações, O faz 2 e H faz apenas 1 ligação química !
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ácido acético

assim para o ácido acético a fórmula estrutural ficará

	Note que os átomos de carbono estão fazendo 4 ligações químicas cada. No primeiro são 4 ligações simples, enquanto que o segundo carbono são duas ligações simples e uma dupla
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A ligação de maior caráter iônico será a ligação entre o átomo de oxigênio e o átomo de hidrogênio, porque aí está a maior diferença de eletronegatividade ! (oxigênio é bastante eletronegativo, enquanto que o hidrogênio é pouco eletronegativo)
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	Ligação de maior caráter iônico


Finalmente a equação de ionização do ácido fica:
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      (ácido acético)



( acetato )
	Tem que escrever o (aq) porque a ionização está ocorrendo graças à água (solvente)


	Ligação de maior caráter iônico


	As duas setas significam que trata-se de um equilíbrio químico


O nome do ânion é ACETATO. Este nome é obtido substituindo o sufixo ICO do ácido acético por ATO (e removendo-se a palavra ácido)

Exercício 1 (continuação)   
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ácido pirúvico



ácido láctico (possui apenas 1 H ionizável)
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[image: image8.wmf]
ácido carbônico


ácido succínico (possui 2 H ionizáveis)
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ácido cítrico (possui 3 H ionizáveis)              

ácido acetilsalicílico (AAS)

bom divertimento!  (
BASES

Conforme mencionado anteriormente, de acordo com Arrhenius bases são substâncias que em solução aquosa liberam íons OH-.   Seus nomes começam com a palavra HIDRÓXIDO:

NaOH

hidróxido de sódio  (também conhecido como SODA CÁUSTICA)

LiOH

hidróxido de lítio

Al(OH)3
hidróxido de alumínio

Ca(OH)2
hidróxido de cálcio

No caso das bases, a ligação de maior caráter iônico é a ligação entre o cátion metálico e o oxigênio. Esta é a ligação rompida pela água no processo de ionização:

NaOH  ->     Na+   +    OH-
Aqui também é importante escrever o aq (aquoso) ao lado do íon:   sem a água a ionização não ocorreria !  ( assim como nos ácidos,  é a solvatação dos íons pelas moléculas de água que fornece energia suficiente para separar o cátion do ânion)



NaOH  ->     Na+ (aq)  +    OH-  (aq)

Exercícios

2. O que são cátions?  Qual a diferença entre cátions, ânions e íons?

3.  A substância representada abaixo deve ser um ácido ou uma base?  Justifique:
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4. Escolha uma base qualquer e escreva a equação de ionização desta base em meio aquoso.

5. Represente a solvatação dos íons gerados pela base do exercício anterior (considere a água como solvente)

