QGB_aula_09.doc

8

pH

Equilíbrios químicos -  a autoionização da água

A água também se ioniza. Esta reação pode ser representada pela equação a seguir:
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ou se preferirem, pela equação abaixo:
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Esta ionização ocorrem em pouquíssima extensão:  apenas uma fração muito pequena da água se ioniza.  Seria como se a água fosse encarada como um ácido fraquíssimo (ou uma base fraquíssima).  A constante do equilíbrio é chamada Kw e vale  10-14  

Em água pura a 25oC a concentração de H3O+ é 10-7  e a concentração de OH- também é 10-7
Kw é definida como sendo o produto das concentrações de  H3O+  pela concentração de OH-  



Kw =
10-7  x  10-7  =  10-14

Entretanto a concentração de H3O+  nem sempre é igual à concentração de OH- :

· em soluções ácidas, a concentração de H3O+  é muito mais elevada que a de OH-

· em solções alcalinas (básicas) a concentração de OH- é mais elevada que a de H3O+

As concentrações de H3O+  e OH-  não precisam ser iguais, mas seu produto precisa ser igual a Kw sempre
Desta maneira se a concentração de H3O+ for  10-4  então a concentração de OH- deverá necessariamente ser  10-10, pois assim o produto   10-4   x  10-10 = 10-14    (Kw)

Exercício

1. Assinalar com um (x) os valores maiores em cada caso:

a. (   )  10-2    ou    10-12
b. (   )  10-5    ou    10-9
c. (   )  100    ou    10-14
d. (   )  10-8    ou    10-6
2. Dadas as concentrações de H3O+ , calcule as concentrações de OH-:

a. [ H3O+ ] = 10-5  


[ OH- ] =  ____________

b. [ H3O+ ] = 10-9  


[ OH- ] =  ____________

c. [ H3O+ ] = 0,000000001  

[ OH- ] =  ____________

d. [ H3O+ ] = 0,000000000001  

[ OH- ] =  ____________

e. [ H3O+ ] = 0,00001


[ OH- ] =  ____________

A esta altura você deve estar imaginando:    onde está o tal pH  ?

Matematicamente  pH é definido como:     pH = - log [ H3O+ ]
Assim, 
quando [ H3O+ ] = 10-9  
 pH =  9



quando [ H3O+ ] = 10-2  
 pH =  2



quando [ H3O+ ] = 10-13  
 pH = 13

Exercícios

3. Calcule o pH das soluções onde:

a. [ H3O+ ]  =  10-10
b. [ H3O+ ]  =  0,000001

c. [ H3O+ ]  =  10-6
d. [ OH- ] =  10-6
e. [ OH- ] =  0,000000001

f. [ OH- ] =  0,000000000001

6. Qual das alternativas da questão acima representa a solução mais ácida ?   Qual representa a solução mais básica ?

7. Sobre a bancada existem 4 soluções cujos valores de pH encontram-se nos respectivos rótulos. Os 4 rótulos são:   pH = 8,0
pH = 4,5
pH = 12,0

pH = 7,0

a. qual o pH da solução mais ácida?

b. Qual o pH da solução mais alcalina?

c. Existe alguma solução neutra (nem ácida nem alcalina)?  Qual?
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EXERCÍCIOS EXTRAS

1. Com ou sem açúcar, o cafezinho é consumido por milhões de brasileiros. Sabendo-se que no cafezinho a concentração molar dos íons H+ é  1 x 10-5 , seu pH e o caráter do meio são respectivamente:

a. 7 ; neutro

b. 5 ; ácido

c. 9 ; básico

d. 5 ; básico

e. 9 ; ácido

2. Ao tomar dois copos de água, uma pessoa diluiu seu suco gástrico de pH = 1,0 , de 50 para 500 mL. Qual será o pH da solução resultante logo após a ingestão de água?

3. As leis de proteção ambiental proíbem que as indústrias lancem nos rios efluentes com pH menor que 5 ou superior a 8. Os efluentes das indústrias I, II e II apresentam as seguintes concentrações  (em mol/L) de H+ ou OH- :

	INDÚSTRIA
	Concentração no efluente

	I
	[H3O+] = 10-3

	II
	[OH-] = 10-5

	III
	[OH-] = 10-8



A partir da avaliação do quadro acima pode-se afirmar que podem ser lançados os efluentes:

a. da indústria I, somente;

b. da indústria II, somente;

c. da indústria III, somente;

d. da indústria I e II,  somente;

e. das indústrias II e III, somente

4. Em alguns casos é  muito importante o conhecimento da acidez de determinados sistemas, o que se obtém por meio da medida do pH. Variações muito acentuadas do pH da saliva humana, por exemplo, podem evidenciar distúrbios ogânicos. Se a amostra X (da saliva de uma pessoa) apresenta pH = 6,0 e a amostra Y (da saliva de outra pessoa)  tem [H3O+] igual a  1 x 10-5  , pode/se afirmar que:

a. a amostra X é menos alcalina

b. a   [OH-] da amostra Y é maior do que a da amostra X

c. a amostra Y é mais ácida

d. a [H3O+] da amostra Y é menor do que a da amostra X

e. a ingestão do leite de magnésia Mg(OH)2 aumenta a acidez das duas amostras  ( Mg(OH)2  também é conhecido por hidróxido de magnésio, uma base)

ÓXIDOS IÔNICOS   x   ÓXIDOS MOLECULARES

OXIDOS:    
São substâncias compostas apenas por 2 elementos diferentes, sendo o mais eletronegativo o oxigênio


Exemplos de óxidos:  

CaO   -  óxido de cálcio  ( cal virgem )

CO  -  óxido de carbono II

CO2  -  óxido de carbono IV

P4O10  - óxido de fósforo V

NOMES DOS ÓXIDOS:


Dar nomes aos óxidos é uma tarefa relativamente simples. Primeiramente escreve-se óxido de   e depois completa-se com o nome do elemento que está combinado com o oxigênio

Exemplos:

Na2O   -  óxido de sódio

CdO   -   óxido de cádmio

Al2O3  -  óxido de alumínio

A complicação surge quando há mais de um óxido de um mesmo elemento, como por exemplo o carbono:

CO  -  óxido de carbono II

CO2  -  óxido de carbono IV

Para estes casos utiliza-se um número em algarismos romanos, que é colocado após o nome do óxido.  Este número indica o estado de oxidação do elemento ligado ao oxigênio, e é conhecido como Número de OXidação  ou simplesmente  NOx

Assim   PbO2  é chamado de óxido de chumbo IV porque o número de oxidação do chumbo neste óxido é 4+

CALCULO DE NOx

1. A soma dos NOx de todos os elementos de uma molécula neutra é zero

2. Nos óxidos o oxigênio possui NOx  2-

3. Calcule o NOx do elemento ligado ao oxigênio de tal forma que a somatória seja 0
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Exercícios:

Calcule o NOx dos elementos ligados ao oxigênio:

a. FeO


g.  PbO2
b. V2O5


h.  CrO3
c. Cr2O3


i.   MgO

d. Na2O


j.   N2O3
e. N2O


k.   N2O5
f. NO2
ÓXIDOS COVALENTES  :   ÓXIDOS ÁCIDOS





São os óxidos dos não metais. 





óxido ácido  +  água   =   ácido

ÓXIDOS IÔNICOS  :   ÓXIDOS BÁSICOS





São os óxidos dos  metais. 





óxido básico  +  água   =   base

Exercícios:

Dê os nomes aos óxidos:

a. CaO

b. FeO

c. Fe2O3
d. Cl2O

e. Cl2O3
f. Cl2O5
g. Cl2O7
h. I2O

i. OsO4
j. OsO3
k. CrO3
l. Cr2O3
m. MnO

n. MnO2
o. Mn2O7





































































