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TABELA PERIÓDICA  /   DISTRIBUIÇÃO ELETRÔNICA

A rigor,  a Tabela Periódica deveria apresentar-se conforme indicado abaixo, pois dá conta de TODOS os elementos químicos organizados em ordem crescente de número atômico:
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Porém trata-se de uma forma alongada demais.  Porisso a  Tabela Periódica atual possui uma forma mais compacta, onde os elementos assinalados em amarelo (ver tabela acima) foram  removidos e colocados logo abaixo da tabela:
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Note que desta maneira no 6º período parece que depois do elemento de número atômico 56 vem o elemento de número atômico 72.  O mesmo acontece no 7º período, onde depois do elemento de número atômico 88 vem o elemento com número atômico 104 !


Na verdade depois do elemento de número atômico 56 vem toda uma série de elementos chamada SÉRIE DOS LANTANÍDEOS (porque o elemento de número atômico 57 é o Lantânio) e depois do elemento de número atômico 88 vem toda uma série de elementos chamada SÉRIE DOS ACTINÍDEOS (porque o elemento de número atômico 89 é o Actínio)

Visualmente a Tabela Periódica fornece muitas informações:

Podemos dividir os elementos em  METAIS,  SEMIMETAIS e AMETAIS (NÃO METAIS) :
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Desta maneira, basta olhar para a Tabela Periódica para saber de um determinado elemento dará origem a um cátion ou a um ânion, por exemplo. 

Conforme mencionado na aula 2, a Tabela Periódica também pode ser dividida em FAMÍLIAS e  PERÍODOS.  Algumas destas famílias recebem inclusive nomes especiais:
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Família dos METAIS ALCALINOS:         H  Li  Na  K  Rb  Cs  Fr

· constituem a família 1

· são elementos que possuem 1 elétron de valência

· formam cátions com carga sempre  1+

· formam sempre sais SOLÚVEIS em água

Família dos METAIS ALCALINOS TERROSOS :    Be  Mg  Ca  Sr  Ba  Ra

· constituem a família 2

· são elementos que possuem 2 elétrons de valência

· formam cátions com carga sempre  2+

formam ( nem sempre ) sais INSOLÚVEIS em água (TERROSOS porque TERRA eram sais insolúveis…)

Família dos CALCOGÊNIOS:         O  S  Se  Te  Po

· constituem a família 16

· são elementos que possuem 6 elétrons de valência

· formam ânions com carga sempre 2-

· seu nome significa “formadores de pedras” porque na crosta terrestre existem vários óxidos e sulfetos que formam as rochas…

(hoje sabemos que outros elementos de outras famílias ajudam a formar as rochas)

Família dos HALOGÊNIOS:         F  Cl  Br  I  At

· constituem a família 17

· são elementos que possuem 7 elétrons de valência

· formam ânios com carga sempre  1-

· formam muitos sais SOLÚVEIS em água

· seu nome significa “formadores de sais” porque são extremamente reativos, formando sais com praticamente todos os metais que entrem em contato

Família dos GASES NOBRES:         He  Ne  Ar  Kr  Xe  Rn

· constituem a família 18

· são elementos que possuem 8 elétrons de valência ( He possui 2 )

· normalmente não formam íons – nem cátions nem ânions.  

· seu nome é devido a sua baixa reatividade.  São  NOBRES por causa do lado pejorativo da palavra:  “NOBRE não se combina com os demais elementos facilmente”

De acordo com sua posição na Tabela Periódica, os elementos também podem ser classificados como sendo REPRESENTATIVOS ou como elementos DE TRANSIÇÃO
ELEMENTOS REPRESENTATIVOS  

· são os elementos das famílias 1, 2, 13 a 18

· possuem elétrons mais energéticos nos subníveis   s   ou   p
ELEMENTOS DE TRANSIÇÃO

· são os elementos das famílias 3 a 12

· possuem elétrons mais energéticos no subníveis   d   ou   f
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Os elementos de transição ou  METAIS DE TRANSIÇÃO   (todos são elementos metálicos) são muitas vezes rotulados como sendo os grandes vilões da poluição ambiental por serem tóxicos.  Porém nem todos são tóxicos e alguns são realmente  ESSENCIAIS à vida como o Fe (ferro – na hemoglobina), Cu e Zn (cobre e zinco em algumas enzimas).

Estado  físico dos Elementos Químicos:

GASES:  H,  N,  O,  F,  Cl  e os Gases Nobres

LÍQUIDOS:   apenas o Hg (mercúrio)  e o  Br (bromo)

SÓLIDOS:  todos os demais
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1. Complete o quadro abaixo:

	
	número atômico ( Z )
	número de massa ( A )
	nº de prótons 
	nº de elétrons 
	nº de nêutrons 

	Íon Zn 2+
	30
	
	
	
	35

	Íon Ag +
	
	108
	
	46
	

	Íon  Br -
	
	79
	35
	
	

	Íon  Se 2-
	
	
	
	36
	33

	Íon  Sr 2+
	38
	88
	
	
	

	Íon  Cl -
	
	35
	17
	
	

	Íon  Te 2-
	
	128
	52
	
	

	Íon  Rb +
	
	
	
	36
	48


2. Na Tabela Periódica abaixo marque:

a. com  X  o quarto  metal alcalino terroso;

b. com Y o halogênio que possui 4 níveis eletrônicos;

c. com Z  o elemento representativo que possui elétrons distribuídos por 5 níveis eletrônicos, sendo que no último  nível existem 3 elétrons;

d. com W o elemento químico que possui 5 elétrons de valência na terceira camada:
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3. Determinar quantos prótons, elétrons e nêutrons possuem os átomos e íons representados abaixo:

	40
	Ca
	2+
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	20
	
	
	
	número de nêutrons:
	


	55
	Fe
	2+
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	26
	
	
	
	número de nêutrons:
	


	59
	Ni
	3+
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	28
	
	
	
	número de nêutrons:
	


	127
	I
	-
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	53
	
	
	
	número de nêutrons:
	


	77
	Se
	2-
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	34
	
	
	
	número de nêutrons:
	


	204
	Tl
	3+
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	81
	
	
	
	número de nêutrons:
	


	48
	Ti
	2+
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	22
	
	
	
	número de nêutrons:
	


	207
	Pb
	4+
	
	número de prótons:
	

	
	
	
	
	número de elétrons:
	

	82
	
	
	
	número de nêutrons:
	


Responda as questôes 4 e 5 com o auxílio da Tabela Periódica abaixo :
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4. O ar é uma mistura de vários gases. Dentre eles, são gases nobres:

a) nitrogênio, oxigênio e argônio.

b) argônio, hidrogênio e nitrogênio.

c) hélio, hidrogênio e oxigênio.

d) hélio, argônio e neônio.

e) nitrogênio, oxigênio e hidrogênio.

5. Nos garimpos utiliza-se o mercúrio para separar o ouro das impurezas. Quando o mercúrio entra em contato com a água dos rios, é absorvido por microorganismos que, posteriormente, são ingeridos por peixes consumidos na alimentação humana. Podemos prever, com o auxílio da Tabela Periódica que um elemento com o comportamento semelhante ao do mercúrio é:

a) Ca          b) Cd          c) C          d) Au          e) Ag
6. Determine o período e a família da Tabela onde se localizam os elementos abaixo:

a)  3 Li          b)  12 Mg          c) 10 Ne          d)  23 V          e)  58 Ce

7. São metais alcalinos:

a)  H , Na , K        b) Mg , Ca , Ba        c) F , Cl, Br        d) Na , K , Rb        e) K , Ca , Sc

8. À medida que os elementos vão sendo descobertos, antes de serem definitivamente batizados, são identificados por um nome provisório que corresponde ao seu número atômico. Conforme recomendação da IUPAC, deve-se utilizar:  Nil = 0 , Un = 1 , Bi = 2,     Tri = 3 , Quad = 4 , Pent = 5 , Hex = 6 , Sept = 7 , Oct = 8 , En = 9 ; a terminação do nome provisório deve ser “io”. Desta forma, o elemento de número atômico 106 seria provisoriamente denominado Unilhexio

Quais os nomes provisórios dos elementos de números atômicos 105, 110 e 112 ?

9. Um dos elementos químicos mais importantes na formulação da cerâmica supercondutora é o ÍTRIO, de Z = 39. Indique:

a) a família e o período a que pertencem o ÍTRIO.

b) o seu estado físico natural.
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TABELA PERIÓDICA  /   PROPRIEDADES PERIÓDICAS

RAIO ATÔMICO

Raio Atômico é uma das chamadas “propriedades periódicas”.  A variação do raio atômico em uma Tabela Periódica pode ser vista abaixo:
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Assim, quanto mais para baixo caminhamos em uma FAMÍLIA, maiores são os raios atômicos.  Potássio ( K ) portanto possui raio atômico maior que o sódio ( Na )

Em um PERÍODO o raio atômico aumenta da direita para a esquerda.  Desta maneira, se considerarmos os átomos de potássio ( K ),  prata ( Ag ) e  iodo ( I ) mostrados na tabela acima, podemos dizer que o K possui o maior raio atômico, enquanto que o I possui o menor.

Entretanto RAIO ATÔMICO não é a única propriedade periódica que pode ser extraída da TABELA PERIÓDICA. Existem várias outras:

· Eletronegatividade

· Caráter  Metálico

· Afinidade Eletrônica

· Potencial de Ionização

· Densidade

· … 

Dentre todas estas propriedades, seguramente a ELETRONEGATIVIDADE  é a mais importante para o nosso próximo tópico:   Ligações Químicas

ELETRONEGATIVIDADE
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A   ELETRONEGATIVIDADE e é uma Propriedade Periódica que aumenta da esquerda para a direita e de cima para baixo. A Família dos Gases Nobres não participa por dificilmente formarem ligações químicas

O mais eletronegativo dos elementos químicos é o flúor :   F

Ao flúor Linus Pauling atribuiu o valor de eletronegatividade 4,0 e por comparação atribuiu os outros valores aos demais elementos químicos.  Abaixo encontram-se alguns destes valores:

Flúor

F
4,0

Oxigênio
O
3,4

Cloro

Cl
3,2

Nitrogênio
N
3,0

Bromo

Br
3,0

AMETAIS
  acima de 2,0

Hidrogênio
H
2,2

METAIS
abaixo de 1,9

Césio

Cs
0,79
é o menos eletronegativo dos elementos comuns  

( na verdade é o Frâncio,  que é extremamente raro: ocorre em baixíssimas concentrações em minérios de urânio.  Nunca foi preparado ou isolado em quantidades pesáveis )

Utilize a  Tabela Periódica abaixo para responder os exercícios que seguem:
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1. Com o auxílio da Tabela Periódica, determine os elementos:

a) Halogênio com elétrons até o 3o nível.

b) Gás Nobre do mesmo período do Zinco.

c) Metal Alcalino com um nível a mais que o Sódio.

d) Metal Alcalino - Terroso com elétrons nos quatro primeiros níveis.

e) Metalóide (semimetal) com o maior número de níveis do grupo do Carbono.

2. Coloque os símbolos genéricos dados no lugar correto da Tabela esquematizada abaixo:

a) o metal alcalino X cujo Z = 11.

b) o elemento calcogênio G, que tem elétrons distribuídos até a 3a camada.

c) o halogênio líquido J.

d) o gás nobre R de menor raio atômico.

e) o alcalino – terroso M, cujo número atômico é duas unidades maior que o gás nobre que possui elétrons distribuídos em 5 níveis energéticos.

f) o elemento D que possui propriedades semelhantes ao flúor, e tem elétrons até a   3a camada eletrônica.

3. Um átomo G tem um próton a mais que um átomo J. Com base nessa informação :

a) se J for alcalino-terroso, G será alcalino.

b) se J for gás nobre, G será um halogênio.

c) se J for um metal de transição, G será um gás nobre.

d) se J for um gás nobre, G será um metal alcalino.

e) se J for um halogênio, G será calcogênio.

4. Julgue os ítens abaixo, utilizando V ou F :

	I    O rubídio ( Rb ) possui 2 elétrons em sua camada de valência.

	II   O nitrogênio apresenta 5 elétrons em sua última camada eletrônica.

	III  O enxofre pertence à família 12 (antiga 2A), logo tem 6 elétrons de valência.

	IV  O sódio tem 1 elétron de valência, logo é considerado um metal.

	V  O carbono pertence ao grupo 14 (antiga família 4A) , logo tem 4 elétrons de valência.


5. Quais as principais características dos elementos que pertencem a uma mesma família? 

6. O que têm em comum os elementos de um mesmo período ?

7. Resolva a questão com base na análise das afirmativas a seguir:

  I - Em um mesmo período, os elementos apresentam o mesmo número de níveis.

 II - Os elementos alcalino - terrosos apresentam dois elétrons de valência.

III - Em um mesmo grupo, os elementos apresentam o mesmo número de camadas.

IV - No grupo dos halogênios, todos os elementos são gases.

    Conclui-se que, com relação à tabela periódica, estão corretas as alternativas :

a) I e II

b) I e III
c) II e III
d) II e IV
e) III e IV

8. Consultando a Tabela Periódica, complete o quadro abaixo :

	Símbolo
	Nome
	Número Atômico
	Família
	Período

	Ba
	
	
	
	

	
	Cloro
	
	
	

	
	
	30
	
	

	
	
	
	12
	6o


9. Ordene de forma crescente de Raio Atômico :

a)  9F , 7N , 8O


b) 47Ag , 29Cu , 79Au

10. Qual das seguintes opções apresenta corretamente os elementos em ordem crescente, em relação aos raios atômicos ?

a) Na , Li , Rb , Cs , K

b) Li , K , Na , Rb , Cs

c) K , Li , Rb , Cs , Na

d) Cs , Rb , Li , Na , K

e) Li , Na , K , Rb , Cs

11. A crosta terrestre é composta principalmente por compostos que apresentam metais em sua constituição. Nesses compostos, alguns do metais mais abundantes são Na, Mg, Al, K, Ca. Dentre esses elementos:

a) quais pertencem à mesma família ?

b) identifique o de maior raio atômico.

12. Dados os elementos J ( Z = 12 ) , M ( Z = 38 ) e Q ( Z = 56 ), qual o mais eletronegativo ?  Justique dispondo os três elementos  na Tabela Periódica abaixo.







































































