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Resumo

Os antibidticos tornaram-se de
uso rotineiro na criagdo de animais
de produgdo, com fungio profilatica
e/ ou promotora de crescimento; sur-
gindo as preocupagies dos residu-
08 ou riscos para o consumidor e,
consequentemente, 0s programas de
monitoramento higiénico-sanitarios
dos mercados mais exigentes (exter-
no). Assim, com o objetivo de detec-
tar e quantificar residuos de antibio-
ticos em figado, musculo e rim de
suinos abatidos em matadouros fri-
gorificos sob o servigo de Inspecdo
Estadual, no Estado do Rio de Janei-
ro e conhecer a distribuicio destes
residuos segundo a origem do ani-
mal abatido, foram colhidas amos-
tras de figado, masculo e rim de 60
suinos tipo carne, provenientes de 10
produtores diferentes, sendo 05 do
Rio de Janeiro e 05 de Minas Gerais,
Sao Paulo e Parana, no periodo de
julhe a dezembro de 1997, As amos-
tras foram submetidas inicialmente
a um teste de triagem ("Swab Test

on Premises” - STOP), com cepas de

Bactllus subhtilis ATCC 6633 e Bacillus
cerenis var, mycoides ATCC 11778, e se
o resultado fosse positivo, ao teste
confirmativo (“Bioassay Test”

de F&dgml F.‘uminansa fUFF}, Nﬂ!érﬁf

i = i

Bivensaio), com cepas de sensibili-
dade especifica para cada antibioti-
co: Bacillus subtifis ATCC 6633,

Bacillus cereus var. mycoides ATCC
11778, Micrococcus luteus ATCC
9341a, Staphylococcus epidermidis
ATCC 12228, Staphylococcus epideri-
diz (estreptomicina resistente) e
Micrococcus luteus ATCC 15957,
Apos as analises conclui-se que as
amostras, ou ndo demonstraram a
ocorréncia destes residuos de anti-
bidticos nesses suinos, ou 0s Niveis
encontrados estavam dentro dos
padroes permitidos pelos orgaos de
sande publica e de inspegao sanita-
ria; produtores e Médicos Veterina-
rios vém observando os prazos de
retirada e os limites de tolerdancia
para essas drogas. Nao houve dife-
renga significativa (p = 0,05) entre os
produtores do Estado do Rio de Ja-
neiro e dos Estados de Minas Gerais,
Sdo Paulo e Parani.

PALAVRAS-CHAVE: Antibioticos,
suinos, residuos,

StMmary
At the time that antibiotics haove been

used on a practice basis in animal beeding
for food production with prophylaxis
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Sunction andfor to promote growth,
appeared concerns abou!t residues or risks
for consunter and the sanitary-higienic
monotoring programs of the strictest
miarket {external). To verity the residues
ocurrance of antibiotics in swines mea
type slanghtered under State Inspection,
were collected samples of lver, musce
and kidney of 60 swines meat hype,
deriving from 10 differents producers
being 05 of Rio de Jametro state and 05 of
Minas Gerais, Sdo Paulo and Parand
states, at the period of fuly for december
of 1997, The samples were tested i a
presumptous test ("Swab Test on
Premiises — STOP") using specific
sensibility strain for Bacillus subtilis
ATCC 6633 and Bacillus cereus wr.
mycoides ATCC 11778, and if the result
of test were positive, tested for con-
firmation (“Bioassay Test”), using spect-
fic strain for ench antibiotic: Bacillus
subtilis ATCC 6633 ¢ Bacillus cereus
var. mycoides ATCC 11778, Micro-
coccus luteus ATCC 9341a, Staphy-
lococcus epidermidis ATCC 12228
and Micrococcus luteus ATCC 15857
The analyzed samples, either didn't
demonstrate the ocurrance of fose
resifues of antibiotics in swines meif
type, or the observed levels uas in
aceordance with the penmitieds standand
for the organs of public healtl and the
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santtary inspection. The conclusion is
that these producers observe the retived
and tolerance tne for the veterinary
drugs of those swines meal fype,
slauthered under State Inspection in Rio

e fanetvo state, now that the majority of

the slauther animals producers, use
additives in the alimerttation like growth
promoters, and Mie most wsed are the
antibiotics, There wasn't significative
difference (p=0,05) between the producers
of Rio de Janeiro state and of Minas
Gerais, Sdo Pawlo and Parand states.
=
L "k
@ mais de produgdo, no
L/ tratamento de doencas é
uma pratica antiga da Medicina Ve-
terindria. Porém nos dltimos anos
a utilizacdo de antibidticos, como
promotores de crescimento, vem
aumentando, tornando-se parte in-

tegrante do manejo da criacio como
fungio de prevenir doencgas e/ou

INTROBUCED

uso de drogas, em ani-

aumentar a producdo do rebanho |

(%e12). Estas drogas tém sido utili-

zadas principalmente como aditi-

vos em racoes, melhorando a efici-
éncia dos alimentos e proporcio-
nando maior desenvolvimento e
produtividade dos animais. Entre-
tanto, os agentes antimicrobianos,
caso ndo sejam corretamente utili-
zados (terapia indiscriminada com
antibiGticos, superdosagem e ndo
observancia do periodo de retirada
do antibidtico antes do abate) po-
dem acarretar a presenga de residu-

os de antibidticos nas visceras e |
- gorificos sob servigo de Inspegio

misculos dos animais. Resultando,
assim, em risco ao consumidor, pois

estes residuos, quando presentes, |

podem prejudicar a satide humana,
acarretando reagoes alérgicas, po-
dendo ocorrer choque anafilatico e
inclusive morte (4), Além disso, o
uso de forma indireta e a longo pra-
o, devido a grande exposicao de
microrganismos a essas drogas,
pode dar origem a uma selecio de
cepas resistentes que poderd ser

transferida entre as bactérias (8), O
monitoramento realizado pelo
“Food Safety Inspection Service”
(F5IS) / “United State Department
of Agriculture” (USDA) no ano de
1985; analisou 356 amostras de rins
de suinos, encontrando-se residuos
de antibioticos em 1,7% destas
amostras (5). Mais tarde, o “Food
and Drug Administration” (FDA)
relatou uma ocorréncia de residu-
as de antibioticos de 13,1% em sui-
nos (13). No Brasil, o programa de
monitoramento de residuos de an-
tibiGticos é feito somente em esta-
belecimentos com o servigo de Ins-

te de suinos, sob o servico de Ins-
pecdo Estadual (SIE n™ 428, 505 e
582) no Estado do Rio de Janeiro. A
colheita foi realizada no periodo de
julho a dezembro de 1997 com um
total de 6() suinos, sendo escalhido,
aleatoriamente, 6 suinos para cada
um dos 10 produtores, procedentes
de 5 municipios diferentes do Esta-
do do Rio de Janeiro e 5 municipios
diferentes dos Estados de Sao Pau-
lo, Minas Gerais e Parana. Conside-
rou-se uma amostra figado, mascu-
lo e rim procedentes do mesmo ani-
mal. Cada tecido foi embalado in-

- dividualmente em saco de polieti-

peciio Federal, cuja carne é destina- |
da a exportagao, tendo um custo

operacional elevado. Este programa
de controle prevé uma amostragem
de figado, musculo e rim de 60 sui-
nos/ano, para que tenhamos 95%
de probabilidade de detectar uma
violagdo, caso ela ocorra em 5% ou
mais da populacao. Utiliza-se o
“Swab Test on Premises” (STOP) e
0 “Bioassay” (Bioensaio) como me-
todos analiticos (3). As concentra-
¢oes de residuos de antibioticos,
variam consideravelmente de teci-
do para tecido, observando-se mais
elevados em tecidos de estocagem
ou em orgaos que metabolizam e
excretam antibioticos, como figado
e rins (1 e 7). Devido aos fatos ex-
postos, observou-se a necessidade
de se conhecer a realidade deste
problema, e assim sendo, este tra-
balho teve como objetivos: detectar
e quantificar residuos de antibioti-
cos em figado, misculo e rim de
suinos abatidos em matadouros fri-

Estadual, no Estade do Rio de Ja-
neiro e conhecer a distribuicio des-
tes residuos segundo a origem do
animal abatido,
Marerian & MeTovos
1. Método de amostragem

As amostras foram colhidas em
matadouros exclusivos para o aba-

leno de baixa densidade com fecho
hermético, mantido em uma gela-
deira portatil, com gelo, até a che-
gada ao laboratdrio, onde eram es-
tocadas em freezer (-30°C) até o ins-
tante da analise, no maximo 4 dias
apos a colheita.

2. Anilises laboratoriais

O método utilizado foi baseado
na “Microbiology Laboratory Gui-
debook” do FSIS / USDA (6 e 10).
Sendo este o método oficial adota-
do pelo Laboratdrio de Apoio de
Referéncia Animal (LARA) Minis-
tério da Agricultura (MA) Pedro
Leopoldo-MG (2 e 3). Os microrga-
nismos-teste usados para o STOP
foram: Bacillus subtilis ATCC 6633;
Bacillus cereus var. mycoides ATCC
11778. Bioensio: Micrococeus lutens
ATCC 9341a (penicilina susceptivel,
eritromicina susceptivel); Bacillus

| cereus var. mycoides ATCC 11778

(tetraciclina susceptivel); Staphylo-
coccus epidermidis ATCC 12228
(neomicina susceptivel); Bacillus
sublilis ATCC 6633 (estreptomicina
susceptivel); Micrococcus luteus
ATCC 15957 (eritromicina resisten-

| te); Staphylecoccus epidermidis

{estreptomicina resistente).

2.1 “Swab test on premises”
(STOP) - Teste presuntivo

a) Cultivo e producao de esporos:
Cultivou-se o Brcillus subtilis
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T

ATCC 6633 a 30°C ~ 1°C em
Agar n® 1 para antibiético, apos
este periodo transferiu-se a cul-
tura para garrafas de Roux e in-
cubou-se a 35°C por 24 h. ¢ es-
tocou-se a temperatura ambien-
te para esporulacdo até alcangar
taxa acima de 30%, A seguir a
suspensdo de esporos foi man-
tida sob refrigeracao.

b) Padronizacao da suspensdo de
esporos, determinacao do ni-
mero de esporos por ml de di-
luigdo e quantidade 6tima de cé-
lulas: Este teste seguiu a meto-
dologia oficial do LARA e mos-
trou-se sensivel para as seguin-
tes concentracoes de antibioti-
cos: eritromicina (0,025 ppm;
penicilina 0,025 Ul/ml; clorte-
traciclina 0,01 ppm; oxitetra-
ciclina 0,08 ppm; neomicina 0,25
ppmy; estreptomicina 0,25 ppm
e tetraciclina 0,08 ppm. Em se-
guida fez-se a preparagao das
placas para o ensaio, tendo sido

feito anteriormente o controle
de qualidade das mesmas,

¢} Determinagio: A amostra foi re-
tirada do freezer e parcialmente
descongelada a temperatura
ambiente. Fez-se a desinfeccao
(alcool 68%) no local do saco
plastico a ser perfurado. Com a
ponta da haste do suwab esterili-
zado perfurou-se o involucro e
o tecido, girando a haste do
swah, pelo menos 5 vezes. Em
seguida, introduziu-se o swak
na amostra, mantendo-o por 30
minutos. O swab foi retirado e
colocadoe na placa semeada. As
placas foram incubadas a 30°C
por 18 horas. Apds este tempo,
procedeu-se a leitura verifican-
doa presenca ou nao de halo de
inibicao.

2.2 “Bioassay test” (Bioensaio)

- Teste confirmativo

Este teste foi realizado sempre
que o STOP apresentava resultado

positivo. Foram utilizados micror-
ganismos sensiveis e resistentes aos
diferentes antibioticos estudados, e
as analises foram feitas apos a ex-
tracio destas substancias através de
solugoes tamponadas. Os residuos
de antibioticos foram qualificados
e quantificados,

3. Tratamento estatistico

I’ara a caracterizacio da ocor-
réncia de determinada variavel [re-
siduos de antibioticos em suinos)a
qual ocorre x vezes num total den
amostras, a ocorréncia p=x,/n teve
como intervalo de confianga, para
definicido de seus limites de confi-
anga, p + 1,96 \1’;(1 = p)/n.Como
nao foram observados resultados
positivos e nenhum tipo de corre-
lacao entre os resultados falso-po-
sitivos, produtor e tecidos dos ani-
mais, utilizou-se uma tabela de dis-
tribuigao binomial (11), para deter-
minacao do intervalo de confianca.

TABELA 1. Didmetro médio dos halos de inibigao (mm) obtidos pela cultura de Baciflus subtilis
- ATCC 6633 na concentrag8o de 3,0 x 10° esporos por placa, para as Cunoecm Inihltmas
Minimas (MIC) de cada antibidtico (ppm).
Antibiéticos Concatag SRS s | Ditodo o ds o
Neomicina 025 14,7
__Estreptomicina 025 133
___ Eritromicina 0,05 13,7
° Pminlhna (Uliml) 0,025 13,7
~ Oxitetraciclina 0,08 10,5 ]
_ Clortetraciclina 0,01 10,5 g |
* Tetraciclina 0,08 12,5 i J

TABELA 2. Diametro medio dos halos de inibigio (mm) nas diferentes Concentragbes Inibit  érias J

Minimas (MIC) de Clortetraciclina, Oxitetraciciina e Tetraciciina, obtidos utiizando 30mida
suspensgo de Bacillus cereus var. mycoides ATCC 11778 na diluigao de 10 4 em 100 mldeﬁgarnﬁa
Concentragao Inibitéria HALOS DE INIBICAO ]
Minima (ppm) __CLORTETRACICLINA | OXITETRACICLINA TETRACICLINA |
(O (PSR it . s
apa .. - 14,5 15,0
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Resueraves & Discossio

As placas foram preparadas
com sensibilidade para detectar
quantidades de residuos de antibio-
ticos iguais ou menores aos limites
maximos permitidos pela legislacao
(3). A Gnica excecdo fol a eritro-
micina, uma vez que seu nivel ma-
ximo tolerado & zero e a Concentra-
gao Inibitoria Minima (MIC), portan-
to, foi a menor possivel, Utilizou-se
concentracao de 3,0 x 107 esporos de
Bacillus subtilis ATCC 6633 por pla-
ca, o que resultou nos diversos dia-
metros médios dos halos de inibigdo
para as MIC (Tabela 1).

Em relagio as tetraciclinas, a
sensibilidade adequada foi obtida

| com 3,0 ml da diluigao-mae de

Bacillus cereus var. mycoides ATCC
11778 em 100 ml de Aga.r n' 8 (Ta-
bela 2).

Com a sensibilidade utilizada
era possivel detectar com margem
de seguranga qualquer residuo, dos
antibioticos pesquisados que esti-
vesse presente acima dos niveis
maximos permitidos (6). Foram co-
lhidas amostras de 60 animais, de
procedéncia variada, totalizando
180 pecgas analisadas pelo STOP.
Considerando-se cada tipo de teci-
do {figado, muisculo e rim) separa-
damente, 4 pecas, em 180 (2,22%)
resultaram positivas: 3 rins, em 60
(500%) e 1 figado, em 60 (1,67%).
Nenhuma amostra de musculo a-

presentou resultado positivo (Tabe-
la 3).

Ao se proceder o teste do bioen-
saio das qualro amostras positivas,
provenientes do STOP, trés apresen-
taram zona de inibicao, porém os
didmetros dos halos de inibicao fo-
ram menores do que os padroes
obtidos nas diferentes concentra-
coes inibitorias minimas de referén-
cia para clortetraciclina, oxitetra-
ciclina e tetraciclina, utilizando
Bacillus cereus var. mycoides ATCC
11778 na concentracio de 3,0 ml da
diluicdo de 10 em 100 ml de Agar
n” 8 (Tabela 4).

A ocorréncia de 2,22% de amos-
tras positivas no STOP, concorda
com os resultados do monito-

'; - TABELA 3. Nmmmmﬁemmammmmmmm

~ STOP, sagundqﬁmdem e pttw:léma,dos suinos, colhidas no periodo daqulho &dmmw

de1997. e
AR B ~Tipo de Tecido ik g
Produtor/ it Tecido TOTAL
‘ suinos Figado Misculo | Rim :
m abatidos n_| + % n|+|% n |+ n +
,ﬂ’m,‘fs e e lototetol telolto el o
s e L D e R R S RS T S
m.‘ 1 lelol.0 el 6 o |l18lol o

"‘;F'-’"ﬁ,ﬁ 120 | 6|1 (166760 |6 |2v|3333] 18 | 3 |1867
E,é’f*"““_"‘?" w lelolotele 6 [1=l1667] 18 | 1 | 556

?ﬁu?;im' 6 [(6lol 0 i6lo - 0 [18|0] 0

| b ot AT O RS e 0 | 18 0

EJehﬁpcﬂs- & |slol o lslol 1% o180 o

[9/MaggRI |50 | & 0 6 0 [®B[0] 0
e | B lersiwierolle 0|18 |0 a
[ ToTAL 900 | 60 167 |80 ] 0 |0 500 180 | 4 | 222
*Suim ne 2: * Suinos n2 2 e 6: ** Suino ne 5. : o o
Byinte Aimratar — Val. 15— * 1B E}' :,f“ seembes — 2Hi

FORTUNA, J. L.; SILVA, T. J. P.; BARCELLOS, V. C. Ocorréncia de antibioticos em figado, misculo e rim de suinos abatidos no
estado do Rio de Janeiro. Revista Higiene Alimentar. v. 16, n. 100. 2002, p. 84-88.



ramento realizado pelo F515/USDA

no ano de 1985 (1,7%); e discorda |

das investigagoes do FDA que rela-
taram uma freqiiéncia de 13,1% de
residuos de antibioticos em suinos

tipo carne (5 e 13). Aléem disso, os i
resultados obtidos no teste do

bicensalo estio em concordancia
com as 70 analises (STOP e Bio-
ensaio) pelo LARA/Pedro Leo-

poldo - MG, em amostras de suinos

destinados & exportacio no ano de
1995, quando ndo foi observado
nenhuma violagdo de residuos de
antibioticos (3).

ConcLusoes

As amostras analisadas, ou nao
demonstraram a ocorréncia de re-
siduos de antibioticos nesses sui-
nos, ou 0s niveis encontrados esta-
vam dentro dos padroes permitidos
pelos orgaos de satde phblica e de
inspecao sanitdria. Nao houve di-
ferenca significativa na ocorréncia
de residuos (p = 0,05) entre os pro-
dutores do Estadoe do Rio de Janei-
ro e dos Estados de Minas Gerais,
Parani e Sao Paulo. Embora seja um
eficiente teste de referéncia, 0 STOP

nao pode ser o tinico utilizado na |
verificacdo da ocorréncia de residu- |

os de antibidticos, devido a possi-

bilidade de reagies falso-positivas, |

sendo sempre necessario a utiliza-
¢do de uma técnica para a confir-

magio dos resultados, que neste |

caso foi o teste do bioensaio. Pro-
dutores e Médicos Veterinarios vém
observando os prazos de retirada e
os limites de tolerdncia para essas
drogas.
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