Primeramente se determinan los costes de una intervencidn de equipo de mantenimiento, en

cadaunadelastres hipotesis Sguientes.
1) Sudtituir un solo cojinete cuesta:

- Costede materiales........ccoovveeveieeiesieie e 1x3.000 = 3.000 pta.
- Costedemano de obra..........coeeeereneneicncncseeee 5x1.800 = 9.000 pta.
- Cogedeinactividad delamaguina..........cccceveun ... 5x1.200 = 6.000 pta.
TOTAL it e 18.000 pta.
2) Sudituir dosdelos cojinetesalavez cuesta
- Coste de materiales..........ccovvvereverccnieisieee veneeeen. 2X3.000 = 6.000 pta.
- Costede mano de obra.........ccccuveeeeeveevesnsesee e e e 6 x1.800 =10.800 pta.
- Cogedeinactividad delamaguina............ccceeeevno...e... . 6x1.200 = 7.200 pta.
TOTAL e 24.000 pta.
3) Sudituir lostres cojinetesalavez cuesta
- Coste de materiales........coooveiueeeeieeieceeseee e 3x3.000 = 9.000 pta.
- Coste de mano de Obra.........ccceveeeeieenieneneneeeerieees 7x1.800 =12.600 pta.
- Costedeinactividad delamaguina.........ceceeveveeeeeo.... . 7 %X1.200 = 8.400 pta.
TOTAL ottt 30.000 pta.

De la tabla de frecuencias de vida de los cojinetes, dada en & enunciado, se determinan las fre-

cuencias relativas acumuladas:

Tabla | (frecuencias relativas)

Horas vida/cojinete Frecuencia Frec. Acumul. Frec. Relat. Acumul.
1.100 3 3 0,015
1.200 10 13 0,065
1.300 12 25 0,125
1.400 20 45 0,225
1.500 27 72 0,360
1.600 35 107 0,535
1.700 30 137 0,685
1.800 25 162 0,810
1.900 18 180 0,900
2.000 15 195 0,975
2.100 4 199 0,995
2.200 1 200 1,000

Representadas |as frecuencias gréficamente, setiene lasiguiente curva
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Partiendo de |a tabla de nimeros aeatorios dada, se smula la duracion de cada uno de los coji-
netes, desde € momento en que se cambia hasta que se rompe, entrando con € vaor del nimero
desatorio en latabla (o curva) de frecuencias acumuladas y leyendo la vida, en horas, correspon-
diente. Por gemplo d nimero 841 representa una frecuencia acumulada de 0,841, que en la
curva se ve que corresponde a 1,900 horas de vida.

Tabla Il (simulacién)

Cojinete 1:

Num.aleat. 841 584 157 599 436 255 982
Horas vida 1.900 1.700 1.400 1.700 1.600 1.500 2.100
Horas acum. 1.900 3.600 5.000 6.700 8.300 9.800 11.900
Cojinete 2:

Num.aleat. 848 888 534 412 059 501 084
Horas vida 1.900 1.900 1.600 1.600 1.200 1.600 1.300
Horas acum. 1.900 3.800 5.400 7.000 8.200 9.800 11.100
Cojinete 3:

Num.aleat. 841 584 157 599 436 255 982
Horas vida 1.600 2.000 1.600 1.900 1.900 1.600 1.500
Horas acum. 1.600 3.600 5.200 7.100 9.000 10.600 12.100

Con estos datos se consideran |os dos casos propuestos en € enunciado.

Caso A
Se cambia un cojinete cada vez que fala. Cuando alavez falan dos o tres, obviamente se cam
bian juntos, empleandose en elo d tiempo especificado para cada operacion.

De las Tabla Il, de smulacion, se ve que @ primer cojinete que fdla es d nim. 3, alas 1.600
horas de estar funcionando laturbina; se cambiad sdlo.

A 185 1.900 horas de funcionamiento se rompen, alavez, losnim. 1y 2; se cambian ambos,
A las 3.600 horas se rompen los nim. 1y 3 smulténeamente; se cambian.

Y dguiendo asi se obtienelaTablalll.

Tabla Ill

1 2 3 4 5 6 7
Horas acumul 1.600 1.900 3.600 3.800 5.000 5.200 5.400

Coj. que fallan 3 ly2 1ly3 2 1 3 3
pta. 18.000 24.000 24.000 18.000 18.000 18.000 18.000

8 9 10 11 12 13 14
Horas acumul 6.700 7.000 7.100 8.200 8.300 9.000 9.800
Coj. que fallan 1 2 3 2 1 3 ly2
pta. 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 24.000

Sumando los costes de los 14 cambios (11 de un solo cojinete y 3 de dos), que hay que redizar
dentro de las 10.000 horas, resulta un total de:

11x18.000 + 3 x 24.000 =| 270.000 pta. |

Caso B
Cada vez que falaun cojinete se gprovecha para cambiar los tres en la misma operacion.

De las Tabla Il, de smulacion, se ve que @ primer cojinete que fdla es d nim. 3, alas 1.600
horas de estar funcionando la turbing; se cambialostres.

A 1as1.700 horas de este primer cambio se rompe d nim.; se cambian los tres.



A las 1.400 horas de este segundo cambio se rompe € nim. 1; se cambian lostres.

Y dguiendo asi se obtienelaTablalV.

Tabla IV
Horas 1.600 1.700 1.400 1.600 1.200 1.500 1.300
Horas acumul 1.600 3.300 4.700 6.300 7.500 9.000 10.300
Coj. que fallan 3 1 1 2 2 1 2
pta. 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000

Sumando todos los costes del cambio de |os tres cojinetes en 6 ocasiones, dentro de las 10.000
horas, resultaun totd de:

6x 30.000 =| 180.000 pta.

Delo cud s llegaala conclusion de resuitar mas econdémico  cambio delostres cojinetes
cada vez que se rompe uno, que cambiarlosindividualmente cuando se produce su rotura.




