2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo procura tragar algumas consideracdoes a respeito da Teoria da
Otimidade, da aquisi¢ao da fonologia, sob o ponto de vista de diferentes modelos tedricos,
e do algoritmo de aprendizagem proposto por Tesar & Smolensky (1996). Também
procura retomar algumas questdes referentes ao sistema vocalico e aos ditongos

decrescentes do PB.

2.1 Teoria da Otimidade

2.1.1 Aspectos gerais

Proposta por Prince & Smolensky em 1993, através da obra Optimality Theory:
Constraint Interaction in Generative Grammar e por McCarthy & Prince (1993) com
Prosodic Morphology I: Constraint Interaction and Satisfaction, a Teoria da Otimidade
(Optimality Theory), OT, se constitui em uma teoria de analise lingliistica que articula a
Fonologia, Fonética, Morfologia, Sintaxe e a Semantica, bem como a Psicolingiiistica ¢ a

Inteligéncia Artificial.

Segundo Archangeli (1997, p.01-03), a OT ¢ a teoria lingiiistica dos anos 90, sendo

capaz de estabelecer as propriedades que fazem parte do conhecimento inato da
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linguagem, o grau de atuacdo de uma propriedade em determinada lingua e as diferengas
entre os padrdes das diferentes linguas.

E pertinente referir que a existéncia de uma Gramatica Universal (GU) -
conhecimento inato da linguagem em todos os seres humanos, que caracteriza as
propriedades universais compartilhadas por todas as linguas e a variagdo que ocorre entre
essas - € pressuposto compartilhado pelos modelos tedricos gerativos e também pela OT,

uma vez que essa ¢ uma teoria lingiiistica gerativa.

Na teoria gerativa classica, a forma de superficie (output) era vista como o
resultado de uma exaustiva aplicacdo de regras a forma subjacente (input). Por exemplo,
para que uma criang¢a, em fase de aquisi¢do da linguagem, pudesse produzir a forma
[‘pato] para o input /prato/, era necessaria a aplicacdo de uma regra de apagamento que

garantiria a realizacdo de estruturas silabicas com onsets simples, conforme (1):

(1)

{f}*% /Cl—

A relacdo entre input e output era sempre mediada através da aplicagdo ordenada
de regras e o processamento ocorria de forma serial, pois a forma obtida com a aplicagdo
de uma determinada regra poderia servir como input para a aplicacdo de uma nova regra,

até que a forma de superficie fosse atingida.



11

Ja a OT, com base em principios conexionistas - em 1991 Prince & Smolensky
lancaram Notes on Connectionism and Harmony Theory in Linguistics - pressupoe o
processamento da linguagem em paralelo, uma vez que, a partir de um determinado input,
¢ possivel escolher a forma ideal de output analisando todos os candidatos ao mesmo
tempo. Portanto, um dos aspectos basicos da teoria reside no fato de que todas as
manifestagdes fonéticas sdo vistas como o resultado do ranqueamento de restrigdes, nao
como o resultado da aplicagdo de regras. Nao hda, portanto, estagios intermediarios entre

input € output.

No modelo baseado em regras, o foco central é colocado no processo de mudanga
em si, em como uma estrutura X se transforma em uma estrutura ¥, determinando que
regras asseguram essa transforma¢do. Com a OT, o foco estd nas restricdes que compdem
a GU e na interagdo existente entre as mesmas, que possibilitara a realizagdao da forma de

superficie.

Conforme Nunez Cedefio & Morales-Front (1999, p. 231), a tendéncia atual de as
analises fonologicas seguirem o enfoque da OT ndo reside apenas nas caracteristicas
proprias da teoria, mas também na crise interna que o modelo baseado em regras tem
atravessado. Com o avango das pesquisas, foi necessaria a utilizacdo de restrigdes para
limitar a capacidade gerativa das regras e o estabelecimento do ordenamento na interagao

entre regras e restricdes ainda nao foi solucionado.

Isso ndo quer dizer, de acordo com os autores, que a OT seja “A TEORIA”, ou
seja, uma ferramenta capaz de solucionar todas as lacunas deixadas pela teoria gerativa

classica, mas ¢é wuma das inovagoes dinamizadoras do pensamento fonologico,
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considerando seu poder explanatorio e a significativa bibliografia que estd sendo

produzida.

2.1.2 Caracterizagdo da teoria

A OT ¢ uma teoria dos Universais Lingiiisticos ¢ da GU, em que as gramaticas das
linguas do mundo compartilham um conjunto de restricdes denominado Con. Essas
restrigdes, afirmagdes sobre boa-formacao de estruturas, sdo simples e universais, podendo
ser violadas, uma vez que ndo sdo satisfeitas de forma simultanea quando estdo em

conflito.

A gramatica de uma determinada lingua € que ird resolver esses conflitos através de
um ranqueamento proprio das restrigdes. Cada lingua apresentard uma forma de
ranqueamento distinta da outra, e é esse ranqueamento que ira diferenciar as linguas do
mundo, mostrando exatamente por que determinados padroes sdo permitidos em uma

lingua e proibidos em outras.

Pode-se dizer, portanto, que a gramatica na OT sdo as restricdes universais
ranqueadas em uma determinada hierarquia. De acordo com Sherrard (1997, p.47), o

ranqueamento das restrigdes em uma gramatica especifica ¢ disposto conforme (2):
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(2)

restricdes inviolaveis>>restri¢des violaveis>>restri¢des inativas®

McCarthy & Prince (1993) estabelecem quatro propriedades basicas que constituem
a OT:

(i) Violabilidade. Restricoes sdo violdaveis; mas a violagdo é
minima.

(ii) Ranqueamento. Restricoes sdo ranqueadas com base nas
linguas particulares; a nogdo de violagdo minima é definida
em termos desse ranqueamento.

(iii)  Inclusividade. As andlises candidatas, as quais sdo avaliadas
pela hierarquia de restrigoes, sao admitidas por consideragoes
muito gerais sobre boa-formacgdo estrutural; ndo hd regras
especificas ou estratégias de reparo com descrigoes
estruturais  especificas ou com mudangas estruturais
conectadas a restrigoes especificas.

(iv)  Paralelismo. A melhor satisfacdo a hierarquia de restri¢oes é
feita considerando-se toda a hierarquia e todo o quadro de
candidatos.

(McCarthy & Prince, op.cit., p.05)

Esses principios englobam os aspectos principais da teoria que se opdem aos
modelos tedricos anteriores. O primeiro principio, por exemplo, traz uma nova visdo a
respeito do funcionamento das restrigdes na GU, bem como amplia a gama dos universais
lingiiisticos, uma vez que todo o quadro de restri¢des ¢ considerado universal. Na teoria
gerativa classica, havia algumas regras e principios universais, mas muitas regras eram
aplicadas a sistemas lingiiisticos especificos. Morales-Front & Nufiez Cedefio (1999)
salientam que as restrigdes na OT s3o vistas como restrigdes brandas, uma vez que podem

ser violadas, em contraposi¢do as restrigdes duras, dos modelos que a precederam. Essa

3 Restrigdes inativas sdo aquelas que ndo sdo requeridas, no “jogo” de interagdo entre as restrigdes que
compdem a GU, para que determinada forma de output seja atestada como 6tima em determinada lingua.
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violabilidade esta estritamente ligada ao segundo principio, ranqueamento, uma vez que
uma forma de superficie poderd violar somente restrigdes ranqueadas mais abaixo na
hierarquia. Entenda-se a hierarquia como uma distribuicdo de valores, pesos, para cada
restricdo que compdem a GU, dependendo da especificidade de cada lingua: uma restri¢ao
que apresente um valor relativo maior estara ranqueada mais acima na hierarquia; uma
restricdo que apresente um valor relativo menor estard ranqueada mais abaixo, podendo ser

violada exatamente para que restricdes ranqueadas mais acima nao apresentem violagdes.

2.1.3 GEN e EVAL - as fun¢des que compdem a GU

A OT procura estabelecer a forma de input, de outputs e tenta explicar a relagao

entre ambos. Essa relagdo ¢ comandada por dois mecanismos, GEN ¢ EVAL, sendo o

primeiro uma abreviatura para generator (gerador) e o segundo para evaluater (avaliador).

GEN: para determinado input, o Generator cria um quadro de
candidatos a output.

EVAL: do quadro de candidatos a output, Evaluator relaciona o
melhor output para determinado input.

(Archangeli, 1997, p.14)

Portanto, a partir de um input, GEN cria os candidatos a output que serao avaliados

por EVAL, considerando o ranqueamento das restri¢des, para a selecdo da forma 6tima.



15

Falar a respeito desses dois mecanismos que compdem a GU se constitui em uma
tarefa bastante complexa, pois muitas questdes ainda permanecem em aberto. No entanto, ¢

de extrema importancia tecer alguns comentarios, principalmente no que se refere a GEN.

Conforme McCarthy & Prince (1993), ha trés principios que regem GEN:

1) Liberdade de analise: Qualquer quantidade de estrutura pode ser
postulada.

2) Conteng¢do: nenhum elemento pode ser literalmente removido da
forma de input. O input esta ao menos contido em todos os
candidatos a output.

3) Consisténcia de exponéncia: Nenhuma mudanga na exponéncia de
um morfema fonologicamente especificado é permitida.

(McCarthy & Prince, op.cit., p.20)

Esses principios trazem significativas contribui¢cdes para a tentativa de responder
algumas das questdes mais polémicas que envolvem a constituicdo deste mecanismo:
partindo de um determinado input, GEN pode criar qualquer tipo de candidato a output?

Nao hé o risco de os candidatos constituirem formas lingiiisticas impossiveis?

De acordo com o primeiro principio, todas as estruturas podem ser adicionadas a
uma dada forma de input. Conforme McCarthy & Prince (op.cit.), este principio garante
que ndo haja a necessidade de estratégias de reparo, pois sdo muitos os candidatos criados,
bem e mal-formados, dos quais s6 o melhor serd escolhido. O segundo e o terceiro
principios garantem, de forma ainda mais evidente, que o input sera preservado, pois todos
os elementos do inmput estardo contidos no output e as especificagdes subjacentes nao

podem ser mudadas por GEN. Battisti (1997, p.113) também compartilha desta "limitagao"
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de GEN: Essa liberdade de criagcdo de GEN seria ilimitada se ndo fosse a atuagdo
conjunta do segundo principio, contengdo, o qual impoe a obrigatoriedade da presenca do

input em qualquer candidato que GEN produza.

E valido salientar também as consideragdes de Gilbers & Hoop (1998, p.05) ao
afirmarem que o primeiro e o segundo principios estdo, respectivamente, relacionados a
epéntese e ao apagamento de segmentos, uma vez que ¢ possivel GEN criar candidatos a
outputs como [kars] e [skasi] do input /kas/, bem como [ka] - representado como [ka<s>]-

para o mesmo input.

Para Tesar & Smolensky (2000), GEN realmente possui a capacidade de criar, a
partir de um determinado input, um nimero infinito de candidatos a output. De acordo com
os autores, essa capacidade de GEN ndo compromete o funcionamento da teoria. Na
verdade, sob a perspectiva de um GEN com capacidade infinita de produ¢do, seria
impossivel apenas considerar que todos os candidatos a outputs seriam analisados um a um

para a escolha do candidato 6timo.

Para Bernhardt & Stemberger (1998, p.157), o fato de GEN criar um nimero
infinito de candidatos ndo seria possivel, desde que uma criatura finita ndo pode gerar um
numero infinito de candidatos num tempo finito. Os autores também salientam que,
considerando o tempo de que os seres humanos dispdem para a escolha do candidato

otimo, o quadro de candidatos gerados deve, além de finito, ser pequeno.

No entanto, Tesar & Smolensky (2000) chamam a atengdo para o fato de que,

mesmo que GEN produzisse um niimero finito de candidatos, ainda assim, considerando a
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ampla quantidade de possiveis outputs produzidos, nao seria possivel proceder a analise de
candidato por candidato para a escolha do output 6timo. Conforme os autores, o que ocorre
¢ que GEN possui uma capacidade infinita de producdo, mas isso ndo significa que os
candidatos sejam infinitamente produzidos. A capacidade infinita de produgdo de
candidatos esté relacionada a produgdo de estruturas vazias, que geralmente sdo recusadas
no sistema lingiiistico, considerando a atuagdo das restricdes de Fidelidade. Portanto, para
cada input, hd um quadro de outputs potenciais, criados por GEN, que serdo considerados

para efeito de analise sob uma determinada hierarquia de restri¢des.

Conclui-se, pois, que, independente da capacidade infinita ou finita atribuida a
GEN, seus principios garantem que o inmput sempre estard contido nas estruturas
lingiiisticas. Além disso, segundo McCarthy & Prince (1993), também ndo ha o risco de
essas estruturas serem formas lingiiisticas impossiveis, uma vez que a OT, assim como
outras teorias, concebe a existéncia de postulados lingiiisticos - o proprio "contetido" que
subjaz a cada uma das restrigdes universais - que irdo garantir a boa-formagdo das
estruturas. Archangeli (1997, p.13-14) também refere-se aos postulados lingiiisticos, porém
como um vocabulario para a representacdo da linguagem - fornecido pela GU - que ¢
responsavel pela boa-formacao do input, bem como do output: GEN esta restrito a gerar
objetos lingiiisticos, compostos do vocabulario universal que similarmente restringe os

inputs.

Quanto a EVAL, conforme ja referido, procede a avaliacdo dos candidatos criados
por GEN com base na hierarquia de restricdes especifica de uma determinada lingua. Mas

como esta avaliagdo ¢ feita?
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De acordo com McCarthy & Prince (1993), primeiro EVAL considera a restricao
ranqueada mais acima na hierarquia; se os candidatos a violam igualmente, a restricao
seguinte sera considerada, até que um dos candidatos viole de forma pior determinada
restri¢do. Esse candidato sera, entdo, desconsiderado, sendo considerado 6timo o candidato
que violar a restri¢ao ranqueada mais abaixo na hierarquia. Os autores referem-se a esse
procedimento como Ordenamento Harmoénico, o qual implica a violagdo minima de

restricdes pelo candidato 6timo.

Até aqui, o funcionamento de GEN e EVAL tem sido visto sob a perspectiva de
uma hierarquia ja construida. Estando esta pesquisa centrada nos dados da aquisi¢do da
lingua, esses principios assumem um carater ainda mais relevante, pois ¢ preciso entender
GEN ¢ EVAL em relagdo a aplicagdo de um algoritmo de aprendizagem que guiara o
aprendiz na constru¢do da hierarquia especifica de sua lingua. Essa questdo esta

extremamente relacionada ao paradoxo do aprendiz:

(...) a gramdtica correta é necessdaria para assegurar que as
formas fonéticas sdo corretamente interpretadas (fixadas as
descrigoes corretas), mas as descrigoes corretas sdo necessarias para
garantir que a gramatica correta (aqui, o ranqueamento das
restrigoes) é aprendida.

(Tesar, 1996, p.01-02)

Na verdade, a hierarquia pronta ¢ necessaria para a escolha do candidato 6timo; e o

candidato 6timo € necessario para a constru¢do da hierarquia. Em 2.2.3, sdo tecidas mais

consideracdes a esse respeito.
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Outro aspecto a ser considerado ¢ o fato de GEN proceder a criagdo do quadro de
candidatos de forma serial ou paralela. Prince & Smolensky (1993) referem-se a um "GEN
serial" e a um "GEN paralelo". O primeiro faz uma tnica alteragdo no input e procede a
criacdo de um quadro de candidatos possiveis a output. Esse quadro sera avaliado e uma
nova forma de input podera ser considerada novamente, o proprio output selecionado,
gerando novos candidatos; no segundo, todos os outputs possiveis, considerando varias

modifica¢des na forma do input, sdo criados em uma Unica vez.

Prince & Smolensky (op.cit.,, p.79) salientam, no entanto, que ¢é preciso nao
confundir a possibilidade de um "GEN serial" como comprometedora do processamento
paralelo que subjaz a OT: (...) E importante ter em mente que a distingdo entre serial e

paralelo pertence a Gen e ndo a questdo da avalia¢do harmonica em si (...).

McCarthy (1999) retoma essas questdes ¢ propde um estudo mais detalhado do
Serialismo Harmonico (SH) e do Paralelismo Harmoénico (PH). Em SH, ha um "GEN
restrito" - que corresponderia ao serialismo proposto por Prince & Smolensky - ¢ em PH,
ha um "GEN nao- restrito" - vinculado ao processamento em paralelo. Além disso, e este ¢
o principal enfoque de seu trabalho, também fala a respeito da existéncia de um "GEN nao-

restrito" que envolveria o processamento serial.

Segundo o autor, em SH ha outputs intermediarios, pois GEN procede em cada
estagio a uma Unica alteracdo, o que aproxima extremamente esta forma de processamento
a teoria gerativa classica. No entanto, SH e PH consideram apenas um unico quadro de

restricoes, Con, e uma unica hierarquia dessas restrigdes, o que faz de SH um
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processamento em paralelo, corroborando, assim, a forma de processamento que subjaz a

, .4
OT classica”.

Tendo em vista que as novas propostas quanto ao funcionamento de GEN ainda
estdo sendo desenvolvidas, este trabalho assume a concepgao de um GEN nao-restrito € do

Paralelismo Harmonico subjacentes a OT classica.

2.1.4 Analise dos dados

A analise dos dados, com base na OT, é feita através de um tableau, como é
mostrado em (3), contendo no alto, a esquerda, o input seguido pelas restrigdes
pertinentes, também dispostas ao alto, numa seqii€ncia que demonstra a hierarquia dessas
restricdes - considerando-se o ranqueamento da esquerda para a direita. As formas de
outputs estdo a esquerda do tableau dispostas verticalmente. Os simbolos utilizados sdo: o
asterisco, demonstrando que a restricdo foi violada; o ponto de exclamagdo que significa
uma violagdo fatal, ou seja, tendo violado determinada restri¢do o candidato a output nao
tera chances de ser escolhido; o simbolo ® serd usado exatamente para mostrar a forma

otima selecionada.

Faz-se pertinente mencionar os tipos de linhas verticais usados na constru¢do do
tableau, pois elas também sdo passiveis de interpretagdo. As linhas pontilhadas indicam

que o ranqueamento ndo € crucial, podendo sofrer alteragdo sem modificar os resultados, ja

* Segundo, McCarthy (op.cit.), ja se faz necessaria essa classificagdo porque novas propostas, como a OT
Estratal - outputs intermediarios servem como input para uma hierarquia de restri¢des diferente daquela que o
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as linhas cheias indicam um ranqueamento fixo, cuja alteragdo modificara a forma 6tima

do output.

Observe-se um exemplo no tableau em (3):

€)

Input A B C D
Cand 1 *)

Cand 2 *|

@ cand 3 *

Cand 4 *1

O ranqueamento das restrigdes ocorre da seguinte forma: se temos as restrigdes
A,B,C,D, ranqueadas nessa ordem, qualquer candidato que viole a restricdo 4 ja estara
automaticamente eliminado, pois, em (3), esta ¢ dominante na hierarquia, 4A>>B>>C>>D.

Esse candidato perdera, inclusive, para candidatos que violem as outras restri¢des.

Portanto, em (3), pode-se dizer que o candidato 1 viola a restricdo mais alta da
hierarquia, 4, sendo, pois, eliminado. O mesmo acontece com os candidatos 2 e 4 que
violam, respectivamente, as restricdes B ¢ C. O candidato 3 é o escolhido como 6timo,
pois viola a restri¢do D, que esta ranqueada mais abaixo na hierarquia. Afinal, as restrigdes
podem ser violadas na OT, desde que isso implique a preservacdo de restrigdes

dominantes.

selecionou - tém surgido.
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Outro aspecto relevante é que a OT pressupde uma relacdo de fidelidade entre o
input ¢ o output escolhido. Para isso, ha na teoria uma familia de restrigdes chamada
Faithfulness, que coordena a relacdo da proposicdo alvo e seu output, ou seja, 0 output

deve ser idéntico ao input.

Archangeli (1997) demonstra de forma clara como a OT explica a diferenca na
construcdo silabica e, conseqlientemente, da propria palavra, por meio de dados de quatro
linguas: Yawelmani, Inglés, Havaiano e Berber. Considerar-se-30 aqui as duas primeiras
analises da autora, pois essas sdo suficientes para a compreensao da teoria. Para isso, faz-

se necessario mencionar as propriedades tipicas das silabas, conforme (4):

4
a) Silabas comegam com uma consoante. Onset
b) Silabas tém uma vogal. Peak
¢) Silabas terminam em vogal. NoCoda
d) Silabas tém no mdximo uma consoante nas
bordas. *Complex
e) Silabas sdo formadas por consoantes e
vogais. Onset & Peak

(Archangeli, op.cit., p.07)

E preciso considerar aqui alguns principios basicos na estrutura sildbica do
Yawelmani. Em primeiro, as silabas sempre devem iniciar por consoantes; em segundo,
nas bordas das silabas ¢ permitida apenas uma consoante; em terceiro, as silabas sempre
terdo uma vogal em sua formagdo, ndo podendo haver mais de uma vogal em seqiiéncia na

palavra e, em quarto, as silabas geralmente terminam em vogais.
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Em Yawelmani, a palavra logw significa pulverizar; o sufixo hin ¢é utilizado para
construcdes verbais no tempo passado. A forma ideal de output serd escolhida através do
ranqueamento das restrigdes, de forma que nao haja violagdo dos principios basicos da

silaba nessa lingua.

(5)

Yawelmani: *Complex,FaithC,Peak>>FaithV
/logw-hin/ |*Complex | FaithC| Peak| FaithV
logw.hin *)

log.whin *1

log.w.hin *)

log.hin *1

<"]lo.giw.hin *

(Archangeli, op.cit., p.20)

Observando o tableau em (5), conclui-se que o primeiro e o segundo candidatos sao
eliminados por violarem a restricdo ranqueada mais alto na hierarquia, pois apresentam
mais de uma consoante nas bordas das silabas; o terceiro candidato, apesar de satisfazer as
duas primeiras restri¢cdes, viola Peak, pois possui uma consoante isolada na constituicdo da
silaba, o -w; o quarto candidato viola FaithC , uma vez que héd o apagamento da consoante
-w. J& o ultimo candidato, [logiwhin], viola FaithV, pois acrescenta a vogal -1. No entanto,
FaithV ¢ a restricao ranqueada mais abaixo na hierarquia, sendo o candidato 5 considerado
otimo. Dessa forma, a lingua viola restricdes de forma minima, pois a forma de output
Otima nunca violara restricdes de alto ranqueamento, apenas as ranqueadas num nivel mais

baixo na hierarquia.
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No Inglés, a construgdo sildbica ¢ outra, sendo necessario um ranqueamento das
restricdes diferente daquele existente para o Yawelmani para que EVAL possa selecionar a
forma o6tima daquela lingua. De acordo com o tableau em (6), o primeiro candidato ¢
escolhido como output 6timo, uma vez que esse viola a restricdo *Complex, ranqueada
bem abaixo na hierarquia de restri¢des.

(6)

Inglés: FaithV, Peak, FaithC>>*Complex

/limp-ness/ FaithV | Peak |FaithC |*Complex
<"limp.ness *
lim.ness *1
lim.pi.ness *
lim.p.ness *

(Archangeli, op.cit., p.23)

Segundo Archangeli (op.cit), as violagdes das restricdes caracterizam marcagoes,
padrdes e variacdo. Ao estudar-se uma lingua em particular, podem-se estabelecer os
padrdes e variacdes dessa lingua. Ao se compararem os estudos feitos em varias linguas,
conseguem-se estabelecer as variagdes entre elas e vislumbrar o que pode ser aceito como
universais lingliisticos. Nas teorias gerativas anteriores, 0os universais eram vistos como
regras e principios que deveriam funcionar da mesma forma em todas as linguas do
mundo, desde que o ambiente para sua aplicagdo fosse apresentado. Na OT, os universais
sdo as proprias restricdes que compdem a GU e a variacdo entre as linguas ocorre pelo

ranqueamento diversificado das restrigdes.

Com relacdo a marcagdo, uma propriedade que possui pouca ocorréncia numa

lingua ¢ vista como marcada, ja uma propriedade que ocorre de forma freqiliente ¢ vista



25

como ndo-marcada. Sob o ponto de vista da OT, as restricdes ranqueadas mais acima na
hierarquia indicam as formas menos marcadas, ja as ranqueadas mais abaixo indicam as
formas mais marcadas. As estruturas lingliisticas que violam as restricdes ranqueadas mais
altas sdo classificadas como marcadas e serdo banidas da lingua ou ocorrerdo em contextos
muito restritos. A marcagdo, portanto, subjaz ao ranqueamento das restri¢gdes. Portanto, a
no¢ao de marcagdo de elementos proposta na década de 30 por Trubetzkoy também esta

contemplada na OT.

2.1.5 Outras consideragdes

O que pode ser claramente observado ¢ que a Teoria da Otimidade, através de seus
pressupostos conexionistas € de sua visao a respeito da Gramatica Universal, possibilita a
aplicacdo de uma mesma teoria nas diferentes subdivisdes da lingiiistica e isto ¢ relevante

para as pesquisas referentes a linguagem.

Outro aspecto a ser destacado ¢ que a diferenga de ranqueamento que estabelece a
especificidade de cada lingua se constitui num campo de estudos extremamente pertinente

para os objetivos da Inteligéncia Artificial referentes a linguagem.

A Inteligéncia Artificial tem por objetivo primeiro fazer com que o computador
possa exercer, com a mesma competéncia, habilidades que somente os seres humanos
possuem, e quanto a isso ainda ndo ha um desafio maior do que a percep¢ao e a producao
da linguagem. Na verdade, muitos ja tém sido os avangos nessa area, programas como o

NETtalk, por exemplo, no qual é possivel a prontincia de textos em inglés. O programa tem
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por base modelos conexionistas, em que se espera que a rede descubra as regularidades da
lingua e ndo esqueca as excecdes, pela simples apresentagdo de uma rede com palavras e
suas pronuncias, ndo sendo mais necessario transmitir as regras que seriam aplicadas para
que determinada forma de inmput se transformasse no output adequado. Esse tipo de
programacao ¢ chamada de extensional, diminuindo de forma muito significativa o tempo
de aquisicio da linguagem. E valido salientar aqui que é bem mais facil para a rede
produzir do que processar a lingua, dai a enorme dificuldade em compreender a lingua

falada (Rich, E. & Knight, K., 1993).

A aplicabilidade da teoria em estudos de Inteligéncia Artificial ¢ um caminho de
duas vias: oferece um crescimento no desempenho dos diversos programas computacionais
que envolvem a percepc¢ao e a producdo da linguagem, e, por outro lado, através da
execucdo bem sucedida desses programas, fornece comprovagdes significativas para as

analises lingiiisticas.

A OT esta na sua “infancia” (Bernhardt & Stemberger, 1998), havendo questoes
ainda obscuras principalmente no tocante a natureza do input, entre outras, portanto muitos
estudos ainda terao de ser feitos para que a Teoria da Otimidade atinja seu maior objetivo:
possibilitar, através das andlises lingiiisticas, a identificacdo de todas as restricdes que

compdem a GU.

O desafio da concretizagdo desse objetivo tem instigado lingiiistas do mundo inteiro
e tem tornado as andlises do funcionamento da linguagem via OT cada vez mais
freqlientes, tornando-se extremamente valida a realizacdo de pesquisas nas diferentes

linguas do mundo.
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2.2 Aquisi¢ao da linguagem

Ja héa algum tempo muita atencdo tem sido dada aos estudos em aquisicdo da
linguagem. Parte significativa do crescimento substancial na busca por novos dados e
procedimentos de analise tem estado relacionada com as pesquisas referentes a Inteligéncia

Artificial.

Considerando o pouco tempo que a crianga leva para adquirir a lingua, a teoria
adequada ¢ aquela capaz de explicar a aquisi¢do da linguagem através de um custo minimo
(Mioto, 1995), e, sob esta perspectiva, muitas pesquisas continuam acontecendo. Segundo
Fletcher & MacWhinney (1997), podemos considerar trés teorias que se destacaram nas

ultimas décadas: a Teoria dos Parametros, o Conexionismo ¢ a Teoria da Socializagao.

Como o objetivo deste trabalho estd centrado na aquisicao da fonologia via Teoria
da Otimidade, sera feita aqui apenas uma breve explanagdo a respeito das duas primeiras,

uma vez que a OT possui pressupostos gerativistas e conexionistas.

A Teoria dos Parametros foi desenvolvida por Noam Chomsky em 1981, pois a
Teoria Padrao, que via a GU como um conjunto de regras universais, se tornou
extremamente complexa para explicar o modo pelo qual as criancas adquirem a lingua.
Ambas foram criadas a partir da necessidade de se explicar o "Problema de Platdo", uma
vez que o input recebido pela crianga sempre pareceu ndo ser suficiente para explicar a

complexidade e variedade de estruturas presentes na lingua. Na Teoria dos Parametros, a

GU ¢ composta por principios e parametros universais, sendo que a aquisi¢do de uma
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lingua ocorre através da atribuigdo de valores ndo-marcados (negativos) ou marcados

(positivos) aos parametros de acordo com a especificidade de cada lingua.

O Conexionismo surgiu com os trabalhos de Rumelhart ¢ McClelland em 1986 e
tem como caracteristica principal o fato de pressupor o processamento da linguagem em
paralelo. Aqui, as informacdes sobre o conhecimento sd3o construidas no momento do
processamento de acordo com as conexdes neuroniais estabelecidas. Um conceito, por
exemplo, é criado de acordo com um padrao de ativacdo dessas conexdes, o que faz com
que este modelo seja uma ferramenta poderosa para andlises lingiiisticas pois trabalhar
simultaneamente com um grande numero de informagoes ¢ o que provavelmente

possibilita a flexibilidade e a expansado da inteligéncia humana (Cielo, 1998, p.44).

Segundo Ingram (1989), os estudos em aquisi¢cdo visam basicamente dois pontos:
estabelecer as propriedades da linguagem da crianga durante seu desenvolvimento e
investigar os procedimentos cognitivos que atuam na aquisicdo de uma lingua particular.
Na verdade, os estudos convergem para desenvolver teorias gramaticais e teorias de

aquisi¢ao.

Conforme o autor, hd trés estidgios lingiliisticos principais: periodo do
desenvolvimento pré-lingiiistico, do nascimento até 1 ano; periodo das primeiras palavras,
de 1 ano até 1:6; periodo das primeiras combinacdes de palavras, de 1:6 até 2 anos. A
partir de 2 anos ¢ que havera o desenvolvimento de sentengas simples e complexas,

respectivamente. No ultimo estagio é possivel detectar a sistematicidade infantil.
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2.2.1 Aquisi¢ao e desenvolvimento fonolégico

Conforme Bernhardt & Stemberger (1998, p.01), The child is father of the man.
Apesar de aparentemente ser uma afirmacdo paradoxal, o que os autores tentam dizer, ao
retomarem a frase de William Wordsworth, 1807, é que processamentos presentes em fases
extremamente iniciais de aquisi¢do da linguagem, como no balbucio, se sustentardo na

linguagem adulta.

Fazer andlises fonoldgicas nos dados da crianca ¢ extremamente relevante, uma vez
que dados da crianca e do adulto mostram dois momentos distintos do sistema da lingua,

um esta em desenvolvimento, o outro, ja desenvolvido.

Na verdade, os dados das criangas sdo de especial interesse para analise porque
neles a fonologia ¢ limitada pelo que € possivel dentro das linguas, ndo pelo que pode ser
aprendido. Os dados dos adultos podem nao demonstrar o que € possivel na lingua, pois os
dados fonoldgicos sincronicos estudados sdo frutos de uma mudanga diacronica. Portanto,
determinados dados estdo ausentes da fonologia adulta porque realmente nao sdo possiveis

ou porque nao ha comprovagdes histdricas claras para a sua identificacao.

Outro aspecto fundamental é que, no processo de aquisicio da linguagem,
dificilmente um sistema fica mais de um més sem apresentar mudangas. O
desenvolvimento na aquisi¢do do sistema fonologico se da de forma continua e gradual.
Nao ha um ponto especifico em que se possa dizer que a crianga acabou de adquirir a

lingua alvo, ou se tornou um adulto fonoldgico.
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Durante o desenvolvimento, a crianga s6 apresentara segmentos que ocorrem nas
linguas do mundo, bem como um sistema lingiiistico, embora ainda ndo seja o sistema

alvo, que ndo fere os universais lingiiisticos.

Apesar da sistematicidade, a variagdo que ocorre no processo de aquisicdo da
fonologia ¢ bastante significativa, tanto em criangas que possuem a mesma lingua como
em criangas que falam linguas diferentes, inclusive a variedade de pronuncia ¢ encontrada

num mesmo falante que ainda ndo fixou uma hierarquia no ordenamento das restri¢des.

Na verdade, o desenvolvimento fonoldgico ndo varia muito em relagdo a outros
desenvolvimentos lingiiisticos, pois podem-se perceber claramente as mesmas tendéncias:
o aparecimento de estruturas simples antes de estruturas complexas, a ocorréncia de

regressodes e o fato de a compreensao preceder a produgao.

Com relagdo a capacidade de producdo e percepcdo, conforme Benhardt &
Stemberger (op.cit.), a crianga ja percebe a lingua como um adulto a partir de um estagio
muito precoce, pressupondo-se que seus erros sdo decorrentes de problemas que envolvem
a producdo, output, ndo de entrada lexical, input. Logo, a forma subjacente da crianga nao

seria diferente da forma subjacente do adulto.

Stoel-Gammon (1990) diverge dessa opinido, afirmando que ainda ndo ¢é o
momento para se fazerem afirmagdes desse tipo, pois parece ser muito cedo para a crianga

estar com seu sistema perceptivo totalmente desenvolvido no inicio da fala significativa.
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2.2.2 Aquisi¢do da linguagem e as teorias fonoldgicas

Os estudos da aquisicdo da Fonologia tiveram suas principais analises através da
Teoria da Fonologia Natural, com Stampe em 1973; da Teoria Gerativa, com Chomsky &
Halle em 1968 e da Teoria da Fonologia Autossegmental, com Clements em 1985, 1991 e
Clements & Hume em 1995. Com o surgimento da Teoria da Otimidade em 1993, um
frutifero campo de novas analises comeca a se configurar, devido a sua aplicabilidade nos

diferentes campos lingiiisticos e seus pressupostos conexionistas.

Stampe baseia suas analises em aquisi¢ao nos processos fonologicos que sdo inatos,
universais e naturais. Segundo Stoel-Gammon (1990), de acordo com essa teoria a crianga
simplesmente aprende a suprimir, limitar ou reordenar os processos que nao estdo
presentes em sua lingua através da aplicagdo de regras. Na OT, o processo seria a propria
capacidade de reordenamento das restricoes de forma a suprimir as deficiéncias
perceptuais e articulatorias que ainda ndo permitem que a crianga tenha uma forma ideal de

output.

Chomsky, através de sua proposta da GU, v€ a crianga com uma capacidade inata
para aprender a lingua, bastando que esteja exposta & mesma. A crianca possuiria uma
capacidade inata para a aplicagdo de regras. A OT vé a capacidade inata da crianga ligada
diretamente as restricdes que compdem a GU. Conforme Gnanadesikan (1995, p.03),
considerando a OT, a fonologia da crianga se diferencia da fonologia do adulto ndo pela
aplicacdo de diferentes regras fonoldgicas ou por apresentar uma forma subjacente

diferenciada, mas simplesmente por apresentar certas restrigdes de marcagdo ranqueadas
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acima das restri¢des de fidelidade, a crianga ndao tem mais regras ou mais niveis do que o

adulto.

Na Fonologia Autossegmental, conforme Hernandorena (1995), a aquisi¢do ¢ vista
como uma associa¢do de tragos ainda ndo ligados a estrutura do segmento: a crianga vai
formando o segmento aos poucos, através da associagdo de novos tragos. A OT também vé
a aquisi¢do dos segmentos em partes, uma vez que as restricdes que se relacionam aos
tracos segmentais sdo reordenadas em etapas até a formacdo completa do segmento

conforme a lingua alvo.

A OT, simplesmente considerando o ranqueamento das restrigcdes universais que
compdem a GU, pode apresentar explicagdes a respeito dos padrdoes comuns da aquisi¢ao,
das diferencas individuais e da variagdo lingiiistica, além de outros aspectos. Conforme
Gnanadesikan (1995, p.42), a aplica¢do da OT para a aquisi¢do permite que a linguagem
da crian¢a e a linguagem do adulto sejam analisadas usando o mesmo modelo de

fonologia e usando as mesmas restrigoes.

2.2.3 Aquisi¢do da linguagem e Teoria da Otimidade

Como toda teoria gerativa, a OT assume que a gramatica de uma determinada
lingua ¢ apenas uma variagdo da GU, ou seja, a diferenca entre as linguas ocorrera pelo
ranqueamento diversificado das restricdes que compdem a gramatica universal. Portanto,
adquirir uma lingua significa ranquear as restricdes de acordo com a hierarquia especifica

exigida pelos outputs dessa lingua.



33

Embora a forma "pronta" da hierarquia de restricdes seja retirada do produto
lingtiistico, fazer andlises sob a luz da teoria é exatamente demonstrar o funcionamento da
lingua, considerando a interagdo das restrigdes em diferentes niveis: fonologico,

morfolédgico, sintatico e semantico.

As analises de dados que constituem a forma adulta oferecem ao pesquisador a
informagdo de quais restri¢des sdo pertinentes para determinada forma de output e qual € a
hierarquia dessas restricdes. No entanto, ao se considerarem dados da aquisi¢do, as
informagdes obtidas ultrapassam o simples conhecimento do ordenamento correto das
restrigdes, pois o pesquisador terd uma visdo de como a crianga constrdi essa hierarquia
tendo por base o output do adulto e as restrigdes que compdem a GU: quais sdo seus
estagios; o que torna possivel sua constru¢do; quais os elementos indispensaveis para que

essa construgao ocorra.

2.2.3.1 O algoritmo de aprendizagem

Um algoritmo de aprendizagem é o que guiarda o aprendiz para a hierarquia de
restrigdes especifica de sua lingua, portanto, pode-se pensar no algoritmo como o cerne do
funcionamento das fun¢des da gramatica universal GEN e EVAL, uma vez que esse tem
como tarefa deduzir a hierarquia das restri¢oes da qual uma dada forma de superficie

emerge como output otimo de uma dada forma de input (Kager, 1999, p.301).

Alguns modelos de algoritmo tém sido propostos como conseqiiéncia do

“refinamento” por que a teoria tem passado através dos inumeros trabalhos produzidos.
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Dentre eles, Tesar & Smolensky (1996), Samek-Lodovici & Prince (1999) e Hayes &
Boersma (1999), no entanto, optar-se-a4 por seguir as idéias de Tesar & Smolensky (1996),
considerando que a proposta de um novo algoritmo necessita de maior comprovagao
empirica da funcionalidade do mesmo. Além disso, muitas questdes ainda permanecem em

aberto, principalmente as que se referem a Otimizagio Lexical.’

2.2.3.1.1 Tesar & Smolensky (1996)

Tesar & Smolensky (op.cit) propdem que, para desempenhar sua tarefa, o algoritmo
tem por base: a GU, com as restricdes universais que a compodem ¢ as fungdes GEN e
EVAL; a forma de input, que ja ¢ dada, e o output da forma alvo, que serd sempre uma
representacdo lingliisticamente estruturada. Kager (1999) propde algumas reformulacdes a
essa proposta, considerando a "situagdo real de aprendizagem", que sdo extremamente
pertinentes para o funcionamento do algoritmo: a forma de input deve ser inferida pelo
aprendiz e o output € visto em sua constituicdo puramente fonética. Essas reformulagoes,
no entanto, ndo sao adotadas no presente trabalho, uma vez que muitas consideragdes ainda

devem ser feitas com relagdo a inferéncia do input.

Outro aspecto importante a ser destacado é que o algoritmo funciona na base de
evidéncias positivas para operar o raqueamento das restri¢des. Essas evidéncias significam

que somente violagdes de restrigdes no candidato 6timo é que motivardo a demogao dessas

> Para que o léxico seja construido, é necessério que o aprendiz determine a forma subjacente das formas de
superficie. Se ndo houver evidéncias que conduzam a inferéncia de uma determinada forma de input, essa
sera construida numa forma idéntica ao seu output correspondente, o que implica a violagdo minima de
Faithfulness.



35

restricdes e seu conseqiiente posicionamento correto na hierarquia, uma vez que restrigoes

violadas no output 6timo devem ser dominadas.

Nessa proposta, democao significa o movimento de deslocar uma restrigdo para
uma posi¢do mais baixa na hierarquia, implicando, portanto, uma operacdo de

reordenamento de restri¢oes.

2.2.3.1.1.1 Hierarquia de restricdes

Atualmente, ha, na literatura referente a aquisicdo da linguagem através da OT,
diferentes posicionamentos no que concerne a hierarquia inicial das restricdes que

compdem a GU.

Conforme Kager (1999, p. 298), no inicio da aprendizagem, antes de o algoritmo
ser aplicado, ndo ha um ranqueamento das restricdes que compdem a GU, ou seja,

nenhuma restri¢ao ¢ dominada por outra, conforme (7).

(7) Hierarquia inicial = HO

(R1, R2, R3,..Rn}

Tesar & Smolensky (1996, p.31) também mencionam que a hierarquia inicial
apresentaria todas as restricdes ocupando o mesmo estrato, no entanto os autores salientam
que alguns aspectos referentes a aprendizagem parecem acenar para uma hierarquia inicial

com estruturas um tanto mais articuladas. Poder-se-ia considerar, portanto, uma
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hierarquia inicial ja4 formada por uma espécie de subhierarquia® em que restrigdes de

marcagdo dominam restrigdes de fidelidade, conforme (8).

(8)
Hierarquia inicial = HO

{Marcacao}>>{Fidelidade}

Essa proposta ¢ utilizada por Gnanadesikan (1995), Costa & Freitas (1998),
Bernhardt & Stemberger (1998), entre outros, e fortemente defendida por Somlensky

(1996).

6 Salienta-se que, ao sugerirem a existéncia de subhierarquias, os autores ndo estio referindo-se apenas a
possibilidade de uma hierarquia inicial em que Structure>>Faithfulness, mas propdem a existéncia de
subhierarquias universais. Como exemplo, citam Prince & Smolensky (1993), em que a escala de marcagdo
de ponto de articulagdo, de acordo com o fato de que Coronal é menos marcado do que Labial, é ativada via
o requerimento da GU de que restri¢oes violadas por Cor e Lab Place sdo universalmente ranqueadas
como: *PL/Lab >> *PL/Cor. E pertinente referir que a existéncia de subhierarquias nio compromete a
proposta de aquisicdo baseada na democao de restricdes através da aplicagdo do algoritmo de aprendizagem
RIP-CD. Nds agora vemos que tal ranqueamento na GU no estado inicial ndo coloca em risco a
aprendizagem. O algoritmo de democgdo de restrigées é facilmente adaptado de forma que, quando uma
restri¢do que compoe a subhierarquia inicial é demovida, as restri¢des abaixo dela na hierarquia também
sdo demovidas, se necessario, para preservar a subhierarquia universal.
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Segundo o autor, ha problemas se a hierarquia inicial for considerada conforme
(7), uma vez que a mesma nao dara conta da aquisicao de uma lingua que apresente apenas
a estrutura silabica CV. De acordo com Smolensky (op.cit., p.08), os outputs que
apresentam uma estrutura silabica do tipo CV nao violam nenhuma restricdo estrutural na
hierarquia e sdo, portanto, otimos sobre todo o ranqueamento de restri¢oes. No entanto,
essa afirmacdo ¢ valida somente para inputs que apresentam a estrutura CV, pois, no
momento em que a crianga produz uma silaba CV, ao deparar-se com uma estrutura
silabica do tipo CVC, € necessario que a restricdo NoCoda esteja ranqueada acima das
restricoes de fidelidade. Além disso, deve-se considerar o fato de que, mesmo
considerando uma lingua que apenas apresente estruturas silabicas do tipo CV, essa
hierarquia — Marcagdo>>Fidelidade — ¢ necessaria para que o falante possa continuar
produzindo silabas CV ao se deparar com silabas CVC, uma vez que palavras emprestadas

se adaptam a hierarquia especifica de cada lingua.

Na presente pesquisa, adota-se a hierarquia inicial representada em (8), sendo,
portanto, possivel sugerir que, sob a perspectiva da OT, a GU ¢ vista como: HO + GEN +

EVAL.

A medida que o algoritmo ¢ aplicado e a democao de restricdes ocorre, inicia-se o
processo da construgdo da hierarquia estratificada que, através de varios estagios, atingira a
forma especifica da lingua alvo. Cada estrato da hierarquia ¢ formado por uma restri¢do ou

por um conjunto de restricdes que nao sdo ranqueadas entre si.
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A hierarquia ¢ entendida como estratificada porque cada demogdo podera implicar
a constru¢ao de um novo estrato — um quadro de restri¢des - representado por {}. Observe-

se um exemplo em (9):

(%a)
Demova R3 abaixo de R5
HO = {R1, R2,R3} >> { R4, R5...Rn}

HI = {R1, R2} >> { R4, R5..Rn} >> {R3}

(9b)
Demova R1 abaixo de R4
H1= {R1,R2} >>{R4, R5..Rn}>> {R3}

H2 = {R2}>>{R4, R5..Rn}>>{R3, R1}

Primeiramente, deve-se entender o comando "demova X abaixo de Y" como uma
ordem de que X deve ser dominado por Y. A tUnica forma de haver este dominio ¢ a
estratificacdo da hierarquia, uma vez que restri¢des que compartilham o mesmo estrato nao
apresentam relacdo de dominancia. Em (9 a), a restricdo R3, ao ser demovida, criou um
novo estrato, uma vez que essa precisa ser dominada por R4. Ja em (9 b), ndo ha a criacdo
de um novo estrato, pois R1 necessita de ser dominada por R4, podendo compartilhar o
estrato ja formado por R3. Se, no entanto, o comando fosse "demova R1 abaixo de R3",

haveria a criacdo de um novo estrato, conforme (10)

(10)

H2 = {R2}>>{R4, R5..Rn}>>{R3} >> {R1}
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Conforme Kager (1999, p.299), as hierarquias construidas durante o processo de
aquisi¢ao sdo hipotéticas, uma vez que a cada momento evidéncias positivas, extraidas dos
pares de dados analisados, podem motivar um rerranqueamento da hierarquia. Na verdade,
pode-se considerar que cada hierarquia construida demonstra um estagio da aquisi¢do da
lingua, o conhecimento que o aprendiz naquele momento tem sobre a interagdo de

restrigoes que subjazem a uma dada forma de output.

Provavelmente, o aprendiz nunca tera a certeza de que a hierarquia ndo sofrerd mais
alteracdes, uma vez que sempre havera a possibilidade do surgimento de uma nova forma

de output que a motivara. Toda a hierarquia serd sempre deduzida das formas de output.

2.2.3.1.1.2 O processo de demogao

Para que o processo de democdo ocorra, serdo analisados pares de candidatos
subotimos e 6timos criados por GEN. O primeiro passo ¢ assinalar, para cada um dos
membros do par, as respectivas violagdes de restrigdes; a seguir, essas violagdes sio
comparadas e eliminadas se houver seu compartilhamento por ambos os elementos do par.

Utilizar-se-4, nos Quadros (1), (2) e (3), um exemplo hipotético dessa analise, adaptado de

Kager (1999):



Quadro 01 - Levantamento de restrigdes violadas

Subdtimo < 6timo Restricoes
violadas:
subotimo

Restrigdes violadas: 6timo

B < A |*Rl1, *R2, *R4, *R4, *RS5

*R1, *R3, *R4, *R4, *RS

C < A |*R],*R2, *R4, *R4, *R4

*R1, *R3, *R4, *R4, *RS
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No Quadro 01, sao listadas as restricdes violadas por cada um dos membros dos

pares. O asterisco indica exatamente esta violagdo. Alguns detalhes devem ser observados

para uma correta interpreta¢do do quadro: o candidato "A", pré-determinado como 6timo, ¢

comparado a diferentes candidatos subotimos, "B e C", aparecendo em ambos os pares por

ser a unica forma apresentada a crianca. J4 no Quadro 02, que representa um momento

subseqiiente do processo, as restricdes sdo comparadas, procedendo-se, entdo, a eliminagao

daquelas compartilhadas pelos membros de cada par. Este processo ¢ visto como

“Cancelamento de marcas”:

Considerando os pares analisados:
a) Para cada violagdo ocorrida em determinada restri¢ao, em ambos

os elementos do par, remova a restri¢do violada por ambos.

b) Se, como resultado, ndo sobrar nenhuma restri¢cao violada pelo

candidato otimo, remova os pares analisados.

c) Se, depois destes passos, um membro do par contiver multiplas
violagoes para uma determinada restri¢do, remova-as, deixando no

maximo uma.

(Kager, op.cit., p.306-307)



Quadro 02 - Eliminagao de restrigdes compartilhadas

Subdtimo < 6timo

Restri¢oes violadas: subotimo

Restri¢des violadas: 6timo

*RE#R2, *Ré—*Rd—*R5—

*RE*R3, *Re—+R4*R5—

*RE#R2, *R4, *Ré*Ré-

*RE*R3, *R4FR4-%R5
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O resultado obtido, demonstrado no Quadro 03, ¢ que alimentara o algoritmo para a
deducdo da hierarquia de restrigdes da gramatica alvo através de sucessivos
rerranqueamentos. Nesse resultado, o que importa ¢ qual dos pares de candidatos viola de
forma pior determinada restricdo. No Quadro 02, por exemplo, importa como resultado que
*R4 ¢ mais violada pelo candidato subdtimo do que pelo candidato 6timo. A quantidade

numérica - trés violagdes para C e duas violagdes para A4 - s6 € considerada na comparagao

dos dados numa relacao de mais ou menos .

Quadro 03 - Pares de candidatos prontos para ativar demogdes

Subotimo < 6timo | Restri¢cdes violadas: subotimo

Restri¢oes violadas: 6timo

*R2

*R3

*R2, *R4

*R3, *RS

Sob o ponto de vista de alguns lingiiistas, considerar a comparag¢do entre candidatos
subotimos e 6timos como uma estratégia da aprendizagem nao seria possivel, uma vez que
a crianga deve ter acesso apenas a evidéncias positivas durante o processo de aquisi¢ao. Os
candidatos subotimos teriam evidéncias negativas, pois podem representar formas ndo-

gramaticais.
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No entanto, de acordo com Kager (op.cit), a crianga tem acesso apenas a forma
Otima, pois ¢ dela que procura extrair o maximo de informagdes para estabelecer o
ranqueamento ideal. Além disso, talvez se possa considerar que os candidatos subotimos
sdo criados por GEN exatamente a partir dessa forma "atestada" como 6tima. Qualquer
outro candidato sera, portanto, sempre considerado menos harmoénico. Na verdade, o

aprendiz sabe qual ¢ o alvo, mas ainda ndo sabe a hierarquia correta para chegar até ele.

Importante salientar que a demog¢do serd sempre minima: cada restricdo sera
demovida abaixo daquela violada pelo candidato subotimo que ocupa o estrato mais
elevado da hierarquia. Para melhor compreensdo, suponha-se a existéncia de uma hieraquia

ja estratificada, conforme (11):

(11)

H1 = {R1, R3, R5} >> {R2} >> {R4}

Considerando o par C<4 , no Quadro 03, observa-se que o importante para o
funcionamento da demogdo ¢ que as restricdes R3 e RS, violadas pelo candidato 6timo,
sejam dominadas pela restricdo violada pelo candidato subdtimo, C, que esta ranqueada
mais acima, no caso, R2. Portanto, a hierarquia de restricdes, ap6s a analise do par C<4

seria:

(12)

H2= {R1}>>{R2}>>{R4, R3, R5}.
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Em (12), as restricdes "R3 e R5" passam, portanto, a compartilhar o mesmo estrato
de R4, pois caso houvesse a criagdo de um novo estrato, teriamos uma demog¢do maxima
em que as restrigoes violadas pelo candidato 6timo teriam que ficar sempre abaixo de todas

as restricdes violadas pelo candidato subétimo.

Na verdade, as restrigdes devem estar ranqueadas no estrato mais alto quanto
possivel da hierarquia. Se o candidato subotimo apresentar violagdo em mais de uma
restricdo, apos a aplicagdo do cancelamento de marcas, a restrigdo violada pelo candidato
otimo sera demovida abaixo da restri¢ao, violada pelo perdedor, que esteja ranqueada mais
acima na hierarquia. Conforme Kager (op.cit), o problema de uma restri¢ao ser demovida
para uma posi¢do muito abaixo na hierarquia € que novos pares informativos podem
requerer que essa restricao seja ranqueada mais acima. Para isso ocorrer, restricdes que a
dominam terdo que ser demovidas e ha o risco de a aquisi¢do nunca convergir para a forma

alvo, pois teremos demogdes ciclicas ocorrendo "eternamente".

Outro ponto a ser destacado ¢ que a democgdo de restricdes € recursiva, pois serad
repetida até que nenhuma demogao nova ocorra. Dessa forma, terdo sido extraidas de uma
unica forma de output todas as informagdes possiveis para proceder ao ranqueamento das
restricdes de acordo com a gramatica da lingua alvo. Isso ndo quer dizer, no entanto, que a
hierarquia ideal ja tenha sido adquirida; novas formas de outputs podem ser necessarias

para que isso ocorra.

A duracao desse processo pode ser mais ou menos longa, dependendo da ordem dos

pares subotimo < 6timo considerada. A diferente ordem de andlise dos pares de dados
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poderia explicar as diferencas demonstradas pelo aprendiz na aprendizagem de uma

mesma lingua, ou seja, teriamos diferentes estagios para cada aprendiz.

Importante salientar que essa ordem de analise dos pares "subotimo/6timo" nao
mudara o resultado final da aquisi¢do, apenas diferenciara o niumero de estagios, pois os
pares podem ser considerados mais uma vez no processo de refinamento a que a hierarquia
sera submetida através da reanalise dos pares. Se esta ordem alterasse o resultado final,
jamais se poderia garantir que a lingua seria adquirida.

O “refinamento” ¢ geralmente visto como a demogdo de restrigdes que ocupam
estratos ranqueados abaixo na hierarquia que apresentam mais de uma restricdo. Essas
serdo demovidas, criando estratos formados por uma unica restricdo. Durante a reanalise,
também poderdo ocorrer "passos vacuos'", em que nenhuma alteraciao na hierarquia ¢ feita.
Isto oconteceria porque as restrigoes violadas pelo candidato 6timo ja estariam dominadas

pela restri¢ao violada pelo candidato subdtimo.

2.2.3.1.1.3 Democao ou promogao de restrigdes?

Tesar & Smolensky (1996) consideram a demog¢do como a unica forma de

ranquear e rerranquear restri¢des, sendo através desse movimento que o algoritmo se

aplica.

Este posicionamento ndo ¢ compartilhado por alguns autores. Gilbers & Hoop

(1998, p.10), ao fazerem referéncia a variagdo lingiistica sob o ponto de vista da OT,
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admitem a existéncia de duas formas de ranqueamento: demog¢do e promog¢do - Apos
demogdo ou promogdo de uma certa restri¢do, o output mais proximo da forma otima
pode se transformar no unico otimo. Gnanadesikan (1995, p.01) sugere que o processo de
aquisi¢ao da fonologia ocorre pela promocao das restricdes de Fidelidade: O caminho de
aquisi¢do ira variar de crianga para crianga, criangas diferentes promovem as varias

restri¢oes de Fidelidade em ordens diferentes.

Bernhardt & Stemberger (1998) também acreditam que o ranqueamento pode
ocorrer tanto por demogao como por promogao de restricdes, dando, inclusive, preferéncia

a ultima. Para isso, tomam como base o exemplo da aquisicdo da palavra bed [bed],

utilizando provaveis formas de outputs, conforme o Quadro 04, que antecederdo a forma

alvo:

Quadro 04 — Promog¢do e democgdo de restrigdes, segundo Bernhardt e Stemberger (1998,

p.263)
OUTPUT DIFERENCA SOLUCAO
[be] Nao hd a produgdo da|Promogdo: Survived/LinkedUpwards
consoante final. ou
Democao: Not(coda)
[bet] Falha em  produzir | Promogdo: Survived/LinkedUpwards (+ voiced)
[+voiced] ou
Democao: Not(+ voiced)
[beda] Inser¢do de uma vogal |Promogao: Not(V-Root)
final ou
Democao: Not(coda)
[bed] Nenhuma Naio mudar o ranqueamento
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Através desse exemplo, os autores procuram demonstrar que tanto a promogao
como a democgdo de restricdes podem conduzir ao ranqueamento de restrigdes que se
emparelha com o da gramatica alvo. No entanto, esse exemplo parece ser extremamente
insuficiente, uma vez que utiliza um nimero muito restrito de restrigdes. Além disso, ndo
faz referéncia ao funcionamento do algoritmo de aprendizagem com a nova proposta que
privilegia a promog¢do. Para que as restricdes sejam promovidas, ¢ necessaria uma
alteracdo no funcionamento do algoritmo, pois esse terd que detectar qual, entre tantas
restricdes ranqueadas mais abaixo na hierarquia, deve ser promovida, uma vez que nao
estard considerando a evidéncia positiva da restricdo violada pelo candidato 6timo. As
violagdes de restricdes no candidato 6timo implicam a conjungdo -e, pois, ndo havera
escolha de qual restri¢do deve ser dominada:

(...) uma vez que a restri¢ao violada pelo candidato subdtimo,

ranqueada mais acima na hierarquia, seja detectada, todas as restrigoes
violadas pelo candidato 6timo devem ser dominadas por ela (...).

(Tesar & Smolensky, 1996, p.25)

A promogao implicaria que as restricdes violadas pelo candidato subotimo fossem
‘guindadas’ para dominar as restri¢des violadas pelo candidato 6timo. Conforme os autores
destacam (op.cit.), as restricdes violadas pelo candidato sub6timo estdo contidas em uma
disjungdo -ou: (...) Qual das restri¢oes violadas pelo candidato subotimo deveria ser

promovida? Uma delas ou todas elas? (...).
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Tesar & Smolensky (2000, p.42)" demonstram de forma simplificada o problema
que a promoc¢do de restricoes traria para o aprendiz. Os autores, hipoteticamente,
consideram uma lingua que aceita apenas a producao de estruturas silabicas do tipo CV.

Consideram também que a atual hierarquia do aprendiz constitui-se conforme (13):

(13)

{Fillons}>>{Onset}>>{Fillnuc}>>{NoCoda}>>{Parse}"

De acordo com o fableau, em (14), ao deparar-se com um input /'VCVC/ , o
candidato que seria escolhido como 6timo seria o candidato perdedor (a), uma vez que esse
viola as restricdes Onset e NoCoda ranqueadas abaixo da restri¢ao Fillons. Portanto, para
que o candidato 6timo, (b), possa ser produzido, faz-se necessario que a restricdo Fillons

seja dominada por uma das restrigoes violadas pelo candidato subotimo.

(14)

par perdedor/vencedor | Fillons | Onset Fillnue |NoCoda |Parse
(a)  V.CVC. * *

(b) [V.CV<C> | @ ®

7 Conforme os autores, esta obra é o resultado de pesquisas desenvolvidas entre 1993 e 1997, o que engloba,
portanto, o modelo de algoritmo adotado no presente trabalho.

¥ Parse: material subjacente é escandido em estrutura silabica; Fillnuc: posigcoes nucleares sdo preenchidas
com material subjacente; Fillons: posi¢oes de onset sdo preenchidas com material subjacente. (Tesar &
Smolensky, 2000, p.22)

? Esse simbolo indica a violagdo de uma restri¢io pelo candidato potencialmente 6timo.
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Ao se considerar a aplicagdo de um algoritmo que utiliza a promogao de restri¢des,
a questdo que se colocaria seria definir qual das duas restrigdes seria promovida: Onset ou
NoCoda. Os pares analisados ndo contém informacdes suficientes para que se possa, de
alguma forma, depreender qual das duas restri¢des deveria ser promovida, ou ainda, se as
duas restrigdes deveriam ser promovidas. No entanto, se a constru¢do da hierarquia alvo
estiver baseada na democao de restri¢des, bastara apenas que Fillons seja demovida abaixo
de Onset para que o candidato 6timo possa ser produzido. Com esse exemplo, os autores
comprovam a operacionalidade do movimento de demog¢do em oposi¢do a ‘incerteza’ do

movimento de promogao.

2.3 O sistema vocalico

2.3.1 As vogais e as teorias fonoldgicas

Sera feita aqui uma breve explanacdo a respeito do funcionamento das teorias

gerativa classica e autossegmental, bem como da representacdo dos segmentos vocalicos

em cada uma delas, uma vez que ¢ fundamental uma distingdo clara entre o0 modelo da

fonologia linear e da fonologia nao-linear devido ao fato de que a OT, de acordo com os

modelos ndo-lineares, considera os tragos como autossegmentos em suas analises.

2.3.1.1 Teoria Gerativa (fonologia linear)
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Chomsky & Halle (1968) partem do principio de que o fonema pode ser dividido

em unidades menores com diferengas articulatorias.

A partir do aparelho fonador, foram identificados os tragos distintivos que entram
na composicao dos sons. Na verdade, todas as teorias modernas foram formuladas a partir
do modelo de Chomsky, baseando-se nos tragos distintivos que foram elaborados tendo por

base a "posi¢ao neutra" da lingua, semelhante a posi¢ao da respiragao.

Através das configuragdes dos tracos, podemos caracterizar os segmentos, sendo
possivel: demonstrar as diferengas e semelhancas entre eles, determinar classes naturais,
demonstrar a naturalidade dos processos fonologicos e formalizé-los através das regras

fonolodgicas.

Os segmentos vocalicos do Portugués, dentro do modelo gerativo, sdo classificados

através da atribui¢do de tracos distintivos, conforme (15):

(15)

a e e i 0 0 u
Alto - - - + - - +
Baixo + - + - - + -
Posterior + - - - + + +
Arredondado - + + +

Na Teoria Gerativa, a forma subjacente corresponde a competéncia, ao
conhecimento lingiiistico, e somente através da aplicacdo de regras transformacionais ¢ que

chegaremos a estrutura de superficie, correspondente ao desempenho, a fala.
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O objetivo principal do modelo ¢ descrever os principios universais que compdem
os sistemas de sons, visando estabelecer o funcionamento da gramadtica universal. Para
isso, demonstra as generalizagdes que ocorrem nas linguas através dos processos
fonoldgicos, que mostram as alternancias segmentais. Esses ocorrem pela aplicagdo de
regras (A—>B / C _ D) que gerardo novas estruturas e relacionardo a forma subjacente as
fonéticas, mudando os valores dos tracos distintivos das representagdes subjacentes. Um
exemplo da aplicacdo de regras, que envolvem segmentos vocalicos, pode ser visto no
processo de harmonizagdo vocélica que se registra em muitas variantes do PB, em que os
segmentos /e/ e /o/ passam respectivamente para [i] e [u], como em p[i]rigo, p[u]licia por

perigo, policia, conforme (16):

(16)

\% \%
- alta — [talta] /_CI1 [+ alta]
- bai

Nessa regra, a hamonizagao vocalica ¢ expressa como a copia do trago [+alto] da
vogal “gatilho” pela vogal alvo da regra. As vogais sdo representadas por matrizes de

tragos distintivos.

2.3.1.2 Teoria Autossegmental (fonologia ndo-linear)

Um dos maiores problemas para a representacdo do segmento na Teoria Gerativa ¢é

a relacdo de bijectividade, ou seja, um segmento ¢ representado por uma matriz de tragos
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distintivos, de forma que um trago ndo podera ir além ou aquém do segmento. Logo, uma

palavra ¢ uma seqiliéncia de matrizes de tragos incomunicaveis entre si.

Na verdade, o que ocorre nas mais diversas linguas do mundo é que temos tracos
que funcionam de forma isolada, outros que funcionam de forma solidaria ¢ ainda temos
tragos flutuantes, portanto, as matrizes ndo sao suficientes para explicar de forma adequada

o funcionamento de determinados processos.

Os trabalhos de Clements em 1985, 1991 e Clements & Hume em 1995 propdem
uma teoria fonoldgica que possibilita uma relacdo hierdrquica dos tragos distintivos,
havendo uma °‘quebra’ na relagdo de bijectividade, possibilitando o funcionamento
autonomo dos tracos que constituem a estrutura interna do segmento, pela geometria de

tragos, como um diagrama arboreo, conforme a Figura 01.

FIGURA 01 — Representacdo da estrutura arborea segundo Clements e Hume (1995,
p.249)
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De acordo com a Figura 01, A representa o nd de raiz, ou seja, o proprio segmento,
que sera classificado como obstruinte, nasal, liquida ou vogal, através dos tracos [vocoide],
[aproximante] e [soante]. A classificacdo do segmento ¢ dada pela atuacdo conjunta dos
trés tragos, portanto, os mesmos nunca podem atuar de forma isolada em qualquer tipo de
operacao, seja espraiamento ou desligamento de tracos. B, C, D ¢ E sdo nos de classe: no
laringeo, n6 pontos de consoante, né cavidade oral e n6 vocalico. Estes dominam os tragos
fonoldgicos representados pelos nos a, b, ¢, d, e, f, g que sdo agrupados conforme
funcionem como unidades ou classes naturais em regras fonoldgicas (Hernandorena,

1996).

Com essa configuragdo, cada elemento fica numa camada, tier, possibilitando o
funcionamento isolado de cada trago fonoldgico, uma vez que estes se constituem em

autossegmentos.

A fonologia autossegmental também trabalha com a aplicacdo de regras e possui
um pressuposto basico: uma regra, para ser natural, tem que implicar apenas uma operagao
na geometria. Dentre os principios que regulam o funcionamento desse modelo tedrico, ha
um principio de boa-formagao que afirma que no espraiamento nao pode haver cruzamento

de linhas.

Outro aspecto extremamente pertinente ¢ que a Teoria Autossegmental, conforme
Clements (1991), propde que as vogais possuem os mesmos pontos de articulacdo das
consoantes. Isso trouxe a possibilidade de explicar de forma satisfatéria determinados
processos que envolvem os segmentos vocalicos e consonantais, principalmente os

referentes a assimilagdes.
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As vogais sdo representadas conforme a Figura 02:

FIGURA 02 — Representacdo das vogais segundo Clements & Hume (1995, p.292)

laringeo

+vocoide

+soante
+aproximante
[nasal]

[+son(Jr0]

cavidade oral
[+continuo]

Ponto de C

vocalico

/Tbertura]

Ponto de V J
[aberto]
[labial]

[coronal]

/\ [dorsal]
]

[-anterior
[distribuido]

Desse modo, as vogais passam a ser classificadas quanto ao ponto de articulacao
em: [labial], vogais arredondadas; [coronal], vogais anteriores e [dorsal], vogais
posteriores. Quanto ao n6 de abertura, que se relaciona a altura dos segmentos vocalicos,

temos, conforme (17), a seguinte classificacao das vogais do Portugués:

(17)

i/u e/o €/9 a
Aberto1 - - - +
Aberto 2 - + + +
Aberto3 - - + +

(Wetzels, 1992, p.22)
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2.3.2 As vogais no portugués

Os segmentos vocalicos sdo pronunciados com a passagem livre do ar pelo trato

vocal, sendo este o aspecto fundamental que os diferencia das consoantes.

As vogais classificam-se quanto a altura da lingua, arredondamento dos labios e
posicao horizontal da lingua. Quanto a altura, podem ser altas, médias-altas, médias-baixas
e baixas; quanto ao arredondamento, podem ser pronunciadas com os labios distendidos ou
arredondados; quanto a posi¢do horizontal da lingua, podem ser anteriores, centrais ou

posteriores.

Ha outras classificacdes, consideradas secundarias, como a duragdo, o

desvozeamento, a nasalizacdo e a tensao.

Camara Jr.(1977) propde uma classificacdo para o sistema vocalico do Portugués

tendo por base a posi¢do da vogal quanto a tonicidade.

(18)

Posicao tonica

altas  /u/ i/

médias o/ /el 2° grau
médias /9/ /el 1° grau
baixa /al

(Camara Jr., op.cit., p.33)
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Em posigdo tonica diante de nasal, desaparece a oposi¢ao média-alta, média-baixa,

s6 ocorrendo as médias-altas.

Posicdo atona

O autor interpreta a perda de oposigdo e, conseqiientemente, a reducdo do numero
de vogais na posi¢do atona como neutralizacdo, perda de um traco distintivo que reduzira

dois fonemas a apenas uma unidade fonoldgica.

(19)

Posigdo pretonica

altas h/ N/
médias /o/ le/
baixa /a/

(Camara Jr., op.cit., p.34)

Temos a neutralizacao entre /o/ ¢ /2/, /e/ e /€/.

Ex.: caf[g] - caf[e]teira; p[9] - p[o]eira

(20)
Posigdo postonica nao-final
altas /u/ N/

médias e/
baixa /a/

(Camara Jr., op.cit., p.34)

Nessa posi¢do, ocorre a neutralizacdo entre /o/ e /u/.
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Ex.: arv[u]re por arvore

21)

Posi¢do postonica final

altas a/ i/
baixa /al

(Camara Jr., op.cit., p.34)

Nesse caso, a neutralizacdo ocorre entre as médias e as altas, como em corp[u],

pot[i] por corpo, pote.

Em silabas fechadas (C)VC, no entanto, a neutralizagdo ndo ocorre, mantendo-se o

sistema de cinco vogais.

2.4 A estrutura silabica

Conforme Collischonn (1996), ha duas correntes principais quanto a analise da
estrutura silabica: a primeira ¢ a desenvolvida por Kahn em 1976, a segunda, por Selkirk
em 1982. Aquela, como vemos em (22), prevé que os segmentos estio ligados diretamente
ao no silabico, que o relacionamento entre os mesmos se da de forma igual e que as regras
atuam na silaba como um todo. Esta, conforme (23), considera que o relacionamento entre
os elementos se da de forma diferenciada, havendo regras que sdo aplicadas em apenas um

dos elementos: onset (O), rima (R), nucleo (N) ou coda (Co).
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(22) (23)
(&) (&)

N ¢k
AN\

Nu Co

Questdes pertinentes ainda sdo levantadas quanto a aplicacdo de regras em apenas
um dos elementos silabicos, no entanto, cada vez mais, ha evidéncias da validade da
proposta de Selkirk. Na verdade, a estrutura interna da silaba vem se mostrando relevante
na representacdo de diferentes processos da lingua, como atribui¢do de acento e

ressilabificagao.

Para Bisol (1989), um aspecto extremamente pertinente a ser considerado quanto a
estrutura da silaba ¢ a classificagdo desta como leve ou pesada, uma vez que a atribuig@o
de acento em determinadas linguas ¢ sensivel a esta classifica¢do. Silabas leves apresentam
rima ndo-ramificada, constituida por apenas uma vogal, conforme (24); silabas pesadas
apresentam rima ramificada, constituida por duas vogais ou por vogal e consoante,

conforme (25).

(24) Silabas leves

() ()

N N

R
| ¢
|
a

©S—A—0O
e
o — <L —X
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(25) Silabas pesadas

c c
N 7N\
O R O R
VAN VAN
cC vV cC v C
] .
p a i p a r

(Bisol, op.cit., p.187)

Bisol (op.cit) ndo classifica os ditongos decrescentes como constituintes de um
nucleo ramificado na forma de superficie. Essa idéia é corroborada por Wetzels (2000)'°
que reafirma o posicionamento do glide em coda silabica, argumentando que o PB ¢ uma

lingua sensivel ao peso silabico.

Neste trabalho, no entanto, assume-se que, mesmo posicionado em nucleo
complexo, o ditongo continua constituindo silaba pesada no PB. A tnica distingdo entre
uma silaba constituida por nucleo complexo ou coda seria quanto ao seu status de silaba
aberta ou silaba fechada. Conforme Fikkert (1997, p.52), silabas pesadas ndo tém uma
representagdo unica, até certo ponto, representagoes diferentes podem resultar em silabas

pesadas. Maiores consideragdes a esse respeito serdo tecidas no Capitulo 5.

Considerando a estrutura sildbica formada por onset e rima, ainda falta definir
como poderemos distribuir a seqiiéncia de segmentos nesta estrutura. Ha duas propostas
basicas: a primeira, criada por Harris em 1983, propde que a distribuigdo seja feita através

da aplicacao de regras que seriam responsaveis pela formagao de cada um dos elementos; a

1% Correspondéncia via email.
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segunda, proposta por Hooper em 1976 ¢ 1t6 em 1986, propde condigdes universais para a
formagao da silaba, sem que haja necessariamente um ordenamento dessas condigdes.

Dentre as condigdes universais, ¢ valido salientar:

e seqiiéncia de sonoridade: a escala de sonoridade ¢ fundamental para a
distribuicdo dos segmentos na silaba. O segmento mais sonoro ocupara o
nucleo, o onset terd segmentos com sonoridade crescente em dire¢do ao nucleo
e a coda tera segmentos que decrescem em sonoridade em dire¢do ao limite da
silaba.

e principio do licenciamento prosddico: proposto por Itd6 em 1986, este principio
afirma que as unidades prosddicas de um nivel devem estar associadas a
estruturas prosddicas superiores. A hierarquia prosodica estabelece-se como:
silaba - pé - palavra fonologica - frase fonoldgica e enunciado, portanto,
nenhum segmento ficara sem associagcdo ao noé silabico. Caso ocorra, devido a
qualidade do segmento, bem como a sua relagdo a outros segmentos, a sua nao
ligacdo a uma silaba, dois mecanismos podem ser utilizados para que nao haja a

violagdo do licenciamento prosédico: epéntese e apagamento.

Ha casos, no entanto, em que se faz necessaria a atuagdo de filtros, condigdes
paramétricas, para restringir a seqiiéncia de determinados segmentos nas mais diferentes
linguas do mundo, afinal, a estrutura da silaba varia de lingua para lingua. No Portugués,

por exemplo, temos filtros como: /A/ e /n/ ndo sdo usados em inicio de palavra, exceto em

lhama e nhoque; /tl/, /dl/ e /vl/ sdao permitidos, mas s6 ocorrem em nomes proprios de

origem estrangeira.
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O molde silabico e a atuagdo de filtros ¢ que determinardo o que € ou ndo possivel
quanto a disposi¢cdo dos segmentos em cada uma das linguas. E valido salientar que, na
OT, a estrutura silabica de uma determinada lingua ¢ estabelecida através do ranqueamento

de restrigdes, inclusive envolvendo as restricdes de coocorréncia de segmentos ¢ tragos.

Antes de se fazer referéncia a respeito da estrutura silabica do Portugués, faz-se
necessario mencionar os tipos de ditongos decrescentes que ocorrem nesta lingua, uma vez
que estes se constituem no objeto de pesquisa deste trabalho. Além disso, o
posicionamento das vogais assilabicas tem gerado muita controvérsia nos varios trabalhos
dedicados a estrutura sildbica e a constituicdo dos ditongos. Consideragdes a respeito da
estrutura sildbica do PB estdo contidas no Capitulo 5, uma vez que algumas sugestdes

serdo tecidas devido ao resultado da analise dos dados do presente trabalho.

2.5 Ditongos orais decrescentes

De acordo com Céamara Jr. (1977), o ditongo decrescente apresenta um centro
silabico polifonematico, constituido por uma vogal silabica e uma vogal assilabica, [j] ou
[w]. O segmento que é considerado uma vogal silabica ¢ aquele que recebe proeminéncia
acentual, podendo, portanto, constituir uma silaba independente. O mesmo nao ocorre com

a vogal assilabica, o glide, uma vez que esse nao pode constituir pico silabico.

Conforme Camara Jr. (1979), em latim havia basicamente o ditongo [aw], sendo os

outros ditongos todos de origem romanica. Os mesmos surgiram como resultado do
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processo evolutivo da lingua: (i) palavras formadas por hiato no latim classico, como deus
e fui, passaram a apresentar um ditongo decrescente; (ii) em palavras como malu e magis,
houve o apagamento da consoante intervocalica quando seguida de vogal alta, surgindo
formas com ditongos, como mau ¢ mais; (iii) consoantes oclusivas, ocupando posi¢do de
coda medial, foram substituidas por vogais assilabicas, como em lectu € octo, para leite e
oito. De acordo com o autor, uma das grandes tendéncias evolutivas do latim foi reduzir as
silabas travadas. Em fructum, fruito, fruto, uma seqii€ncia CCVC, passa para uma

seqiiéncia CCVV e depois para CCV.

O autor classifica como ditongos orais decrescentes as seqiiéncias de segmentos

conforme (26):

(26)

[aj] - papai [€j] - anéis [9j] - moi
[aw] - mau [ew] - céu [iw] - riu
[e]] - lei [0j] - boi [uj] - fui
[ew] - seu [ow] - sou

A seqiiéncia [ow] ¢ referida apenas com a vocalizagdo do /I/ posvocalico,

considerando-se, portanto, a existéncia de 11 ditongos decrescentes no Portugués.
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2.5.1 Ditongos verdadeiros e ditongos falsos

Bisol (1994), ao investigar a forma subjacente que constitui os ditongos [aj], [ej] e

[ow], classifica os ditongos em verdadeiros ¢ falsos.

Por ditongo verdadeiro entende-se aquele que ndo ¢ passivel de redugdo, sendo
constituido na forma subjacente por duas vogais, conforme (27); ja o ditongo falso ¢ o
resultado do espraiamento do nd vocalico da consoante que o segue, possuindo, portanto,

apenas uma vogal na forma subjacente, como vemos em (28).

(27) /pai/ (28) /pefe/
c c
f 1 [
N A N
é ™ é |
vV V %
1 |
p a 1 p e

E valido salientar aqui que, de acordo com essa classificacdo, a forma subjacente
dos ditongos que sofrem variagdo, ao ser constituida por apenas uma vogal, retira desses a
possibilidade de sofrer monotongacao. Cabreira (1996) refuta essa proposta, pois vé esses
ditongos como resultantes de um processo de assimilagdo, em que a semivogal ¢ suprimida

por apresentar tracos fonologicos comuns as consoantes que a seguem.
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Outras consideragdes tedricas serdo tecidas no Capitulo 5, tendo em vista a
contribui¢cdo dos dados analisados para a discussdo dos pressupostos teéricos abordados no

presente Capitulo.



