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 چكيده

ايران سخن گفت بايد ساختار زماني و        (genetic Climatology)پيش از آنكه بتوان از اقليم زايشي           
قاله آن است تا با بهره گيري از اصول         كوشش اين م  . مكاني عناصر اقليمي در قلمرو ايران زمين روشن شده باشد          

هاي چگال سازي و ميانيابي پرتويي روشنگر بر ساختار دماي            روشسيستمهاي اطلاعات جغرافيايي و بكارگيري        
اينگونه مدلها  . ماهانه ايران بياندازد و نقش ارتفاع، عرض و طول جغرافيايي را در ساختار مكاني دما آشكار سازد                  

رخوردارند كه هم امكان برآورد دماي ماهانة هر نقطة دلخواه كشور را فراهم مي  آورند و                  از اين سودمندي نيز ب    
براي نمونه اين بررسي روشن ساخت كه با هر يك درجه افزايش              . هم راه را براي تحليل حساسيت باز مي كنند        

 از توان انباشت برف و       متر بالاتر خواهد رفت و     ١٦٠دماي ميانگين ايران زمين ارتفاع همدماي صفر درجه حدود           
 .يخ در كوهستانها كاسته خواهد شد

 ، تراز همدماي صفر درجه  ارتفاع– رابطه دما  ، ، الگوي ماهانه دما  دما :  واژه هاي كليدي

A Spatial Analysis of Monthly Temperature in Iran 

S. A. Masoodian, Dept. of Geography, University of Isfahan 
 

Abstract 
 Detecting temporal and spatial structure of climatic variables may be considered 

as a basis for any genetic climatological study. In this paper we try to approach the 
spatial characteristics of monthly temperature in Iran using Geographic Information 
System (GIS) techniques such as densification and interpolation 
          Estimations produced by these techniques were used as an input to a 
multivariable regression model. These significant statistical models enable us to 
predict mean monthly temperature for any given point within Iran. Indeed such 
models may be used for sensitivity analysis. For instance the models show that in 
Iran height of snowline is sensitive to mean annual temperature of the country by 
a factor of about ١٦٠ mm; in other word one degree Celsius warming will result to 

١٦٠m upward migration of snowline. 

Keywords: Temperature, Temperature regime, Temperature–Elevation 
relationship, Height of zero isotherm. 
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 پيشگفتار

نخست آنكه به . عرض ميانه دو پيامد مهم براي كشور ما به دنبال داشته است   موقعيت جغرافيايي ايران در    
 ٤٠ تا   ٢٥دوم آنكه گسترش ايران بين مدار        . سبب حاكميت پرفشار جنب حاره بارش دريافتي ايران اندك است          

از اين گذشته نقش همزمان عرض جغرافيايي و          . درجه شمالي اقليم نسبتاً گرمي را بر ايران  چيره ساخته است               

بويژه . ارتفاع بر روي دما و پيچيدگي ناهمواري ايران تباين دما بين بخشهاي مختلف كشور را پديد آورده است                    
 دماي ميانگين سردترين و گرمترين  نقاط كشور آنچنان زياد است كه عملاً بخشهاي                     در فصل سرد اختلاف    

اين تنوع و گونه گوني اقليمي منشأ تفاوت جغرافيايي           . مختلف كشور همزمان فصول متفاوتي را تجربه مي كنند         
 . شگرفي در بسياري از وجوه زندگي و فعاليت هاي انساني در ايران است

قليم ايران پژوهشگران را به حق بيشتر متوجه بارش ساخته است تا دما و به همين                    با اين حال خشكي ا      
برخي از پژوهش هايي كه     . سبب ويژگيهاي بارشي كشور بيشتر از ويژگيهاي دما مورد توجه قرار گرفته است                 

     جعفرپور ،)١٣٣٤(گنجي: مستقيم يا غيرمستقيم حاوي بخشهايي از ويژگيهاي دما در ايران هستند از اين قرارند             

 فرج      ،)١٣٧٤(، عليجاني   )١٣٧٢(، حجازي زاده    )١٣٦٩(عليجاني ،  )١٣٦٧(جعفرپور ،)١٣٦٦(، فريفته   )١٣٦٦( 
 ).١٣٧٧(، خوش اخلاق )١٣٧٥(، مرادي پور )١٣٧٥(، مالكي )١٣٧٤(، قائمي و ديگران )١٣٧٤(زاده

          و بارش پيشرفت هاي بزرگي بدست آمده است               در  زمينه روشهاي ميانيابي داده هاي اقليمي بويژه دما         

et al.(١٩٩٤)  Daly                   مدلي قطعه به قطعه خطي را براي ميانيابي دما و بارش معرفي کرده است             .  

Johnson et al.(١٩٩٧)   نمونه اي از کاربرد اين مدل که موسو م به PRISMاست را ارائه کرده اند  . 

 ي داده ها و روش شناس

 ايستگاه اقليمي بوده كه ميانگين      ١٣٠در اين نوشتار مبناي داوريها درباره ويژگيهاي دماي ايران داده هاي            
براي ارزيابي الگوي مكاني دما نخست يك چهارچوب پوش به مختصات            . دماي ماهانة آنها در دست بوده است      
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 پاپلي  (    توابع تبديل مركاتور اصلاح شدهسپس با بهره گيري از  .  تعريف شد  ٤٠ تا   ٢٥ و عرضي    ٦٤ تا   ٤٤طولي  

 :ستگاه مختصات مسطحاتي بدست آمد كه طول و عرض آن از روابط زير محاسبه مي شودد ) ١٣٦٧

١٨٠ (– ٤٥٦٦٦١/٢٤٨٩+ λ (١١٣٦٤٥٨١/١١ = x 

١٠٨٥١٧٤/٢٦٩ – ϕ Sin ٧٦٥/٦٣٦ = y 

 اين دستگاه به مختصات طولي     . هستند طول و عرض جغرافيايي      ϕ و   λ طول و عرض مسطحاتي و       y و   xدر اينجا   

 بخش  ١٠١ بخش و محور عرضها به       ١٥٩محور طولهاي دستگاه به     . بدست مي آيد ) ٠ و   ١٤١(و عرض   ) ٠ و   ٢٢٣(
مقدار دماي گره هاي   .  كيلومتر به دست آمد     ١٤×١٤تقسيم گرديد و به اين ترتيب ياخته هايي به اندازه تقريبي               

 برآورد گرديد و سپس ياخته هاي بيرون از مرز خاك اصلي ايران            Kriging ييا نياب پيرامون اين ياخته ها به روش م     
عمليات برآورد براي دوازده ماه ژانويه تا دسامبر، دماي ميانگين سالانه و ارتفاع ايستگاهها                 . زمين حذف گرديد  

 گره دستگاه مختصات ٨١٤٤بنابراين دماي دوازده ماه سال، دماي سالانه و ارتفاع از سطح دريا روي        . انجام گرفت 
پاية تمامي محاسبات بعدي و داوريهايي كه دربارة دماي ايران انجام پذيرفته همين                     . مسطحاتي بدست آمد   

  .استفاده کرده ايم Splus و  Surfer  در انجام اين محاسبات عمدتا از نرم افزار .برآوردها بوده است

 الگوي ماهانة دما

اني براي هريك از نقشه هاي همدماي ماهانه رژيم دماي ايران آشكار گرديد      با محاسبه مقدار ميانگين مك     
ژانويه ). ١نمودار  (چنانچه انتظار مي رود يك رژيم دماي قاره اي عرض ميانه بر ايران حاكم است                   ). ١جدول  (

) ٢نقشه  (يه  در ژوئ .  درجه سلسيوس است   ٧/٥و ميانگين دماي كشور در اين ماه        ) ١نقشه  (سردترين ماه ايران است     
استيلاي اقليم قاره اي بر رژيم دماي      .  درجه سلسيوس افزايش مي يابد    ٦/٢٩        دماي كشور به اوج مي رسد و به      

 تغييرات ماهانه   سالگوي زنگدي .  درجه سلسيوس باشد   ٢٤ايران سبب شده است تا نوسان دماي كشور در حدود            
  )Synoptic System(  ول سال و جابجايي دستگاه هاي همديدي     دما نيز ناشي از تغييرات زاويه تابش خورشيد در ط          

 . است كه اقليم ايران را مي سازند

بررسي تغييرپذيري مكاني دما روشن مي سازد كه در ماههاي سردتر همگني مكاني دما كمتر است و تباين                     
همگني دماي ايران به    ) ژوئيه(در گرمترين ماه سال     ). ١جدول  (دماي نقاط مختلف كشور با يكديگر افزايش مي يابد          
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تباين دماي كشور بيشينه     ) ژانويه(و در سردترين ماه سال       )  درصد ١٢با تغيير پذيري مكاني      (بيشترين مقدار مي رسد     
 .بنابراين با گرمتر شدن هوا همگني دماي كشور نيز افزايش مي يابد).  درصد تغييرپذيري مكاني٩٣با (مي شود 

 درجه سلسيوس است كه نسبت به ميانگين          ١٨ ميانگين دماي سالانة ايران        محاسبات نشان مي دهد كه     
 . درجه گرمتر است٣ درجه سلسيوس ١٥دماي سياره يعني 

  ارتفاع در ايران –رابطه دما 

برازش يك مدل خطي به دماي برآوردي هرگره با ارتفاع برآوردي همان گره بر روي نقشه هاي دماي                    
 ارتفاع در هر سطح اطمينان دلخواه       –تمامي مدل هاي دما    ) ٨١٤٤(توجه به تعداد گره ها     ماهانه نشان مي دهد كه با      

مي يابد افتاهنگ    آاهش      ( Troposphere )در ماههاي سرد سال كه ضخامت وردسپهر           ) . ٢جدول  (معنا دارند   
در . تر مي رسد  م ١٠٠٠ درجه سلسيوس در هر       ٨متوسط بيشتر مي شود بطوري كه در ژانويه مقدار آن به حدود               

رجه سلسيوس در هر     د  ٤/٤ماههاي گرم با افزايش ضخامت وردسپهر افتاهنگ كاهش مي يابد و در ژوئيه حدود              
 ارتفاع ايران گوياي آن است كه ميانگين ارتفاع همدماي صفر درجه در ايران                   –مدلهاي دما   .  متر است  ١٠٠٠

در .  متر است  ٥٤٠٠امبر ارتفاع همدماي صفر بيش از       در ماههاي ژوئن، ژوئيه، اوت و سپت      .  متر است  ٤٠٠٠حدود  
در ايران  ). ٢جدول  ( متري بالا مي رود     ٧٨٠٠ متري پائين مي آيد و در ژوئيه تا         ١٨٠٠ژانويه همدماي صفر تا ارتفاع      

 متر به سوي چكادها بالا مي رود        ١٦٠بطور متوسط با هر درجه افزايش دماي كشور همدماي صفر درجه حدود                
  ).٢جدول (

 مدل چندمتغيره دما

برازش . گذشته از ارتفاع، طول و بويژه عرض جغرافيايي در شكل گيري الگوي مكاني دما نقش دارند                  
 درصد تغييرات مكاني    ٩٣يك مدل چند متغيره به دماي سالانه نشان مي دهد كه طول، عرض و ارتفاع نزديك به                  

 . ينان دلخواه معنادار استاين مدل در هر سطح اطم. دماي ايران را توضيح مي دهند

h٠٠٤٨/٠ – y٠٨٧٢/٠ – x٧/٢٨ + ٠٠٦٢/٠ = T 

 مختصات طولي و عرض در دستگاه مختصات مركاتور اصلاح           y و   x ميانگين دماي سالانه،     Tدر اينجا    
همچنانكه از اين مدل بر مي آيد با حركت از غرب به شرق دماي كشور           .  ارتفاع از سطح دريا به متر است       hشده و   

نقش عرض جغرافيايي در الگوي مكاني      .  هزاركيلومتر افزايش مي يابد   ١٠ درجه سلسيوس به ازاء هر       ٢/٦ آهنگ   با
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افت .  درجه به ازاء هر هزار كيلومتر كاهش مي يابد٧/٨دما بارزتر است و از جنوب به شمال دماي سالانه با آهنگ             
اين بدان معناست كه اثر تغيير ارتفاع بر             .  متر است   ١٠٠٠ درجه به ازاء هر          ٨/٤عمودي دما در اين مدل          
بنابراين دماي سالانة ايران عمدتاً از        .  بار بزرگتر از اثر عرض جغرافيايي است          ٥٠٠مرزبندي هاي دمايي حدود     

معادلات . هرچند اين اصل در مورد دماي ماهانه هم درست است           ). ٣نقشه  (پيكربندي ناهمواري پيروي مي كند      
نشان مي دهند كه دماي ايران نخست تابع       ) ٣جدول  (ايران كه به همين طريق محاسبه شده اند        گراديان دماي ماهانه    

نكته جالب توجهي كه از اين روابط آشكار مي شود آن است            . ارتفاع و در درجه بعد تابع عرض جغرافيايي است         
از غرب به شرق كاهش     كه در ماههاي اوت، سپتامبر و اكتبر الگوي مكاني دماي كشور دگرگون مي شود و دما                  

 . مي يابد

گذشته از اينكه ساختار مكاني دماي ماهانه ايران را نشان مي دهند ابزار                    ) ٣جدول  (روابط آماري     
اين مدلهاي ساده اين امكان ارزشمند را فراهم مي آورند تا با دقت قابل                 . سودمندي براي برآورد دما نيز هستند      
 . اه در قلمرو ايران زمين را برآورد كنيمقبول الگوي ماهانة دماي هر نقطه دلخو

 نتيجه گيري

 دادة ديده باني شده    ١٨٠٠هزار داده برآوردي كه محصول بيش از        ١١٠از محاسباتي كه بر روي بيش از          
 درجه سلسيوس است و بصورت زنگديس از ژانويه          ١٨بود انجام پذيرفت آشكار گرديد كه ميانگين دماي ايران           

 درجه سلسيوس است كه نشانگر چيره گي اقليم          ٢٤نوسان متوسط دماي كشور حدود       . يابدتا ژوئيه افزايش مي     
 متري استقرار مي يابد اما در فصل سرد تا         ٤٠٠٠همدماي صفر درجه بطور متوسط در ارتفاع        . قاره اي بر ايران است   

متر است كه   ١٠٠٠ه ازاء هر     درجه سلسيوس ب   ٤/٦ميانگين افتاهنگ دماي كشور     .  متر نيز پائين مي آيد    ١٨٠٠ارتفاع  
ساختار مكاني دماي كشور نخست از اثر ارتفاع و سپس از عرض                . در فصل گرم از مقدار آن كاسته مي شود          

 شرقي دما برخلاف ساير ماههاي سال       –جغرافيايي پيروي مي كند و در ماههاي اوت، سپتامبر و اكتبر روند غربي              
رصد از تغييرات مكاني دماي ايران را مي توان با يك مدل               د ٩٨ درصد و حداكثر      ٦٧دست كم   . كاهشي است 

 . خطي از طول، عرض و ارتفاع توضيح داد

براي آگاهي بيشتر از ساختار مكاني دماي ايران و دستيابي به نقشه هاي همدماي ماهانه مي توانيد به نشاني                  
 :زير مراجعه كنيد

٢٠٠٠porcista/com.geocities.www 
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 ماره هاي مكاني دماي ماهانه ايرانآ. ١جدول 
 

 سالانه دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن  مي آوريل مارس  فوريه ژانويه 

 ٠/١٨ ٨/٧ ١/١٣ ٨/١٨ ٥/٢٤ ٤/٢٨ ٦/٢٩ ٥/٢٧ ٩/٢٢ ٨/١٧ ٩/١١ ٥/٧ ٧/٥ ايرانميانگين

 ٤/٤ ٠/٥ ٦/٤ ٥/٤ ٨/٣ ٥/٣ ٥/٣ ٣/٤ ٨/٤ ٦/٤ ٠/٥ ٣/٥ ٣/٥ انحراف معيار

 ٢٤ ٦٤ ٣٥ ٢٤ ١٦ ١٢ ١٢ ١٦ ٢١ ٢٦ ٤٢ ٧١ ٩٣ تغييرپذيري

 ٥/٧ -٠/٣ ٦/٣ ٠/٩ ٧/١٤ ٢/١٨ ٩/١٨ ٠/١٦ ٠/١١ ٩/٦ -٩/٠ -٧/٥ -٩/٥ كمينه در ايران

 ٣/٢٧ ٩/٢١ ٣/٢٥ ٤/٢٩ ٧/٣٣ ٣/٣٧ ٩/٣٧ ٥/٣٦ ٧/٣٢ ٥/٢٧ ٦/٢٣ ٦/٢٠ ٠/٢٠ بيشينه در ايران

 ٨/١٩ ٩/٢٤ ٧/٢١ ٤/٢٠ ٠/١٩ ١/١٩ ٠/١٩ ٥/٢٠ ٧/٢١ ٦/٢٠ ٥/٢٤ ٣/٢٦ ٩/٢٥ نوسان مكاني

 
  ارتفاع ايران–مدلهاي دما . ٢جدول 

  
 تراز همدماي صفر ضريب تعيين  ارتفاع–مدل دما  ماه

 T به Hحساسيت 
 متر به  درجه

 ١٢٧ ١٨٠٠ ٥١٧٣/٠ T=٣/١٤-h٠٠٧٩/٠ ژانويه
 ١٣٢ ٢٠٠٠ ٤٧٦٨/٠ T=٨/١٥-٠٠٧٦/٠ h فوريه
 ١٤٥ ٢٨٠٠ ٤٥٣٣/٠ T=٤/١٩-٠٠٦٩/٠ h مارس
 ١٥٦ ٣٩٠٠ ٤٦٩١/٠ T=٨/٢٤-٠٠٦٤/٠ h آوريل
 ١٥٤ ٤٦٠٠ ٤٣٩٤/٠ T=٠/٣٠-٠٠٦٥/٠ h مي
 ١٨٢ ٦٠٠٠ ٣٨٨٧/٠ T=٤/٣٣-٠٠٥٥/٠ h ژوئن
 ٢٢٧ ٧٨٠٠ ٣٧٨٥/٠ T=٥/٣٤-٠٠٤٤/٠ h ژوئيه
 ٢١٣ ٧١٠٠ ٤٣٣٠/٠ T=٥/٣٣-٠٠٤٧/٠ h اوت
 ١٧٥ ٥٤٠٠ ٥٢١٦/٠ T=٧/٣٠-٠٠٥٧/٠ h سپتامبر
 ١٤٧ ٣٩٠٠ ٥٤٧٧/٠ T=٢/٢٦-٠٠٦٨/٠ h اكتبر
 ١٤٣ ٣٠٠٠ ٥٥٩٤/٠ T=٨/٢٠-٠٠٧٠/٠ h نوامبر
 ١٣٥ ٢١٠٠ ٥٢٧١/٠ T=٩/١٥-٠٠٧٤/٠ h دسامبر

 معادلات مكاني دماي ماهانه ايران. ٣جدول 

 ضريب تعيين مدل هاي مكاني دماي ماهانه

h ٠٠٥٨/٠ – y١٠٨٩/٠ – x٧٨٥٦/١٨ + ٠٠٩٤/٠ = Jan ٩٧٨٤/٠ 

h ٠٠٥٤/٠ – y١٠٩٩/٠ – x٨٧٠٥/١٩ + ٠١٢٨/٠ = Feb ٩٦٧٧/٠ 

h ٠٠٤٩/٠ – y٠٩٧٧/٠ – x٤٣٩١/٢٢ + ٠١٥٧/٠ = Mar ٩٤٢٢/٠ 

h ٠٠٤٧/٠ – y٠٧٩٥/٠ – x٥٦٩٤/٢٦ + ٠١٨٢/٠ = Apr ٩٠٠٨/٠ 

h ٠٠٤٧/٠ – y٠٨٥٦/٠ – x١٣٤٩/٣٢ + ٠١٧٨/٠ = May ٨٧٦٢/٠ 

h ٠٠٤٠/٠ – y٠٧٠٢/٠ – x٨٠١٦/٣٤ + ٠١٧٥/٠ = Jun ٧٨٣١/٠ 

h ٠٠٣٣/٠ – y٠٥٩٢/٠ – x١٤٢٨/٣٧ + ٠٠٣٣/٠ = Jul ٦٧٦٦/٠ 

h ٠٠٣٦/٠ – y٠٦٥٤/٠ – x٨٦٦٢/٣٧ - ٠٠٧٠/٠ = Aug ٧٣٢٨/٠ 

h ٠٠٤٥/٠ – y٠٧٦٥/٠ – x٩٧٢٩/٣٥ - ٠٠٩٥/٠ = Sep ٨٤٨٥/٠ 

h ٠٠٥٣/٠ – y٠٩٥٧/٠ – x٤٧٥٠/٣٢ - ٠٠٩٢/٠ = Oct ٩٣٨٥/٠ 

h ٠٠٥٤/٠ – y٠٩٤٣/٠ – x٦٣٥٣/٢٥ + ٠٠٠٩/٠ = Nov ٩٧١٧/٠ 

h ٠٠٥٥/٠ – y١٠٤١/٠ – x٦٤٨٤/٢٠ + ٠٠٥٣/٠ = Dec ٩٨٤٩/٠ 

h ٠٠٤٨/٠ – y٠٨٧٢/٠ – x٧١٤٩/٢٨ + ٠٠٦٢/٠ = Annual ٩٢٦٩/٠ 
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