
EMBRIOLOGIA HUMANA, INTRODUCCION

Union de espermio y óvulo ( cigoto, su continua division dara blastomeras que constituiran una morula.

La morula llega al utero al 3° o 4° dia despues de la fecundacion. Luego debido al ingreso de liquido, la morula pasa a ser blastocisto con un segmento llamado embrioblasto (embrion) y otro llamado trofoblasto (placenta).

Al 6° o 7° dia, el blastocisto se implanta en la mucosa uterina y el trofoblasto prolifera encitotrofoblasto una capa interna y otra periferica llamada sinciotrofoblasto. Tambien el embrioblasto se diferencia en dos capas, un epiblasto (ectodermo) y un hipoblasto (endodermo), desarrollandose asi un embrion bilaminar.

Al mismo tmpo, se forma una cavidad en el embrioblasto, la cavidad amniotica, y una en el polo vegetativo, el saco vitelino primario por la aparicion de la membrana de heuser.

El saco vitelino primario es reemplazado rapidamente por el secundario originado por la proliferacion de las celulas del hipoblasto, la membrana de heuser es rechazada formando los quistes exocelomicos transitorios. El Mesoderma proveniente del trofoblasto cubre al amnios, al saco vitelino y trofoblasto a las dos semanas.

Se observa un engrosamiento de hipoblasto y epiblasto en el extremo cefalico del embrion, en la region denominada lamina procordal, en esta zona hay una union firme entre ambas capas que daran la membrana bucofaringea.

A la 3° semana de gestacion se constituye el embrion trilaminar. Sobre el piso del amnios se desarrolla la linea primitiva, engrosamiento celular con un estrecho surco en su parte media, y en su extremo cefalico termina en el nudo de hensen, con una fosita central, la fosita primitiva.

Algunas celulas del epiblasto migran entre esta ultima y el hipoblasto formando el mesodermo.

De la fosita primitiva se invaginan algunas celulas entre epi e hipoblasto formando la notocorda o cuerda dorsal. Debido a esto el mesoderma y la notocorda dividiran completamente a ectoderma de endoderma.

Durante la 4° semana ocurre la diferenciacion de ecto, meso y endoderma.

Del ectoderma se originan el sistema nervioso, organos de los sentidos, epidermis y anexos, glandulas epitelio de revestimiento de la boca y el esmalte.
El sistema nervioso aparece como un engrosamiento del ectoderma, la placa neural debido a una induccion de la notocorda que determina su diferenciacion. La placa neural forma un tubo nervioso formando tambien las crestas neurales. Las crestas neurales dan origen a ganglios simpaticos o parasimpatico, sensitivos, celulas de schawn, melanocitos, meninges y gran parte del tejido mesenquimatico de la region facial y branquial.(Dentina y pulpa).  
Del Mesoderma derivan la musculatura, tejido conjuntivo, cartilago, hueso, sistema circulatorio, sangre, sistema urogenital entre otros.

El mesoderma se diferencia en tres zonas: somitico, intermedio y lateral.

El mesoderma somitico se divide en segmentos metamericos, los somitos, que son alrededor de 42 a 46. Cada somito forma dos vertebras, un segmento de musculo estriado y la dermis de la piel asociada.

El mesodermo intermedio da origen al sistema urogenital, y el mesodermo lateral se relaciona con la formacion de las cavidades del cuerpo, formando ademas la musculatura lisa de las visceras. En su parte cefalica el mesoderma contribuye la formacion de los arcos branquiales.

Del endodermo derivan gran parte del tubo digestivo y sus glandulas y ademas el aparato respiratorio. Los plegamientos del embrion ayudan a la formacion del intestino, ademas al mismo tmpo, se forma una depresion ectodermica en la region cefalica, el estomodeo (boca primitiva) que queda separada del intestino por la membrana bucofaringea.

         DESARROLLO DE CARA, CAVIDAD BUCAL Y FORMACIONES ANEXAS
Gran parte del desarrollo de la cabeza viene de las crestas neurales, estas se asocian con el ectoderma de la region facial constituyendo el ectomesenquima. Al mismo tiempo que migran estas celulas, migran celulas del mesoderma somitico, los somitos occipitales que formaran la musculatura de la lengua, y los somitos preoticos, que formaran la musculatura extrinseca del ojo.

Desarrollo de los procesos faciales y arcos faringeos.
Los procesos faciales se forman alrededor de los 28 a 30 dias de gestacion en el embrion humano (Etapa embrion somitico), este carece de cara y posee una cola bien notoria.

El estomodeo esta limitado cefalicamente por el  proceso o mamelon frontal, en su parte caudal por el proceso mandibular derivado del primer arco faringeo y por lateral limitado por dos pequeñas eminencias derivadas tambien del primer arco faringeo los procesos maxilares.

Alrededor del dia 24, la membrana bucofaringea que separa estomodeo e intestino primitivo degenera al no poseer irrigacion del mesoderma, hasta desaparecer.

El embrion no posee cuello en este periodo, sino arcos faringeos, que son engrosamientos del tejido mesenquimatico. El embrion humano posee 6 arcos faringeos de los cuales los dos ultimos son rudimentarios. Los arcos se dividen en surcos externos ectodermicos, hendiduras branquiales; y surcos internos endodermicos, las bolsas faringeas. Los arcos faringeos son metamericos entre si, y presentan cada uno un cartilago, una rama arterial(arco aortico) y un nervio(rama motora y sensitiva).

Durante esta etapa la cavidad bucal y nasal estan ampliamente comunicadas al no poseer el embrion un paladar.

Antes de la migracion de las celulas de las crestas neurales, influencias inductivas del cerebro forman las placodas opticas y nasales en el ectoderma, estas originaran el cristalino y el epitelio olfatorio.

Durante la 6° semana (embrión de 10mm), las placodas nasales se invaginan formando las fositas olfatorias que dividiran al proceso frontonasal en tres: proceso nasal medial, proceso nasal lateral y proceso frontal.

La glandula hipofisis se desarrolla de cerebro anterior, diencefalo que formara la neurohipofisis y del epitelio oral, bolsa de Rathke diverticulo epitelial que formara la adenohipofisis.

En esta etapa se ven fisuras, una fisura oculonasal entre proceso maxilar y nasal lateral; y fisura oronasal entre proceso maxilar y nasal medio. Estos ultimos se proyectaran al interior de la cavidad buconasal como una verdadera cuña para formar el paladar primitivo o primario. Los maxilares se desarrollan hacia la linea media pero no llegan a juntarse debido a el segmento intermaxilar del proceso nasal medio. Las fositas olfatorias quedan separadas de la cavidad bucal y nasal comun por las membranas buconasales. Por detrás del paladar estan unas aberturas, las coanas primitivas.

Desarrollo del paladar secundario.
Entre los 41 a 42 dias de gestacion, crecimientos de los bordes mediales de los procesos maxilares forman los procesos palatinos que crecen a ambos lados de la lengua. Durante la 7° semana, los procesos palatinos se elevan ubicandose en posicion horizontal, toman contacto entre si y se fusionan.

Entre los 56 y 60 dias de gestacion (embrion de 30mm) el embrion adquiere su forma humana.

Evolucion de los arcos faringeos.

Mientras el corazon desciende entre los 35 a 37 dias, se producen cambios que estan destinados a formar el cuello. Una proliferacion del segundo arco o arco hioideo dara origen a una extension que cubrira los restantes arcos y se fusiona con la region baja del cuello, el operculo. En el interior queda una pequeña cavidad tapizada por epitelio, el seno cervical, que son restos de hendiduras branquiales, al desaparecer esta cavidad se forma el cuello.

La primera hendidura branquial dara origen al conducto auditivo externo y pequeñas eminencias terminaran formando el pabellon de la oreja. La primera bolsa faringea formara el receso tubotimpanico (trompa de eustaquio y caja del timpano u oido medio)

Las segundas bolsas formaran las amigdalas palatinas, las paratiroides inferiores y el timo de las terceras y las paratiroides superiores de las cuartas.

El mesoderma de los arcos faringeos dara origen a fibras nerviosas: los pares craneales V, VII, IX y X, y los musculos para los respectivos nervios, ejemplo del primer arco los musculos inervados por el trigemino, musculos masticadores entre otros.

Desarrollo de la lengua.

 La musculatura de la lengu proviene de los somitos occipitales, en sus 2/3 anteriores esta cubierta por ectoderma, en su 1/3 posterior por endoderma.

Alrededor del dia 35 a 37, aparecen los primeros esbozos de lengua en la region ventral de la faringe. Se forman engrosamientos laterales en la cara interna del primer arco f, las protuberancias linguales laterales. Entre estas ultimas, se desarrolla el tuberculo impar, y en medio de los arcos restantes aparece la copula o eminencia hipobranquial. Entre el tuberculo impar y la copula se forma la glandula tiroides por invaginacion del endoderma, aparece ademas el conducto tirogloso, que se convertira en la “v” lingual. Esta fosita ciega marca el limite entre los 2/3 anteriores y el 1/3 posterior.

Alrededor de la 10° semana se empiezan a desarrollar las papilas, las primeras en formarse son las caliciformes y foliadas (IX par) 

Desarrollo del esqueleto de la cabeza

En la cabeza se reconocen dos regiones el neurocraneo (boveda) y el viscerocraneo (huesos de la cara). Y su formacion pasa por tres etapas:

1. Etapa Mesenquimatica: se empiezan a formar los huesos por tejido mesenquimatico del mesoderma, al mismo tmpo se han formado los arcos branquiales en su gran parte de mesenquima (1° arco(mandibula y maxilares).

2. Etapa Cartilagenosa: a fines de la 6° semana empieza a formarse el cartilago, en el tej mesenquimatico de la base de craneo aparecen una serie de pequeños cartilagos. La base de craneo es cartilagenosa atravesada por agujeritos para el paso de vasos y nervios, en el neurocraneo, esta etapa se llama condrocraneo donde solo la base es cartilagenosa. En el viscero craneo no hay una etapa cartilagenosa, pues casi todos los huesos son de oscificacion directa, sin embargo en los arcos faringeos aparecen cartilagos, en el primer arco aparece el cartilago de Meckel, y en el segundo el cartilago de Reichert. Estos cartilagos se extienden desde el oido medio a la linea media sin unirse. El nervio trigemino esta en directa relacion al cartilago de Meckel.

3. Etapa Osea: en el neurocraneo aparecen muchos centros de oscificacion, la oscificacion de los huesos del neurocraneo es mixta tanto directa como indirecta. En el viscerocraneo la oscificacion ocurre antes, a fines del segundo mes, y los primeros en oscificarse son los maxilares. Los huesos maxilares  inician su desarrollo a fines de la sexta semana, a partir de varios centros de oscificacion. La parte media se origina de los procesos nasales medios y da origen al hueso premaxilar, luego se desarrolla, contribuye tambien un cartilago secundario. Durante su formacion aparecen centros de oscificacion para los huesos malares, palatinos, timpanicos, ap pterigoides y escama del temporal. En el caso de la mandibula el cartilago de Meckel no se oscifica, sino el mesenquima circundante se convierte en hueso. En la 7° semana, aparecen centros de oscificacion en la cara lateral del cartilago, se forma alrededor de los 10 días por oscificacion membranosa. El cartilago no contribuye a la formacion de la mandibula su extremo posterior forma los huesos del yunque y el martillo, su cuerpo forma el pericondrio, ligamento anterior del martillo y ligamento esfenomandibular. 

En el segundo arco faringeo el cartilago de Reichert se oscifica en sus dos extremos persistiendo el resto como ligamento estilohioideo, en sus extremo posterior da origen al Estribo y la ap. Estiloides. La parte media da origen a parte del cuerpo y astas menores del hoides. Del cartilago del tercer arco derivan el resto del cuerpo y las astas mayores del hioides. Los cartilagos de los arcos restantes contribuyen a formar la laringe.
