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โดย ครูพัฒนา  พลวัน
ร.ร.ประโคนัยพิทยาคม  จ.บุรีรัมย์


ตรรกศาสตร์
(Logical)

1.ประพจน์ (Proposition)
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บทนิยาม   ประพจน์ คือ ประโยคบอกเล่าหรือประโยคปฏิเสธที่เป็นจริงหรือเท็จ อย่างใดอย่างหนึ่ง
ตัวอย่าง   ที่เป็นประพจน์
     1.   
[image: image1.wmf]p

เป็นจำนวนตรรกยะ (เท็จ)

     2.  0 เป็นจำนวนคู่ (จริง)

     3.  ข้าวเป็นอาหารหลักของคนไทย (จริง)

     4.  2+3   
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 5  (เท็จ)

     ข้อความที่ไม่อยู่ในรูปประโยคบอกเล่าหรือปฏิเสธ ไม่เป็นประพจน์ เช่น ประโยคคำถาม  ประโยคคำสั่ง
คำอุทาน  ประโยคขอร้อง ประโยคปรารถนา หรืออ้อนวอน  ดังตัวอย่าง
     1.  หิวข้าวมาก (ปรารถนา)                  
2.  ยุงร้ายกว่าเสือ (คำพังเพย สุภาษิต)

     3.  ขอให้สอบวิชา ค 011 ได้เกรด 4 (อวยพร)    4.  ห้ามสวมรองเท้าขึ้นอาคาร (คำสั่ง)

แบบฝึกหัดที่ 1

จงพิจารณาว่าประโยคต่อไปนี้เป็นประพจน์หรือไม่

1.   ข้าวเป็นอาหารหลักของคนไทย ………………………………..


2.   ขอให้โชคดีตลอดปี 2542……………………………………….


3.   9  เป็นเลขเด็ด…………………………………………………..


4.   0 เป็นจำนวนคู่………………………………………………….


5.   {a,b,c} = {1,2,3} ……………………………………………….


6.   หาร 10 ด้วย 5 ได้ผลลัพธ์เท่าไร ………………………………..


7.   จงหาคำตอบของสมการ  x2-7x +10 = 0 ……………………..


8.   กรุณาอย่าส่งเสียงดัง …………………………………………..


9.   – 4 มากกว่า –2…………………………………………………

     10.   10 – 2  = 5 …………………………………………………….
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2.การเชื่อมประพจน์
2.1 การเชื่อมประพจน์ด้วย "และ" สัญลักษณ์คือ  
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ค่าความจริงของ   p 
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 q  ดังตาราง
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ตัวอย่าง  
      1.   p  แทน  3+4 = 7 (T)  ,  q   แทน  3 < 7  (T)      

            ดังนั้น   p
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q  แทน  3+4 = 7 และ 3 < 7   (มีค่าความจริงเป็น T)

      2.   r  แทน 5+4 = 9 (T) ,  s  แทน 5 > 9  (F)

             ดังนั้น  r
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s   แทน  5+4 = 9 และ 5 > 9   (มีค่าความจริงเป็น F)           

2.2 การเชื่อมประพจน์ด้วย "หรือ" สัญลักษณ์คือ 
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     ค่าความจริงของ p 
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q  ดังตาราง                           
	[image: image579.wmf]Ú
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ตัวอย่าง                                                 
        1.  p แทน 3+4 = 7 (T)  , q  แทน 3 < 7 (T)                        

              ดังนั้น  p
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q  แทน 3+4 = 7 หรือ 3 < 7   (มีค่าความจริงเป็น T)           

        2.   r แทน 5+4 = 9 (T) , s  แทน 5 > 9  (F)                        

              ดังนั้น  r 
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 s  แทน 5+4 = 9 หรือ 5 > 9   (มีค่าความจริงเป็น T)

        3.  m แทน 6-5 = -1 (F) , n แทน |-8| = -8  (F)

             ดังนั้น  m
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 n  แทน 6-5 = -1  หรือ |-8| = -8  (มีค่าความจริงเป็น F)                

2.3 การเชื่อมประพจน์ด้วย "ถ้า...แล้ว..."  สัญลักษณ์คือ 
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     ค่าความจริงของ  p 
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 q  ดังตาราง
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ตัวอย่าง                                                          
  1.   p แทน 3+4 = 7 (T)  , q แทน 3 < 7 (T)                         

        ดังนั้น  p
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q  แทน ถ้า 3+4 = 7 แล้ว 3 < 7   (มีค่าความจริงเป็น T)            

  2.   r แทน 5+4 = 9 (T) , s แทน 5 > 9  (F)                         

        ดังนั้น  r 
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 s  แทน ถ้า 5+4 = 9 แล้ว 5 > 9   (มีค่าความจริงเป็น F)            

  3.  m แทน 6-5 = -1 (F) , n แทน |-8| = -8  (F)                    

       ดังนั้น m 
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 n  แทน ถ้า 6-5 = -1  แล้ว |-8| = -8  (มีค่าความจริงเป็น T)    

2.4 การเชื่อมประพจน์ด้วย "...ก็ต่อเมื่อ..." สัญลักษณ์คือ 
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ค่าความจริงของ p
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q  ดังตาราง       
	[image: image581.wmf]®
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ตัวอย่าง                                                         
1.  p แทน 3+4 = 7 (T)  , q แทน 3 < 7 (T)                         

     ดังนั้น  p 
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 q  แทน  3+4 = 7 ก็ต่อเมื่อ 3 < 7   (มีค่าความจริงเป็น T)         

 2.  r แทน 5+4 = 9 (T) , s แทน 5 > 9  (F)                         

      ดังนั้น  r 
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 s  แทน  5+4 = 9 ก็ต่อเมื่อ 5 > 9   (มีค่าความจริงเป็น F)         

 3.  m แทน 6-5 = -1 (F) , n แทน |-8| = -8  (F)                    

      ดังนั้น  m 
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 n  แทน  6-5 = -1  ก็ต่อเมื่อ |-8| = -8  (มีค่าความจริงเป็น T)    
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นิเสธของ p   คือ ประพจน์ที่มีค่าความจริงตรงข้ามกับ p เขียนแทนด้วย ~ p

       ตัวอย่าง      ถ้าให้   p แทนประพจน์  2  < - 4



จะได้  ~ p เป็น  2  
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  - 4


แบบฝึกหัดที่ 2

1.   จงบอกค่าความจริงของประพจน์ต่อไปนี้
     1.1  4 เป็นจำนวนคู่ และ 5 เป็นจำนวนคี่ .................................................

     1.2  2 เท่ากับ 3 หรือ 2 มากกว่า 3........................................................….

     1.3  ถ้า 7 เป็นจำนวนคู่ แล้ว 72 เป็นจำนวนคี่..........................................…

     1.4  สามเหลี่ยมจะมีด้านเท่ากัน 2 ด้าน ก็ต่อเมื่อ มีมุมเท่ากัน 2 มุม..............

     1.5  ถ้า 1+1 = 3  ดังนั้น 2 = 3...........................................................……

     1.6  2 < 5 ก็ต่อเมื่อ 3 > 5..................................................................…….

     1.7  ถ้า A  แล้ว A ...............................................................………………

     1.8  ไม่ใช่ที่ |6| > |-7| .......................................................................……..

3. การหาค่าความจริงของประพจน์ผสม
     เรียงตามลำดับสัญลักษณ์ที่ครอบคลุมความมากที่สุด และรองลงมาตามลำดับดังนี้
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เป็นตัวเชื่อมที่คลุมความมากที่สุด
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เป็นตัวเชื่อมที่คลุมความมากรองลงมา
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  , 
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เป็นตัวเชื่อมที่คลุมความรองลงมาอีก
            ~
เป็นตัวเชื่อมที่คลุมความน้อยที่สุด
ตัวอย่าง        จงหาค่าความจริงของประพจน์ p 
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 (q
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r)   เมื่อกำหนด  p , q  เป็นจริง  และ  r เป็นเท็จ
วิธีทำ                     p  
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  ( q  
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 r )   
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             กำหนด     T            T      F




          F



ค่าความจริง      F

             ดังนั้น   p 
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 ( q 
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r )    มีค่าความจริงเป็น เท็จ
แบบฝึกหัดที่ 3

1.   จงหาค่าความจริงของประพจน์  (p 
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q)
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 ( r 
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s )  เมื่อ p , q , r, s  เป็นเท็จ
.......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

.......................................................................................

2.   จงหาค่าความจริงของประพจน์   (p 
[image: image40.wmf]Ù

 q) 
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 ( r
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~s) เมื่อ p , r  เป็นเท็จ และ q , s เป็นจริง
.......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

3.   จงหาค่าความจริงของประพจน์   ( r
[image: image43.wmf]Ú

s) 
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 [(p
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q) 
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 (~ r)]  เมื่อ p,r เป็นเท็จ และ q,s เป็นจริง
 .......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

4.   จงหาค่าความจริงของประพจน์  ( p
[image: image47.wmf]Ú

q ) 
[image: image48.wmf]Ù

r  เมื่อกำหนด r เป็นเท็จ
.......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

.......................................................................................

5.   จงหาค่าความจริงของประพจน์   p
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 ( q
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r)  เมื่อกำหนด p เป็นเท็จ
.......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

.......................................................................................

6.   จงหาค่าความจริงของ p ,q, r เมื่อกำหนด (p
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q) 
[image: image52.wmf]Ù

 r  เป็นจริง 
 .......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

.......................................................................................

7.   จงหาค่าความจริงของ p, q, r  เมื่อกำหนด  ( p
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q) 
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 r  เป็นเท็จ
 .......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

.......................................................................................

8.   จงหาค่าความจริงของ p ,q, r เมื่อกำหนด  p
[image: image55.wmf]®

 (q 
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r)   เป็นเท็จ
.......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

9.   ถ้า ( r
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t ) 
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 ~( s
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t )  มีค่าความจริงเป็นจริง จงหาค่าความจริงของ  r , s , t

.......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

 .......................................................................................

10.   จงเขียนแผนภูมิต้นไม้ สรุปค่าความจริงของข้อความให้เป็นผลสำเร็จ เมื่อกำหนดค่าความจริงบาง        
        ประพจน์ย่อย
     10.1  (  p  
[image: image60.wmf]Ù

  q ) 
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 ~r)             


     T        T

      10.2   ( p   
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       10.3   ( p 
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 ~ q)   ( r  
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 ~ s )


      F                               F

       10.4    ( p  
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 s )
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11.  ถ้า ~ p
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~ q  มีค่าความจริงเป็นเท็จ  จงหาค่าความจริงของ ~ p 
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 [q
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( p
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r )]

 .......................................................................................

 .......................................................................................
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4. การสร้างตารางค่าความจริง
     1. ถ้ามีเพียงประพจน์เดียว ค่าความจริงเกิดได้เพียง 2 กรณีเท่านั้น คือ T หรือ F

ตัวอย่าง     ตารางค่าความจริงของ  ~p

	p
	~ p

	T
	F

	F
	T


     2. ถ้ามีสองประพจน์ ค่าความจริงเกิดได้ทั้งหมด 4 กรณี โดยให้ประพจน์แรกมีค่าความจริงเป็น T 2 ค่าสลับ  
         กับ F  2 ค่า ประพจน์ที่สองเป็น T 1 ค่าสลับกับ F 1 ค่า
ตัวอย่าง     จงสร้างตารางค่าความจริงของ  p
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3. ถ้ามีสามประพจน์ ค่าความจริงที่เกิดได้ทั้งหมด 8 กรณี โดยให้ประพจน์แรกเป็น T 4 ค่าสลับกับ F 4 ค่า
     ประพจน์ที่สองเป็น T 2 ค่าสลับกับ F 2 ค่า ประพจน์ที่สามเป็น T 1 ค่าสลับกับ F 1 ค่า 
,
ตัวอย่าง 
จงสร้างตารางค่าความจริงของ (p
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แบบฝึกหัดที่ 4

1.   จงสร้างตารางค่าความจริงของประพจน์ต่อไปนี้
     1.1   (p
[image: image82.wmf]®

q) 
[image: image83.wmf]Ù

~ q

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


     1.2   (p 
[image: image84.wmf]Ù

~q) 
[image: image85.wmf]Ú

~ r

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


     1.3   p 
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5. ประพจน์ที่สมมูลกัน 

     บทนิยาม    รูปแบบของประพจน์สองประพจน์ที่มีค่าความจริงเหมือนกันทุกกรณี 
                        เรียกว่า รูปแบบที่สมมูลกัน  เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์   
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ตัวอย่าง     จงตรวจสอบว่า   ~(p
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q)  กับ  ~ p
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~q   สมมูลกันหรือไม่
วิธีทำ         โดยการสร้างตาราง
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ค่าความจริงของ    ~(p
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q)   กับ   ~ p
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~q     เหมือนกันทุกกรณี 
           ดังนั้น         ~(p
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q)   กับ  ~ p
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~q      สมมูลกัน
แบบฝึกหัดที่5

1.   จงตรวจสอบว่า ประพจน์ต่อไปนี้สมมูลกันหรือไม่
    1.1   ~ p 
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q     กับ   ~(q
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     1.2    p
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8.สัจนิรันดร์  (Tautology)
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9 ประโยคเปิด (Open Sentence)


     บทนิยาม    คือ ประโยคบอกเล่า หรือ ปฏิเสธที่มีตัวแปรไม่เป็นประพจน์ และเมื่อแทนที่ตัวแปรด้วยสมาชิก
     ในเอกภพสัมพัทธ์แล้วได้ประพจน์
  เช่น  2x + 5 =  4       ,  เขาเป็นนักมวย    เป็นต้น
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1.  ประโยคต่อไปนี้เป็นประโยคเปิด หรือเป็นประพจน์
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