El TALLO

Es un órgano generalmente cilíndrico que presenta unos hinchamientos llamados NUDOS, en estas nudocidades se encuentran insertados las hojas y ramas. En la axila de la hoja encontramos la YEMA AXILAR. La forma del tallo puede variar, puede ser prismático, con lados planos y aristas. El tallo en el ápice presenta una YEMA APICAL o TERMINAL que constituye el CONO VEGETATIVO.
YEMAS.- Tenemos:


· Apical.- El tallo crece longitudinalmente por su extremo (por meristemo).

· Adventicia.- Desarrollan un órgano diferente al que le dio origen. 

· Laterales o Axilares.- Por su número tenemos:
- COLATERALES. (2 yemas) Una produce ramificación y la otra produce flor o inflorescencia; no crecen al mismo tiempo, primero crece la que da ramas y luego la que da flor; si desaparece la yema que da flor entonces producirán ramas.
- SEREADAS (más de 2 yemas) En árboles o plantas perennes, la yema queda durmiente y al año siguiente se ramifica y aparecerán otras yemas que darán flores (depende de factores hormonales o externos).


· Yemas folíferas; desarrollan dos tipos de ramas: las que crecen y generan nuevas ramas (MACROBLASTO), y las que crecen y se quedan cortas (BRAQUIBLASTO).


· Yemas floríferas; desarrollan flores o inflorescencias.


· Yemas mixtas; al crecer desarrollan hojas y posteriormente la yema apical termina la función formando flores o inflorescencias.


MEDIOS DE DESARROLLO DEL VÁSTAGO

1. VÁSTAGO ACUÁTICO.- Se presenta en plantas que son acuáticas sumergidas, en el que solamente salen al medio gaseoso las flores.
2. VÁSTAGO ANFIBIO.- Parte del cormo desarrolla en el agua y parte en el medio gaseoso.
3. VÁSTAGO TERRESTRE.- Desarrolla en la tierra.
4. VÁSTAGO AÉREO.- Cuando se desarrolla en medio gaseoso. Tenemos:
a. Vástagos Epigeos. Se desarrollan en medio gaseoso, fuera de la tierra. Estos tallos por conducta de crecimiento pueden ser:

· ASIMILADORES. Son verdes, el tejido subepidérmico esta dado por esclerénquima.

· HERBÁCEOS. Según su consistencia se desarrollan en tamaño, más o menos 30 - 50 cm., el tallo es suave y se dobla con facilidad; las hierbas, son anuales, no perennes.

· SUBLEÑOSOS (sufruticosos o semileñosos) Generalmente más altos que los herbáceos, presentan tejidos fuertemente lignificados y ejercen resistencia a  ser doblados; van de 1 - 1.5 m; arbustos, no presentan tallo principal ya que cerca del suelo desarrollan numerosas ramas de igual tamaño y longitud.

· LEÑOSOS. De estructura más compleja, crecen longitudinalmente y presentan crecimiento secundario en grosor; presentan un eje principal bien desarrollado y ramificado; árboles.

· ESTIPITE. Planta leñosa que no se ramifica, desarrolla un eje principal no ramificado y sólo presenta en el ápice un conjunto de hojas a manera de corona, el grosor del tallo es similar en toda su longitud, de forma cilíndrica (palmeral).

· Se pueden presentar también los llamados ESTOLONES, que son tallos que nacen en las axilas de las hojas y crecen debajo de la tierra (la fresa), otros desarrollan a manera de látigo (el llantén, la mala madre); se les llama VÁSTAGOS PARA LA REPRODUCCIÓN.
Se presentan también tallos que no desarrollan en grosor, débiles, delgados, presentan la propiedad de movimiento de NUTACIÓN (enredadera, mastuerzo), poseen zarcillos largos, se les llama VÁSTAGOS VOLUBLES.
Existen VÁSTAGOS ESPINICENTES, son ramas o tallos que se han metamorfoseado a miembros muy simples (espinas y zarcillos caulinares).
Podemos encontrar PARÁSITAS, que se han metamorfoseado, son de estructura fina, blanquecina, sin hojas.

b. Vástagos Hipogeos. Están modificados o metamorfoseados y adaptados para desarrollarse en el medio terrestre; pueden ser:
· TUBÉRCULO. Tallo corto, grueso, redondeado casi esférico, que presenta en su superficie SUBER o CORCHO, escamoso o liso; también presenta  en su superficie los llamados OJOS u OQUEDADES y en el interior de éstas se encuentran las YEMAS AXILARES. Ejemplo: papa, olluco, etc.
· RIZOMA. Tallo o vástago modificado, metamorfoseado, su cuerpo esta dado por un eje cilíndrico aplanado dorsoventralmente; crece en uno de sus extremos con ramificación simpódica, también presenta restos de escamas donde estaban los esbozos de las yemas axilares. Ejemplo: kión.
· BULBO. Tallo modificado y metamorfoseado y reducido a un disco más o menos lenticular biconvexo, tallo blanquecino, en el centro. En su parte más superficial presenta el CONO VEGETATIVO; con hojas gruesas, incoloras, jugosas, por que guardan sustancias de reserva; en su parte basal pueden producir yemas adventicias que producen raíces; podemos encontrar que las catáfilas son gruesas y cerradas, carnosas, jugosas, entonces se le llama BULBO TUNICADO (cebolla); también encontramos catáfilas más cortas en forma de escama, de base amplia, verdes y son frutos sintéticamente activos, carnosos, se le llama BULBO ESCAMOSO (azucena); pero podemos encontrar que el tallo se ha modificado y es grueso, carnoso, de catáfilas secas, de base amplia, albergan en su centro YEMAS AXILARES con escamas secas, se les llama BULBOS MACIZOS (gladiolo).

FUNCIONES DEL TALLO

SOSTÉN.- El tallo sostiene a ramas, hojas y flores, miembros insertados en los nudos.
CONDUCCIÓN.- A través del tallo se produce la conducción de sustancias inorgánicas desde la raíz hacia las hojas con sustancias minerales disueltas en el agua y también conducen sustancias elaboradas de las hojas hacia la raíz. Esta conducción puede ser:

a. Ascendente.- Y se da por:
1. CAPILARIDAD. El agua asciende pero no llega a alturas mayores.
2. PRESIÓN OSMÓTICA. No es suficiente, no se eleva mucho el agua.
3. PRESIÓN RADICAL. La raíz absorbe, pero no es suficiente para mantener un flujo permanente de agua.
4. COHESIÓN MOLECULAR. Las plantas altas no experimentan esto.
5. TRANSPIRACIÓN. Este es un fenómeno vital ya que en la estructura de la hoja hay PARÉNQUIMA AERÍFERO, para que las sustancias pasen por las lagunas y capten CO2, vapor de agua, y oxígeno, por simple difusión el aire seco entra y el aire húmedo sale de las estructuras de la hoja. (El medio externo es más seco que el espacio intercelular).
(La fotosíntesis es una función colateral).


b. Descendente.- Se realiza en forma activa por el FLOEMA; el descenso se lleva a cabo en forma pasiva mediante los PARENQUIMAS, a través de los PLASMODESMOS, célula a célula.

RESPIRACION.- Fenómeno vital que se realiza durante todo el día.(En tallos de estructura secundaria se realiza por medio de las LENTICELAS).
ALMACENAMIENTO.- Todos los tallos almacenan en sus tejido parenquimáticos de la médula. (caña de azúcar, las vacuolas cargadas de sacarosa). 

LA HOJA

Órgano lateral que se origina en un cono vegetativo mediante esbozos de primordio foliar, que luego cuando adquiere tamaño y desarrollo adecuado, son los primordios foliares y luego da la hoja.
BASE FOLIAR.- Porción por el cual la hoja se inserta al tallo.
Según la base foliar, tenemos:
1. ENVAINADORA. La base foliar se ensancha de tal manera que al insertarse al tallo lo hace con base amplia. En la línea de inserción, vaina y limbo presenta una lámina llamada LIGULA.
2. ESTIPULAS . Cuando la base foliar se transforma en espinas, son verdes; en las flores forman falsos verticilos.
3. OCREA. Lla base foliar forma como un collar y protege a la YEMA AXILAR, es componente para diferenciar a familias (Polygonaceae).
PECIOLO.- Formación cilíndrica o plano convexa, la parte plana mira a la axila de la hoja; sirve para distinguir la especie. Según esté o no presente, pueden ser:
PECIOLADAS.- Si está presente en la hoja; pudiendo ser:
1. ZARCILLOS. El peciolo se retuerce para trepar.
2. ALADO. Presenta expansiones laterales a manera de alas.
3. FILODIO. Peciolo dilatado y laminar que sustituye a la lámina de la hoja.
APECIOLADAS.- (sésil o sentada); si esta ausente en la hoja; pudiendo ser:
1. DECURRENTE. Cuando el limbo después del punto de inserción crece longitudinalmente y está adherido al tallo.
2. AMPLEXICAULE. La base del limbo es amplia y abraza al tallo (hojas abrazadoras).
3. PERFOLIADA. El limbo se inserta al tallo describiendo una circunferencia y los bordes de los semilimbos se hacen concrescentes de tal manera que el tallo perfora al limbo.
LIMBO O LAMINA.- Presenta un ápice, una base, un borde o margen, superficie anterior y posterior, entonces podemos decir que tiene haz y envés. Se encuentra surcado por los haces conductores, hay un nervio o vena principal que es más desarrollada que las ramas que salen de él; pueden estar en posición alterna u opuesta; de acuerdo a la especie estas son de primer orden y cada una de estas se divide en ramas de segundo orden y estas se dividen igualmente y en cada división se hacen más delgadas, al verla a tras luz, tiene como un fino retículo (RETICULADAS).
Según la nervadura tenemos:
1. PENNADAS. Presenta una vena principal de la cual salen venas o ramas laterales y son muy próximas unas a otras como barbas de la penna (PENNATINERVIAS); por ejemplo la "chirimoya".
2. PALMADAS. Presentan 3,5,7 nervios o venas principales siempre en número impar (PALMATINERVIAS); por ejemplo "higuerilla", "malva".
3. PARALELAS. Las venas recorren la lámina longitudinalmente en forma paralela (PARALELINERVIAS); por ejemplo "llantén", "lirio".
4. UNINERVIAS. Presenta una sola vena principal o nervio; por ejemplo hojas del pino verdadero.
5. DICOTOMICAS . La nervadura se divide partiendo de un mismo punto en el limbo de la hoja (CRIPTÓGAMAS).
Según el ápice tenemos:
1. AGUDO. El ápice termina formando un ángulo agudo.
2. OBTUSA. El ápice termina formando un ángulo obtuso.
3. APICULADO. El ápice crece asimétricamente formando un apéndice encorvado a un lado.
4. ARISTADO. La vena principal después del borde apical, emerge formando una arista.
5. EMARGINADO. En el ápice se presenta una evaginación poco pronunciada.
6. ESCOTADO. Cuando la evaginación es mayor de tal manera que en el ápice se forman dos lóbulos.
7. TRUNCADO. Cuando el ápice aparentemente está cortado.
8. MUCRONADO. Cuando emerge en el ápice una prolongación de la vena media de 1 - 2 mm, se le llama MUCRON.

Según la forma de la base tenemos:
1. AGUDA. Los hemilimbos se acortan o estrechan y terminan en una porción estrecha, aguda.
2. OBTUSA. Cuando describe un ángulo obtuso.
3. ASIMETRICO. Cuando un hemilimbo es más corto que el otro.
4. SAGITADO. Cuando el hemilimbo se prolonga agudamente después de la inserción.
5. AURICULADO. Cuando los hemilimbos crecen más y se presentan formando lóbulos.
6. CORDIFORME. Cuando los lóbulos son más pequeños.
7. RENIFORME. Cuando los hemilimbos más desarrollados semejan al caliz de los riñones.
8. TRUNCADO. Cuando el hemilimbo termina en forma recta.
9. ATENUADO. Cuando los hemilimbos se estrechan hasta terminar en forma muy aguda.

Según el borde o margen tenemos:
1. ENTERO o LISO. Cuando la superficie es una línea continua.

2. DENTADO. Cuando presenta entrantes con margenes, no profundas, a manera de dientes.
3. ASERRADO. Llos entrantes son más pequeños y finos, como una sierra.
4. CRENADO. Cuando los bordes presentan entrantes obtusas y salientes agudas.
5. FESTONEADO. Cuando los bordes presentan entrantes agudas y salientes obtusas.
6. ONDULADO. El borde del limbo crece más largo que el centro de este, de tal suerte que cuando se pone en un plano, describe ondas.
Según la forma del limbo o lámina:
1. ORBICULAR. De contorno circular; si la inserción se lleva a cabo en el centro del limbo es PELTADA o SUBCENTRAL, los haces conductores se disponen en forma radial.
2. ACICULAR. El limbo esta reducido a una aguja estrecha y trigono (3 ángulos), es uninervia.
3. LANCEOLADA. Con forma de lanza o zaeta, ápice y base son agudos, pennatinervia.
4. TERETE (alisnada) De sección circular, gruesa, carnosa.
5. OBLONGA. La base y el ápice son obtusos y en el centro es más ancho.
6. AOVADA cuando presenta el ápice agudo y la base obtusa.
7. ABOVADA. Cuando presenta el ápice obtuso y la base aguda.
8. ESPATULADA. Cuando es obtusa en el ápice y los hemilimbos se van estrechando hacia la base que se hace atenuada.
9. HENSIFORME. Presenta forma de lámina de cuchillo; paralelinervia.
10. FALCADA. Cuando el limbo presenta forma de semi luna o forma de hoz.

LAS HOJAS PARCIALMENTE DIVIDIDAS
SECTADA O LOBULADA.- Cuando el borde presenta incisiones que llegan hasta la mitad del hemilimbo. Se pueden encontrar PENNATISECTADAS y PALMATISECTADAS.
PARTIDAS.- Cuando las incisiones del borde llegan muy cerca a las venas, se pierde gran parte del limbo y sólo queda una franja estrecha a lo largo de las nervaduras. Se pueden encontrar PENNATIPARTIDAS y PALMATIPARTIDAS.
LAS HOJAS TOTALMENTE DIVIDIDAS
En este tipo de hojas la mayor parte del limbo se ha perdido y queda poco limbo, pero lo que queda se presenta como unas pequeñas porciones del limbo llamadas FOLIOLOS, que están insertos a la vena principal que toma el nombre de RAQUIS. Los foliolos presentan una porción delgada inserta al raquis llamada PECIOLULO; en la base de todos los foliolos viene el peciolo de la hoja. A estas se le llama también HOJAS COMPUESTAS y atendiendo al tipo de nervadura tenemos:
IMPARIPENNATICOMPUESTAS.- Cuando presentan en el ápice un foliolo terminal.
PARIPENNATICOMPUESTA.- Cuando presentan en el ápice dos foliolos terminales.
Podemos encontrar a las PALMATICOMPUESTAS, en las que gran parte del limbo se perdió y quedan pequeñas porciones constituyendo foliolos.
Pero tenemos también a las TRIFOLIADAS, que pueden ser:
IMPARITRIFOLIADAS.- con el foliolo terminal bastante desarrollado y los laterales más chicos; por la nervadura se les llama también IMPARIPENNATITRIFOLIADAS.
PALMATITRIFOLIADAS.- los tres foliolos son idénticos en dimensiones (trebol).

CLASES DE HOJAS

· HOJAS EMBRIONALES.- Están dadas por los cotiledones; son las primeras hojas que constituyen el embrión.
· HOJAS PRIMORDIALES.- Son las primeras hojas verdes que se desarrollan cuando germina la semilla, su permanencia es temporal.
· HOJAS NOMOFILAS.- Hojas verdes producidas después de las primordiales; su distribución y morfología son diferentes a las anteriores; son producidas por el vástago; acompañan a la planta toda su vida.
· HOJAS HIPSOFILAS.- Llamadas también superiores o brácteas, se producen en los extremos de las ramas; morfología diferente a las nomófilas, de colores distintos al verde. En las brácteas, generalmente en su axila se desarrollan las yemas floríferas, por ello se les llama BRACTEAS TECTRICES.
· HOJAS CATAFILAS.- Llamadas también inferiores; generalmente protegen a las yemas durmientes; son pequeñas, membranáceas, secas.
· HOJAS FLORALES.- Son hojas modificadas para la reproducción sexual de la planta y dispuestas en un eje florífero o TALAMO, formando verticilos, estos pueden ser trímeros, tetrámeros o pentámeros. Pueden ser:
1. Estériles = la hoja esta modificada, laminada, de colores diversos (también verde), sirven de protección y están en la periferie formando la ENVOLTURA FLORAL.
2. Fértiles = son los órganos sexuales que se encuentran en la flor; si esta flor es perfecta, encontramos estambres (androceo) y el pistilo (gineceo).

FUNCIONES DE LA HOJA

· FOTOSÍNTESIS.- Función vital que sin ella no existe mundo viviente, ya que por esta las plantas transforman sustancias inorgánicas y producen sustancias orgánicas.
· RESPIRACIÓN.- Función que se da durante las 24 horas; el oxígeno captado se combustiona para dar ATP y así obtener energía para los diferentes procesos vitales; en el día es por los estomas y en la noche por la cutícula.
· TRANSPIRACIÓN.- Consiste en el intercambio gaseoso, la sustancia que se elimina es el agua en estado de vapor (constituye la humedad de los espacios intercelulares).
· ALMACENAMIENTO.- Algunas plantas que tienen hojas gruesas o crasas, las hojas retienen agua como la mayoría de las especies de la familia Crassulaceae; también en las plantas acuíferas o flotantes, sus miembros presentan abundante aerénquima para realizar intercambio gaseoso interno y aligera el peso de esta.
Por las hojas también se puede realizar reproducción vegetativa, puede desarrollar yemas adventicias para dar origen a raíces y tallos.

LA RAIZ

La raíz principal desarrolla de la radícula del embrión (raíz embrionaria). Este órgano crece penetrando verticalmente en el suelo y desarrolla a menudo numerosas raíces laterales que crecen desviándose de la vertical en dirección horizontal u oblicua (raíz AXOMORFA), pero cuando esta raíz principal es tuberosa se le llama raíz NAPIFORME (zanahoria). A menudo encontramos RAICES ADVENTICIAS, que nacen de los tallos o de las hojas. También podemos encontrar en algunas ramas RAICES AEREAS que crecen hacia abajo y nunca o solo tarde penetran en el suelo desarrollándose después a manera de fuertes columnas (RAICES COLUMNARES). Otras se les encuentra formando una especie de armazón comparables a zancos que nacen de la parte inferior del tallo (raíces adventicias) creciendo en el aire durante cierto tiempo; a estas se les llama RAICES FULCRAS. Muchas plantas trepadoras y muchas epífitas producen RAICES AEREAS ADHESIVAS para fijarse a los troncos o a las ramas de los árboles. Ciertas Fanerógamas parásitas producen en sus tallos órganos chupadores de origen endógeno que penetran en el cuerpo de otras plantas para extraer sus alimentos, se les llama HAUSTORIOS.

PARTES DE LA RAIZ

En la raíz se observan las siguientes partes: cuello, región desnuda, zona pilífera, zona de diferenciación, zona de crecimiento y cofia o caliptra.
1. CUELLO.- (nudo vital); es la región donde se unen la raíz y el tallo, por lo común esta región no se distingue con claridad.
2. REGION DESNUDA.- Parte más o menos cilíndrica comprendida entre el cuello y la zona pilífera. Está cubierta por una capa de células epidérmicas carentes de cutícula. Si la raíz llega a engrosar, la epidermis se destruye y es sustituida por la peridermis o exodermis que son impermeables e impiden la absorción en esta región. Generalmente en esta zona aparecen las ramificaciones.
3. ZONA PILIFERA.- Está situada a pocos milímetros de la punta de la raíz; presenta numerosos pelos absorbentes. Estos pelos derivan de la capa epidérmica y todos son unicelulares. Cada uno de ellos se forma del alargamiento de una célula epidérmica que conserva su membrana y protoplasma. Aquí se observan pelos grandes (los más viejos), los más jóvenes tienen unas cuantas micras de dimensión, pero después se hacen macroscópicos y llegan a tener un tamaño de hasta 10 mm de longitud.
4. ZONA DE DIFERENCIACIÓN.- Ubicada entre la zona pilífera y la zona de crecimiento; aquí es donde las células adquieren características particulares.
5. ZONA DE CRECIMIENTO.- Región reducida que comprende desde la zona de diferenciación hasta el cono vegetativo, en donde las células del meristemo que ya no se dividen, se alargan y crecen en volumen.
6. COFIA O CALIPTRA.- Parte de la raíz que cubre su extremidad o ápice vegetativo y que a manera de un casquete o dedo de guante, protege a las células meristemáticas que forman el CONO VEGETATIVO. Consta de células con membranas duras y resistentes que constituyen un tejido protector para el meristemo de la raíz, que al ir creciendo le ayudan a insinuarse entre las partículas de tierra sin ser lastimado. 
.
FUNCIONES DE LAS RAÍCES

· ABSORCIÓN.- Del suelo las raíces absorben agua, sales minerales y oxígeno. La mayor parte del agua que es absorbida va hacia las hojas y sale de éstas en forma de vapor a través de los estomas. El agua constituye un gran porcentaje del protoplasma; todas las vacuolas son principalmente agua; todas las paredes están embebidas en agua; las sustancias que se mueven en el tejido conductor están disueltas en agua, y también sirve como materia prima para la fabricación de alimentos. En las plantas en general, el agua representa el 75 - 95% del peso total de la planta. A pesar de esto, durante cualquier período en la vida de la planta, la cantidad retenida por ésta, es sólo una pequeña parte de la cantidad total absorbida y transpirada. Generalmente cada clase de elemento químico encontrado en el suelo, se puede encontrar también en las plantas. Ciertos elementos minerales tales como potasio (K), azufre (S), fósforo (P), calcio (Ca), magnesio [(Mg) principal constituyente de la clorofila] y silicio (Si), constituyen una parte relativamente grande de los componentes de las plantas. Otros elementos tales como hierro (Fe), manganeso (Mn), boro (B), zinc (Zn), cobre (Cu), yodo (I) y selenio (Se), se encuentran en pequeñas cantidades como trazas. La mayoría de las sales del suelo se introducen a la planta principalmente en forma de iones.
· FIJACIÓN.- Debido al desarrollo extensivo del sistema radical, las raíces funcionan como órganos de fijación muy efectivos ya sea para lo que respecta a la planta como también para fijar o evitar la erosión del terreno. Por ejemplo, tenemos epífitas que viven en las ramas de los árboles y desarrollan raíces que no sólo fijan a la planta sino que también tienen función de absorción.
· ALMACENAMIENTO.- Todas las raíces, aún las más delgadas cuya función primaria es la absorción, pueden tener almacenada temporalmente una pequeña cantidad de alimento. Por ejemplo, cuando el azúcar se dirige hacia las raíces con mayor rapidez de la que puede ser utilizada por las células en crecimiento, puede ser convertida en almidón y como tal es almacenada por un tiempo, especialmente en las células corticales.
· RESPIRACIÓN.- La cantidad de aire en el suelo es de gran importancia para las plantas. Las células vivientes de la raíz, especialmente las de los puntos de crecimiento y las de las zonas adyacentes que crecen activamente, deben tener oxígeno para su respiración. Normalmente obtienen el oxígeno necesario por difusión a través de los pelos radicales y de las células rizodérmicas ordinarias. Esta difusión hacia adentro del oxígeno de la atmósfera del suelo, se realiza habitualmente con facilidad por la delgadez de las paredes de estas células y la ausencia de una cutícula. Un suelo moderadamente seco, de textura no fina, contiene gran cantidad de aire en los poros entre las partículas del suelo. Un suelo muy húmedo, contiene menos aire, porque parte del espacio (poros) estaría ocupado por el agua

